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WSTEP

Systemy Informacji Geograficznej (GIS) to systemy informacyjne stuzgce do wprowadzania, gromadze-
nia, przetwarzania, a takze wizualizacji danych geograficznych. Majg one zastosowanie w zasadzie
w kazdej dziedzinie, w ktérej pracuje sie z danymi przestrzennymi. Transport nie jest tu wzgledem wy-
jatkiem. W dobie zwiekszajacej sie dostepnosci elektronicznych danych przestrzennych dostarczanych
przez administracje i inne podmioty, w tym wolontariuszy skupionych wokét takich projektéw jak
OpenStreetMap, systemy GIS stajg sie coraz przydatniejsze takze w zastosowaniach domowych.

Niniejszy dokument jest samouczkiem programu QGIS — wieloplatformowego, darmowego narzedzia
GIS rozpowszechnianego na otwartej licencji GNU FDL. Otwarta licencja, oprécz dostepu za darmo,
zapewnia wiekszg transparentno$¢. Mozna dzieki niej zajrze¢ np. w szczegdty kazdego algorytmu obli-
czeniowego. W razie potrzeby mozna tez dokona¢ niezbednych poprawek czy modyfikacji. Stad sys-
temy tego typu sg popularne w srodowisku uczelnianym, ale tez w sytuacjach wymagajgcych wysokiej
transparentnosci, takich jak np. ocena projektéw wprowadzajgcych zmiany w systemach transporto-
wych. Zmiany te na bardzo rézne sposoby mogg dotykac wiele réznych podmiotéw stajgc sie natural-
nym polem konfliktdw intereséw. Wadami oprogramowania rozpowszechnianego na licencjach otwar-
tych moze by¢ gorszy poziom wsparcia technicznego, ktére wymagaé moze dodatkowych optat, wiek-
sza awaryjnos$¢, mniej intuicyjny interfejs uzytkownika czy gorsza funkcjonalnosé. Wady te skutkowac
moga stabszym dopasowaniem do potrzeb biznesowych niz ma to miejsce w przypadku oprogramo-
wania komercyjnego. Obecne wersje QGIS pod tymi wzgledami prezentuja sie catkiem przyzwoicie.
Nalezy jednak pamietaé, ze oprogramowanie to jest ciggle rozwijane i nie jest wolne od btedéw.

Niniejszy samouczek zostat dostosowany do wersji 2.18 QGISa, szczegdlnie w wersji dla systemu Win-
dows. Wersja 2.18 jest tzw. wydaniem dtugoterminowym i wg planéw?! bedzie wspierana do 2019 roku.

Od lutego 2018 roku jest dostepna wersja 3.0 QGISa. Wprowadzita ona duzo zmian, ktére niestety
spowodowaty, ze czes¢ ¢wiczen zawartych w niniejszym samouczku nie bedzie mozliwa do wykonania
w tej wersji programu, szczegolnie te wykorzystujgce niektére wtyczki.

Niniejszy samouczek powstat na bazie podrecznika ,Systemy informacji przestrzennej z Quantum
GIS”23 autorstwa Roberta Szczepanka z Politechniki Krakowskiej. Ksigzka ta jest rozpowszechniana na
otwartej licencji CC BY-SA 3.0%. Na takiej samej licencji jest wiec rozpowszechniany niniejszy dokument.
Numeracja rozdziatéw jest tozsama ze zrédtowa pozycjg. Czesciowej zmianie ulegta tre$é. Dokonano
w niej niezbednych aktualizacji zwigzanych z rozwojem QGISa miedzy wersjami 1.7, a 2.18. Dodano lub
zmieniono takze niektére ¢wiczenia w wiekszym stopniu dostosowujgc je do specyfiki transportu.

Otwarta licencja, na ktérej rozpowszechniany jest niniejszy dokument oznacza, ze mozesz pod warun-
kiem jej zachowania oraz wskazania dotychczasowych autoréw dokonywa¢ w nim zmian — od poprawy
literowek czy formatowania, po przeprojektowywanie czy dodawanie nowych ¢wiczen, a nastepnie
rozpowszechniac go dalej. Mozesz tez oczywiscie dotgczyé do grona twércoéw rozwijajgcych QGISa.

Niniejszy dokument, jak rowniez wykorzystywane w éwiczeniach pliki mozesz pobraé ze strony inter-
netowej Zaktadu Systemow Transportowych Politechniki Poznanskiej:

http://www.dts.put.poznan.pl/samouczek-qgis/

Pawet Zmuda-Trzebiatowski, 2018.06.06

L https://www.qgis.org/en/site/getinvolved/development/roadmap.html (dostep: 2018.05.27)

2 http://suw.biblos.pk.edu.pl/resourceDetailsRPK&rld=39411 (dostep: 2017.06.01)

3 Aktualizacja do wersji 2.14 https://suw.biblos.pk.edu.pl/resourceDetailsRPK&rld=75823 (dostep: 2018.05.25)
4 https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/pl/ (dostep: 2017.06.01)
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POBIERANIE | INSTALACJA PROGRAMU

Gtéwna strona projektu - http://qgis.org/pl/site/ — mozna z niej pobraé program dla systemow Win-
dows, Mac OS, Linux, BSD i Android. Dwa podstawowe rodzaje wydan:

Wydanie dtugoterminowe (LTR) — koncentracja na zapewnieniu stabilnosci funkcjonowania kosz-
tem opdznienia wprowadzania nowych funkcji. Obecnie wersja 2.18

Wydanie najnowsze — nowe funkcje wprowadzane wczesniej, kosztem zmniejszenia stabilnosci
funkcjonowania oprogramowania. Obecnie wersja 3.0.

Uzytkownicy zaawansowani mogg instalowac tez inne wersje programu, np. rozwojowe albo samo-
dzielnie kompilowa¢ program ze zrédet. Dwa podstawowe typy instalatoréow dla systemu Windows:

Samodzielny instalator — zawiera kompletny program w wersji 32 lub 64 bitowej. Instalacja prze-
biega standardowo, jak dla tradycyjnych programéw w systemie Windows.

Instalator sieciowy 0SGeo4W — umozliwia szczegétowq konfiguracje instalacji, w tym instalacje
wersji rozwojowych programu. Dla uzytkownikéw zaawansowanych.

Inne przydatne adresy:

http://qgis.pl/ — aktualna strona polskiej grupy uzytkownikdéw QGIS. Oferuje dostep do forum czy
mozliwos¢ zgtoszenia btedow.

http://forum.quantum-gis.pl/index.php - polskie forum QGISa

http://www.geoportal.gov.pl/ — portal polskiej administracji udostepniajgcy dane przestrzenne
http://www.codgik.gov.pl/index.php/darmowe-dane.html — dane CODGIK
http://www.gugik.gov.pl/geodezja-i-kartografia/pzgik/dane-bez-oplat — dane GUGIK
https://www.gddkia.gov.pl/pl/1823/Uslugi-WMS — dane udostepniane przez GDDKIA
https://geo.stat.gov.pl/inspire — geoinformacje GUS, w tym dane demograficzne na siatce 1x1 km
http://inspire.gios.gov.pl/portal/ — geoportal GIOS

http://www.gdos.gov.pl/dane-i-metadane — informacje przyrodnicze GDOS
http://www.orsip.pl/uslugi/transport — geoportal wojewddztwa $lgskiego

https://poznanski.e-mapa.net/ — system informacji przestrzennej powiatu poznanskiego

http://sip.geopoz.pl/ — system informacji przestrzennej miasta Poznan
http://195.216.117.150/sip/uslugi/get uslugi - ustugi WFS miasta Poznania
https://mapy.zabytek.gov.pl/nid/ — geoportal Narodowego Instytutu Dziedzictwa
https://www.bdl.lasy.gov.pl/portal/mapy — Bank Danych o Lasach
http://geoportal.kzgw.gov.pl/imap/ — Krajowy Zarzad Gospodarki Wodnej
http://m.bazagis.pgi.gov.pl/cbdg/#/landing — centralna baza danych geologicznych
http://www.naturalearthdata.com — strona projektu Natural Earth
https://www.openstreetmap.org/ — strona projektu OpenStreetMap
https://land.copernicus.eu/local/urban-atlas — strona projektu UrbanAtlas
http://www.gis-net.pl/index.php?option=com _content&view=article&id=85&Itemid=81 — portal
z informacjami o serwisach udostepniajgcych dane GIS (informacje te sg tez dostepne np. na
http://gisiokolice.blogspot.com/p/dane.html lub http://igeomap.pl/index.php?inc=formularz

czy http://terracbserver.blogspot.com/2009/02/polskie-serwery-wms.html
http://gis-support.pl/baza-wiedzy/dane-do-pobrania/ — strona firmy GIS suport sp. z 0.0., na kto-
rej udostepniono m.in. informacje o tym skad mozna pobrac¢ informacje przestrzenne (mapy),
takze dla Polski. Oprécz tego firma udostepnia wtasne wtyczki dla QGIS oraz informacje o tym pro-
gramie, a takze oferuje ptatne wsparcie dla uzytkownikéw QGIS. (Inne firmy oferujace ptatne
wsparcie dla QGiS to m.in. http://www.gepol.com.pl/ , http://qgis-polska.org/pomoc/wspar-
cie_komercyjne czy http://taxusit.com.pl/)
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URUCHAMIANIE PROGRAMU

Otworz znajdujacy sie na pulpicie folder QGIS 2.18 i uruchom ,,QGIS Desktop with GRASS”. Ewentualnie
sam ,,QGIS Desktop” — w tym przypadku program wczyta sie bez wtyczki integrujgcej w QGlSle system
GRASS GIS®. Narzedzia GRASS nie s3 nam w chwili obecnej niezbedne do pracy. QGISa mozna uruchomié
tez przez menu start.

» QGIS2.18

Mazwa

'ﬂr QG5 Browser 2,184 with GRASS 7.2.0

;. OGS Browser 2.18.4

A QGIS Desktop 2.18.4 with GRASS 7.2.0

- QGIS Desktop 2.18.4

by ;.f Ct Designer with QGIS 2.18.4 custom wid...
=] SAGA GIS (2.1.2)

I

Po uruchomieniu sie programu wyswietli sie okno, w ktdrym mozna wyszczegdlnié¢ rézne elementy
(zobacz nastepna strona).

2.2. INTERAKCJA Z PROGRAMEM

Program obstugiwany jest przy pomocy myszy i klawiatury. Funkcje programu QGIS dostepne sq po-
przez menu, paski narzedzi oraz skroty klawiaturowe. Mozna przyjgé, ze w menu dostepne sq wszystkie
aktualnie dostepne funkcje, zas paski narzedzi zawierajq funkcje najczesciej wykorzystywane.

Okno programu podzielone jest na kilka czesci, ktore mogqg by¢ do pewnego stopnia konfigurowane
przez uzytkownika. Widocznos¢ paskéw narzedzi mozna dostosowad, wiqczajgc lub wytgczajgc po-
szczegdlne z nich w menu [-> Widok -> Paski narzedzi]. Identycznq operacje mozna wykonac poprzez
menu kontekstowe, uruchamiane prawym przyciskiem myszy w obszarze paskow narzedzi. Oprocz wig-
czania i wytgczania poszczegdlnych paskow narzedzi mozna réwniez zmieniac ich lokalizacje. Aby to
wykonad, ustaw kursor na obszarze kontrolnym paska (lewy przy uktadzie poziomym lub gorny przy
uktadzie pionowym), wcisnij lewy przycisk myszy i przeciggnij go w miejsce docelowe. W podobny spo-
s6b mozna dostosowac konfiguracje paneli [-> Widok -> Panele]. Domysinie wtgczonym panelem jest
panel Warstwy, na ktérym bedq wyswietlane nazwy aktualnie wczytanych warstw mapy. Centralna
czesci programu, zwana obszarem lub ptétnem mapy (ang. map canvas), stuzy do wyswietlania map.
Bezposrednio po uruchomieniu programu obszar ten jest pusty lub zawiera skroty do ostatnio realizo-
wanych projektéw.

W dolnej czesci ekranu znajduje sie pasek stanu. Wyswietlane sq na nim od lewej strony: przetqcznik
wyswietlania zakresu mapy lub wspotrzednych kursora, obszar wyswietlania wspdtrzednych, aktualna
skala mapy, przyciski do obstugi renderowania mapy (wyswietlania), aktualny uktad wspdtrzednych
mapy oraz przycisk wywotujgcy okno dialogowe uktadu wspotrzednych. Program udostepnia wiele opcji
zwigzanych z konfiguracjq, ktére mozna odpowiednio dopasowac [-> Ustawienia -> Opcje]. W zaktadce
Ogdlne podane sq podstawowe ustawienia programu. Warto zapamietac, ze domysinym kolorem dla
wybranych obiektow na mapie jest kolor Z6fty (zaktadka Mapa i legenda).

5 GRASS GIS mozna nazwaé ,starszym bratem” QGISa. Strona projektu: https://grass.osgeo.org/
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Zatrzymanie na chwile kursora nad okreslong ikong na pasku narzedzi spowoduje wyswietlenie jej
opisu. Nie musisz wiec uczyc¢ sie na pamiec, do czego stuzq okreslone ikony, wystarczy zatrzymac na
chwile kursor. Dla ufatwienia, dodatkowo réwniez w menu sq wyswietlane ikony zwigzane z poszcze-
golnymi komendami.

2.3. WCZYTANIE PIERWSZEGO PLIKU (DODANIE WARSTWY WEKTOROWEJ)

Bedzie to niewielki plik o nazwie krakow.zip. Rozpakuj go. Powinienes zobaczy¢ cztery pliki tworzgce
jedng warstwe wektorowgq o nazwie krakow. W poszczegdlnych plikach zapisane sq nastepujgce infor-
macje:

e krakow.shp W pliku o rozszerzeniu shp przechowywane sq informacje zwigzane z geometriq obiek-
tow. Dane zapisane sq w postaci binarnej, dlatego bez odpowiednich narzedzi nie wyswietlisz ich
zawartosci.

o krakow.dbf W pliku o rozszerzeniu dbf przechowywana jest tabela atrybutdw zawierajgca informa-
cje o poszczegdlnych obiektach zapisanych na warstwie. Jest to dosy¢ wiekowy format bazy danych,
ktory mozna odczytac na przyktad w arkuszu kalkulacyjnym. Ale modyfikowanie go w ten sposob
przez osoby poczgtkujgce nie jest dobrym pomystem.

e krakow.prj Ten plik zawiera informacje o odwzorowaniu kartograficznym (ang. projection). Opisuje,
jak nalezy interpretowac dane geometryczne, aby zostaty poprawnie wyswietlone na mapie.

e krakow.shx Ten plik stuzy do szybszego wyszukiwania obiektow na warstwie poprzez mechanizm
tzw. indeksowania.

Warstwa wektorowa Shapefile to nie tylko jeden plik o rozszerzeniu *.shp. Jesli chcesz przenies¢ takg
warstwe na inny komputer, najlepiej skopiuj wszystkie pliki o tej samej nazwie, roznigce sie rozszerze-
niami, tj. shp, dbf, prj, shx i inne jak cpg czy qpj.

Skoro mamy juz gotowy pierwszy plik wektorowy, pozostaje tylko go wyswietli¢ w programie. W tym
celu uruchom [-> Warstwa -> Dodaj warstwe wektorowq]. Zostanie wyswietlone okno dialogowe (rys.).
Jako Typ Zrédta danych wybieramy ,,Plik”. Jest to zresztq domysina opcja. Pomimo Ze aktywne jest pole
edycyjne na dole, nie wpisujemy do niego nazwy naszego pliku, ale wybieramy [Przeglgdaj].

Wyjasnienie przetgcznika kodowanie, patrz ,2.7. Krzaki zamiast tekstu” na str. 13.

I J Dodaj warstwe wektorowa ? > I
Typ Zradia danych
(®) Plik () Kataleg () Baza danych () Protokét
Kodowanie | System - ]‘
Zrédio

i Warstwa Przealadaj

— Anulug Pomoc
L ihinma [ =

W zaleznosci od ostatnio uzywanych ustawier, w prawym dolnym rogu okna bedzie zdefiniowany filtr
okreslajgcy, co bedzie pokazywane w oknie dialogowym (rys.). Przy wybraniu opcji Wszystkie pliki
(*)(*.*) widoczne bedq wszystkie pliki, co na poczqtku moze utrudniac jednak poprawny wybdr. Najwy-
godniej jest zatem wybra¢ wyswietlanie wytgcznie ESRI Shapefile [OGR] (*.shp *.SHP), a nastepnie
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wskazac jedyny wyswietlany plik krakow.shp. Po zaakceptowaniu wyboru w oknie giownym programu
zostanie wczytana i wyswietlona pierwsza warstwa wektorowa.

f Otwoarz warstwe weltorowa OGR *
= v « Pulpit » samouczek » krakow v Przeszukaj: krakow P
Organizuj * Mowy folder =~ [ 0
S WILDA - Mazwa a Data modyfikac)i Typ
& OneDrive | | krakow.shp 08.11.2010 22:00 Plik SHP

3 Ten komputer
|=| Dokumenty
J’) Muzyka
&=| Obrazy
‘. Pobrane
[ Pulpit
B Wideo
‘e Dysk lokalny (C:
8P SpXC (E)

v < >

BN crwe ors

Mazwa pliku: | warstwy v‘ ESRI Shapefile (*.shp *.5HP) w

Format GPS eXchange [GPX] (".gpx *.G
Farmat PS Excel (*xls *.XLS)

2.4. NAWIGACIA PO MAPIE

Sprawne poruszanie sie po mapie pozwoli zaoszczedzi¢ bardzo duzo czasu. Ma to szczegdlne znaczenie
przy duzych plikach rastrowych i wolno dziatajgcych ustugach sieciowych. Dlatego najlepiej nauczy¢ sie
tego, korzystajgc z matych warstw wektorowych, ktére wyswietlajq sie bardzo szybko.

Szybkie powiekszanie/pomniejszanie

Podstawowym i najczesciej wykorzystywanym narzedziem do nawigacji po mapie jest mysz kompute-
rowa. Kétko na myszce stuzy do szybkiego powigkszania/pomniejszania widoku (tak zwany zoom). Ten
sam efekt mozna uzyskaé klawiszami PageUp/PageDown.

Przesuwanie

Aby przesung¢ aktualny widok, przytrzymaj lewy klawisz myszy i przesun jg. W trakcie przesuwania
obraz mapy powinien podqgzac za ruchem urzqdzenia. Jest to domysine dziatanie programu, powigzane
Z pierwszq ikong na pasku narzedzi Nawigacja mapy (rys.). Jest to zresztq domysiny tryb dziatania kur-
sora w obszarze mapy. Efekt ten na klawiaturze mozna uzyskac klawiszami strzatek. Trzecia ikona po-
woduje przesuniecie widoku i jego wysrodkowanie na zaznaczonych elementach.

T T
) 161

gy P = & FAQ ¥ (= [ S
HOP P PHDDLALEDNS

Powiekszanie do zaznaczonego obszaru
Czwarta od lewej ikona na pasku Nawigacja mapy stuzy do powiekszania widoku do wskazanego ob-
szaru. Po jej aktywacji zmieni sie postac kursora. Obszar powiekszenia nalezy wskazac, zaznaczajgc
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lewym klawiszem myszy pierwszy wierzchotek obszaru, nastepnie trzymajgc wcisniety klawisz, wskazaé
przeciwlegty wierzchotek. Jest to chyba najszybsza metoda w miare precyzyjnego i szybkiego powiek-
szenia okreslonego obszaru mapy. Czwarta z kolei ikona stuzy do pomniejszania widoku, a wiec operacji
przeciwnej do wykonanej przed chwilg.

Jesli na pasku narzedzi Nawigacja mapy wybierzesz opcje powiekszania albo pomniejszania, a nastep-
nie przy pomocy myszy zamiast wskazywac obszar wykonasz jedynie klikniecie myszq, zadziata to do-
kfadnie tak jak kétko na myszce. Przy , ciezkich” mapach spowoduje to najczesciej koniecznos¢ kilku-
krotnego wykonania operacji, aby uzyskac podglqd interesujgcego nas obszaru.

Kolejne dwie ikony pozwalajg odpowiednio na powiekszenie do natywnej rozdzielczosci (w przypadku
map rastrowych 1 piksel ekranu bedzie odpowiadat 1 pikselowi mapy) oraz na ustawienie widoku
w taki sposdb, by widoczne byty wszystkie elementy mapy (wszystkich jej warstw).

J0epL PP RARBMR

Kolejne dwie ikony pozwalajg odpowiednio dokonywa¢ powiekszenia do zaznaczonego obszaru oraz
wybranej warstwy.

ORNEFNNY: [eyalleyel JuF-

Kolejne dwie ikony pozwalajg odpowiednio cofngc sie do poprzedniego widoku oraz przywrécic pier-
wotny widok.

AoeeerRPpHadume

Zmiana koloréow wyswietlania obiektdw na warstwie

Aby zaznaczone obiekty byty dobrze widoczne, zacznijmy od zmiany koloru wyswietlania linii na naszej
warstwie. W tym celu kliknij dwukrotnie nazwe warstwy , krakow”, wyswietlanq z lewej strony, na pa-
nelu Warstwy. Powinno wyswietli¢ sie okno dialogowe Wtasciwosci warstwy ,krakow”. W zaktadce
Styl, mniej wiecej na srodku okna, bedzie wyswietlany klawisz z aktualnie wykorzystywanym. Kliknij na
niego i zmien kolor na czarny. Zaakceptuj wprowadzone zmiany [Zastosuj] i zamknij okna dialogowe.

? x

Zaznaczanie obiektow
Do zaznaczania obiektéw w trybie graficznym wykorzystamy trzecig ikone z paska narzedzi Atrybuty.
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i Zaznacz obiekty wiglobokiem
\ 1% Zaznacz ohiekty swobodnie
. 'ty  Zaznacz obiekty promieniem

Komenda wyboru dziata w kilku trybach, domysinie w trybie Wybierz jeden obiekt / zaznacz obiekty
prostokgtem (w przypadku przytrzymania lewego klawisza myszy i przeciggnieciu wskaznika). Po za-
znaczeniu na mapie dowolnej ulicy, powinna ona zmienic¢ swoj kolor na zétty (domysiny dla zaznaczo-
nych obiektow). Sprobuj teraz wykorzystac ikone Powieksz do zaznaczonych. Widok mapy powinien
zostac dopasowany do wybranej przez Ciebie ulicy. Wiecej informacji na stronie str. 14.

2.5. PRACA Z PROJEKTAMI

Celem tego cwiczenia jest wyrobienie nawyku pracy z projektami, ktore pomagajq zaoszczedzi¢ czas
i nerwy, na przyktad w przypadku awarii komputera, czego nikomu nie Zycze. Czesto zalezy nam na tym,
aby efekt pracy w programie zapisac i ponownie tatwo i szybko do niego powrdcic. W programie QGIS
takq funkcje spetniajq projekty. Umozliwiajq one zapamietanie okreslonego stanu programu, w tym
m.in. listy aktualnie wczytanych warstw wraz ze sposobem ich wyswietlania. Aby aktualny stan pro-
gramu zapisac jako projekt, wybierz z menu [-> Plik -> Zapisz projekt]. Pliki projektow QGIS otrzymujq
rozszerzenie *.qgs.

Jesli pracujesz w QGIS, na samym poczqtku zapisz projekt, a poZniej w trakcie pracy co jakis czas zapisuj
jego aktualny stan. To raptem jedno klikniecie myszq lub nacisniecie Ctrl+S.

Aby sprawdZzié, jak dziatajg projekty, po wczesniejszym zapisaniu stanu swojej pracy, stwdrz nowy pro-
jekt [-> Plik -> Nowy projekt]. Obszar mapy oraz lista wczytanych warstw zostang wyczyszczone.

Teraz wczytaj zapisany przed chwilg projekt [-> Plik -> Otwdrz projekt]. Dostep do ostatnio zapisywa-
nych projektow dostepny jest rowniez w menu [-> Plik -> Otwdrz ostatnie projekty ->]. Poniewaz sq to
komendy czesto wykorzystywane, zostaty umieszczone na pasku narzedzi Plik (rys).

NEE RS

Pasek narzedzi Plik, kolejno: Nowy projekt, Otwdrz projekt, Zapisz projekt, Zapisz projekt jako, Nowy wydruk,
Zarzqdzanie wydrukami

Jest to pierwszy w kolejnosci pasek narzedzi, ale sprawia na poczqtku troche problemdéw, poniewaz
uzytkownicy zwykle zamiast wczytywac warstwy, usitujg wczytac plik projektu.

2.6. SKROTY KLAWIATUROWE

Celem tego cwiczenia jest pokazanie metod utatwiajgcych i przyspieszajqgcych najczesciej wykonywane
czynnosci w programie QGIS. Warto poswiecic kilkanascie minut na dostosowanie programu do swoich
potrzeb, gdyz zwrdci sie to z nawigzkq. Jednym z najszybszych sposobow uruchamiania komend jest
wykorzystanie skrotéw klawiaturowych. W programie QGIS mozna praktycznie kazdej komendzie przy-
pisac¢ swéj wtasny skrdt. Domysinie zdefiniowane skroty sq wyswietlane w menu po prawej stronie ko-
mend. Przyktadowo standardowym skrétem klawiaturowym do zapisywania projektu jest Ctri+S.

10
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Aby wywotac okno konfiguracji skrétow klawiaturowych uruchom z menu [-> Ustawienia -> Konfigura-
cja skrétow]. W pierwszej kolumnie podane sq Akcje (komendy), zas w drugiej kolumnie aktualnie zde-
finiowane Skréty (rys.).

/ Kenfiguracja skrétéw ? *

Akcia Skrét ”
@ Add ArcGIS FeatureServer Layer...
@ Add ArcGIS MapServer Layer...
Add Circular String
Add Circular String by Radius
B Akdga
:T-'? Analiza najblizszeqo sasiada
@ Anuluj dla wszystkich warstw
E:} Anuluj dia zaznaczonych warstw
API dla programistow
f Biezaca edycja

# Buforo statej szerokosd
| =m

Zmien sun Ustaw domysiny (Brak)

Wezyta... | Zapisz...

Sprébuj zmienic skrot jednej z komend, na przyktad , APl dla programistow”. Zaktadamy, ze w najbliz-
szym czasie nie bedziesz z tej komendy korzystac, wiec mozemy testowac konfiguracje bez obaw. Majgc
wybrang te komende, nacisnij [Zmieri]. Od tego momentu program bedzie oczekiwat na klawisz lub
kombinacje klawiszy, ktdra zostanie przypisana do wybranej komendy. Jesli chcesz przypisa¢ kombina-
cje klawiszy, najpierw wcisnij i przytrzymaj klawisze modyfikujgce (Shift, Alt, Ctrl), a nastepnie klawisz
znaku. Sprobuj przypisac do naszej dziwnej komendy skrot Ctrl+Shift+F2. Klawiszem znaku bedzie w na-
szym przypadku klawisz F2. W przypadku, gdy taki skrot jest juz przypisany do jakiejs komendy wyswie-
tli sie dodatkowe pytanie czy zmienié przydziat. Zamknij ono i sprobuj, czy tak zdefiniowany skrot dziata.
Powinna uruchomi¢ sie domysina przeglgdarka internetowa i wyswietli¢ strone projektu QGIS poswie-
cong programowaniu. To tylko trening.

W ponizszej tabeli podano komendy wraz z proponowanymi skrotami, ktére mozesz oczywiscie dosto-
sowac do witasnych preferencji i przyzwyczajen z innych programow. Jednakze w dalszej czesci samo-
uczka skréty beda domysinie ustawione, jak w tej tabeli.

Operacja Skrot
Dodaj warstwe WMS w
Dodaj warstwe rastrowg r
Dodaj warstwe wektorowa v
Otwoérz tabele atrybutéw t
Powieksz z
Przesun widok [spacja]
Tryb edycji e

Zdefiniowangq konfiguracje mozna zapisa¢ w pliku tekstowym [Zapisz]. Plikow z takimi ustawieniami
mozesz stworzy¢ dowolnq liczbe i wykorzystywac je do szybkiej zmiany konfiguracji [Wczytaj]. Utwo-
rzony plik mozesz tez wykorzystac na innym komputerze.
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2.6.1. MENU KONTEKSTOWE

Skroty klawiaturowe to jeden ze sposobow szybkiego uruchamiania komend, ale nie zawsze tatwo je
zapamietac. Dlatego przy codziennej pracy z programem warto wykorzystywac rowniez menu kontek-
stowe. Jest to menu, ktére wyswietlane jest po najechaniu kursorem na wybrany obiekt i nacisnieciu
prawego klawisza myszy (rys.). Przy pomocy menu kontekstowego warstwy , krakow.shp” uruchom ko-
mende [Powieksz do zasiegu warstwy].

TEr|

| ‘C" Powieksz do warstwy
el przegl Pokaz w podgladzie
) o TLL Usuh
Hom L] Duplikuj
Ut Zakres skalowy widocznogci warstwy
cf S =
Definiuj uktad wspatrzednych warstwy
D:f i
Uldad wsp. projektu z warstwy
el statyst o
i e 3
krakow £
- Otwdrz tabele atrybutdw
Statysty Tryb edycji E
Zapisz jako...
Lapisz definicje warstwy ...
Eiltr...
Tk 22 Wyswiet! liczbe obiektéw
iel warstw
Wihasciwosci
& = .
Zmien nazwe

2.6.2. TABELA ATRYBUTOW

Sprobuj teraz samodzielnie otworzy¢ tabele atrybutéw tej warstwy. W tabeli atrybutow zapisane sq
informacje zwigzane z poszczegdlnymi obiektami na warstwie. W naszym przypadku (rys.) takimi atry-
butami bedq przyktadowo nazwa ulicy (ang. name) oraz jej typ (ang. type). Tabela atrybutdw jest sprze-
zona z oknem podglgdu mapy. Aby to sprawdzié, wybierz w tabeli atrybutdéw ulice Marii Konopnickiej,
klikajgc liczbe 10 w pierwszej kolumnie z numerem. Powinien zostac zaznaczony caty wiersz z tq ulicq,
a w tytule okna pojawi sie informacja ,,1/6163 wybrany obiekt” oznaczajgca, ze wybrano jeden z szesciu
tysiecy stu szescdziesieciu trzech obiektow. Jesli teraz wybierzesz ikone Powieksz do zaznaczonych, pod-
glgd mapy zostanie dopasowany do wybranej ulicy.

# krakow :: Features total: 6163, filtered: 6163, selected: 1 — [m} e
J & 4] |8 LYES D a8 @ B =
osm_id name ref type oneway bridge maxspeed ~
1 3989492 Florial.ska pedestrian 1] 1] 1]
2 4685516 Franciszka Boho... tertiary 1] 1] 1]
3 4757981 Ksif™da JAkzefa 780 secondary 1 1] 1]
4 4758310 Szpitalna pedestrian 1] 1] 20
5 4758409 Ksili™da JAlkzefa secondary 1 1] 1]
s 4753410 Ksif™da JAkzefa 780 secondary 1 1] 1]
7 4358923 Skawil.ska residential 1 0 0
s 4358926 Most Grunwaldzki secondary 1 1 1]
g 5095308 Wadowicka primary 1 1] 1]
1 5095974 Rondo Grunwald... primary 1 1] 1]
v
concnzc A 4 n o
T Pokaz wszystkie obiekty, EI
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2.7. KRZAKI ZAMIAST TEKSTU

Z wezytang warstwg jest jednak pewien problem — nazwy niektdrych ulic zostaty wczytane btednie. Ma
to zwigzek z tym, ze format wektorowy Shapefile, z ktorym bedziemy mieli do czynienia dosyc czesto,
umozliwia zapisywanie znakow z wielu alfabetow narodowych. Problem polega jednak na tym, Ze
w formacie Shapefile nie sq nigdzie zapisywane informacje o systemie kodowania wykorzystanym do
tworzenia tabeli atrybutéw. W samej tylko Polsce do niedawna stosowanych bytfo réwnolegle kilkana-
Scie systemdw kodowania polskich znakdw i stanowito to nie lada problem. Teraz sytuacja jest znacznie
bardzie komfortowa, gdyz liczbe uzywanych systemow kodowania ograniczono raptem do kilku. Zo-
baczmy, na czym ten problem polega w praktyce.

Wyswietl okno dialogowe wczytywania warstw wektorowych [-> Warstwa -> Dodaj warstwe wekto-
rowgq]. Interesujgcg nas opcjq bedzie Kodowanie. Na samym dole listy rozwijalnej odszukaj kodowanie
,System” i wezytaj warstwe wektorowq ,, krakow.shp”.

I ¢ Dodaj warstwe wektorowa ? > I
Typ Zrodia danych
® Pk () Katalog () Baza danych () Protokét I
Kodowanie | System - ]‘
Zrédlo

= Warstwa Przegladaj

- Anuluj Pomoc
1 ihinma T s

Wyswietl tabele atrybutow wczytanej warstwy [-> Warstwa -> Otworz tabele atrybutow] lub po prostu
nacisnij klawisz T, ktory przypisalismy do tej operacji. Jesli pracujesz w systemie operacyjnym Windows,
Twoja tabela bedzie zawierata , krzaki” zamiast polskich liter (rys.).

. Florial .ska
Franciszka Boho ..
Ksifi™cia JAtzefa
Szpitalna
Ksif™cia JAtzefa
Ksifi™cia JAtzefa

Skawil ska

Oznacza to, ze dane zostaty niepoprawnie odkodowane. Obecnie spotykamy trzy najczesciej wykorzy-
stywane systemy kodowania polskich znakéw diakrytycznych: CP 1250 (SYSTEM), ISO 8859-2 i UTF-8.

e (P 1250 — Jest to domysine kodowanie w systemach Windows, stosowane dla jezykow srodkowo-
europejskich uzywajqcych alfabetu taciriskiego (polski, czeski, rumunski, stowacki, wegierski). Nasza
warstwa zostata wczytana wtasnie z tym kodowaniem, ale nie byto to kodowanie wykorzystane przy
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jej tworzeniu. Generalnie nie jest to bowiem kodowanie bedgce obowiqzujgcym standardem i z tego
powodu nalezy go raczej unikac (z wyjatkiem sytuacji opisanych nizej).

* |SO 8859-2 — Kodowanie to znane jest rdwniez jako ISO Latin-2, zgodne z Polskqg Normgq. Podobnie
jak wczesniej opisane kodowanie CP 1250, posiada dosy¢ duze ograniczenia, jesli chodzi o liczbe
obstugiwanych znakow oraz jezykéw. Moze nie by¢ poprawnie obstugiwane przez oprogramowanie,
ktdre nie byto tworzone z uwzglednieniem zachowania zgodnosci z Polskimi Normami.

e UTF-8— Najbardziej polecanym systemem kodowania znakdow, umozliwiajgcym réwnoczesne wyko-
rzystanie znakow z wielu alfabetdw, jest UTF-8 (ang. Unicode Transformation Format-8 ). Duzq za-
letq tego systemu kodowania jest obstuga bardzo wielu alfabetdw poza taciniskim, w tym m.in. cy-
rylicy, hebrajskiego oraz arabskiego. Umozliwia to na przyktad stworzenie jednej warstwy wektoro-
wej, w ktorej zapiszemy nazwy miejscowosci ze wszystkich krajow Europy w jezykach narodowych.
W tym systemie kodowania stworzona zostata wczytywana przez nas warstwa wektorowa.

Usun wczytang wczesniej warstwe wektorowq [-> Warstwa -> Usuni warstwe], a nastepnie wczytaj jq
ponownie, wybierajgc kodowanie UTF-8. Sprawdz, czy tabela atrybutéow wyswietlana jest teraz po-
prawnie.

Problem z kodowaniem znakdéw moze wystgpic¢ tez w przypadku stosowania niektérych wtyczek lub
narzedzi geoprocesingu (w szczegdlnosci GRASS lub SAGA). Moga one ignorowac¢ kodowanie warstwy
i wymuszac¢ np. kodowanie systemowe. Stad w efekcie dziatania narzedzia polskie znaki mogg zostac
utracone. W tym celu mozna sprébowac zapisa¢ warstwe z kodowaniem CP 1250 lub ISO 8859-2. Gdy
to nie pomoze to mozna prosi¢ o pomoc srodowisko QGIS (na polskim forum) lub twdrcow wtyczki.

2.8. PROSTY WYBOR / ZAZNACZANIE OBIEKTOW

Proces wyboru (zaznaczania) obiektow moze byc realizowany w trybie graficznym przy pomocy myszy
lub w trybie tekstowym poprzez tabele atrybutdw. Istniejq rowniez bardziej zaawansowane metody
wykorzystujgce atrybuty obiektow, ale poznamy je na pdzniejszych lekcjach. Do wybierania obiektow
wykorzystamy ponownie warstwe wektorowq ,, krakow.shp”.

Zaznaczanie obiektdw jest zsynchronizowane, co oznacza, Zze obiekty zaznaczone w trybie graficznym
sq rowniez zaznaczone w tabeli atrybutow i na odwrdét. Domysinym kolorem dla zaznaczonych obiek-
tow jest kolor zofty, ale mozZe by¢ on w kazdej chwili zmieniony na dowolny inny [-> Ustawienia -> Opcje
-> Mapa i legenda -> Domysiny wyglgd mapy].

Narzedzia do wyboru obiektow w trybie graficznym dostepne sq na pasku narzedzi Atrybuty (rys.). Po-
rownaj z ,,Zaznaczanie obiektéw”, str. 9.

Jezeli ikony sq nieaktywne (zaznaczone na szaro), to oznacza to, ze nie jest zaznaczona zadna warstwa.
Aktywne warstwy wybiera sie w panelu warstw.

, gaseac- !
H ' —
- * | W ow - @ 2 v T w
v. L @) Y g

- "I} ]:: ;. Zamnacz obiekty |

ns  Zaznacz obiekty wielobokiem
\ ‘% Zaznacz obiekty swobodnie
N (v Zaznacz obiekty promieniem
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Kasowanie zaznaczenia
Aby zlikwidowac zaznaczenie wszystkich obiektow, wybierz ,,Zlikwiduj zaznaczenie obiektow” na pasku
narzedzi Atrybuty (na rys. w czerwonej ramce).

Zaznaczanie pojedynczych obiektéw

Uruchom domysing operacje Wybierz ,,zaznacz obiekty”. Klikniecie lewym klawiszem myszy spowoduje wy-
bér wskazanego (najblizszego) obiektu. Klikniecie na kolejny obiekt spowoduje odznaczenie poprzedniego.
Aby zaznaczy¢ lub odznaczy¢ wiekszq liczbe obiektow, nalezy przytrzymac w trakcie zaznaczania klawisz
Ctrl. Informacja o liczbie wybranych obiektow wyswietlana jest na pasku stanu w lewej dolnej czesci ekranu.

Zaznaczanie obiektéw prostokatem

W trybie ,,zaznacz obiekty” mozna zaznaczac je tez prostokgtem. Zaznacz dowolny fragment mapy
(przytrzymujgc lewy klawisz myszy). Rowniez tutaj mozesz uzy¢ klawisza Ctrl do zaznaczania dodatko-
wych obszarow.

Zaznaczanie obiektéw w tabeli atrybutéw

Majgc zaznaczone obiekty, wyswietl tabele atrybutow. W tytule okna bedzie podane, ile ze wszystkich
obiektow jest aktualnie wybranych. Obiekty te sq podswietlone. Zaznaczanie i odznaczanie obiektéw
w tym trybie odbywa sie za posrednictwem pierwszej kolumny, w ktorej wyswietlone sq kolejne numery
wierszy. Rowniez tutaj mozesz wykorzystac klawisze Ctrl (dodaje pojedyncze obiekty) i Shift (zaznacza
caty zakres obiektow pomiedzy poczqtkiem, a koricem).

W ostatniej kolumnie podane sq maksymalne dopuszczalne predkosci na drogach (maxspeed). Aby po-
sortowac dane wedtug wybranej kolumny, wystarczy klikng¢ na jej nagtéwku. Klawisz Shift umozliwia
zaznaczanie catych zakresow. Wystarczy wskazac pierwszy i ostatni wiersz. Zaznacz wszystkie obiekty,
na ktdrych dopuszczalna predkos¢ jest rowna 70 km/h. Sprawd?, ktére obiekty (ulice) zostaty zazna-
czone na mapie. MozZesz to zrobic, przesuwajgc tabele atrybutow na bok lub po prostu zamykajqgc jq.

Jesli na mapie znajduje sie duzo obiektow, ich odnalezienie moze byc¢ utrudnione. Zaznacz w tabeli atrybu-
téw te ulice, na ktorych dopuszczalna predkosé jest rowna 20 km/h. Aby je odszukaé na mapie, wystarczy
teraz (pozostajgc w tabeli atrybutow) wybrac ikone ,,Powieksz mape do wybranych wierszy” (rys.). Zakres
wyswietlania mapy zostanie dostosowany do wybranych obiektéw i obejmowac bedzie jedynie obreb Sta-
rego Miasta w Krakowie. Mozesz takq operacje wykonac rowniez dla jednej, dowolnie wybranej ulicy.

/" krakow :: Features total: 6163, filtered: 6163, selected: 32 — O X
J 7 E o & &YT'?l,C'lj [ B =
asm_id name ref | Powieksz mape do zaznaczonych wierszy (Cirl+7) L bridge maxspeed

S i e I e S I I
e | e | 1 ]
- | s I s ) I
- | v I s N I
| i I N I

- 3989492 Florianska pedestrian
= 4685516 Franciszka Boho... tertiary 0 i} 0
5 4757981 Ksieda Jézefa 730 gecondary 1 a 0
60 4758409 Ksieda Jézefa secondary i a 0
51 4758410 Ksieda Jozefa 730 secondary 1 a 0
a2 4853923 Skawiriska residential i ] 0
ADCDOTE Mook L=l 4 4 1 ¥
Y Pokaz wszystkie obickty, B El
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2.9. UKLADY WSPOLRZEDNYCH

W programie QGIS uktfady odniesieri przestrzennych wraz z uktadami wspdtrzednych nazywane sq
w uproszczeniu uktadami wspdtrzednych.

Jesli chcemy, aby informacje przestrzenne miaty charakter uniwersalny i byty zrozumiate dla szerszego
grona odbiorcéw, potrzebny jest zrozumiaty i jednoznaczny system odniesienia przestrzennego. Sama
informacja o tym, Ze obiekt znajduje sie w punkcie o wspdtrzednych (x; y) niewiele tak naprawde daje.
Niemozliwe? Punkty o wspdtrzednych (567117; 244223) oraz (19,9380; 50,0615) mogq w rzeczywisto-
sci znajdowac sie w tym samym miejscu. W podanym przyktadzie do ich opisu wykorzystano jednak
rozne uktady odniesien przestrzennych. Pierwszy z nich jest ukfadem metrycznym obowiqzujgcym
w Polsce, drugi zas uktadem geograficznym wykorzystujgcym dtugosc i szerokosc¢ geograficzng. Zasto-
sowanie okreslonego uktadu odniesien przestrzennych determinuje obszar jego stosowalnosci i jedno-
czesnie doktadnosc¢ lokalizacji, jakg jestesmy w stanie uzyskac. Pierwszy z przedstawionych uktadow
jest doktadniejszy, ale dostosowany jest tylko do obszaru Polski. Drugi zas jest mniej doktadny, ale
umoZzliwia zlokalizowanie dowolnego punktu na naszym globie. Ten ostatni uktad, znany jako WGS84
(ang. World Geodetic System 1984), jest wykorzystywany m.in. w systemach pozycjonowania GPS.

lle uktadow odniesien przestrzennych jest stosowanych obecnie na swiecie? Naprawde duZo. Jest ich
tak wiele, Ze stworzono specjalne bazy uktadow. Jedng z najczesciej wykorzystywanych, zawierajgcq
wiekszos¢ uktadow odniesien przestrzennych, jest EPSG (ang. European Petroleum Survey Group).
Kazdy uktad wspotrzednych zapisany w tej bazie EPSG posiada unikatowy numer (identyfikator).

Bezposrednio po instalacji domysinym uktadem wspdtrzednych programu QGIS jest uktad WGS84 o ko-
dzie EPSG:4326. Moze on jednak ulec zmianie i dostosowac sie do pierwszej wczytanej warstwy.

Panistwowy system odniesien przestrzennych w zakresie wspotrzednych ptaskich prostokgtnych tworzg
w Polsce m.in.:

e PL-1992 — jest to jednolity uktad w skali catego kraju wykorzystywany do opracowan w skali 1:10
000 i mniejszych; EPSG:2180; dotychczas stosowana nazwa ukfadu to PUWP1992; w programie
QGIS14 uktad wspdtrzednych dostepny pod nazwg ETRS89/Poland CS92. Wspdtrzedne podawane sg
w metrach, co utatwia réznego rodzaju obliczenia

e PL-2000 — jest to uktad strefowy wykorzystywany do opracowan w skalach 1:10 000 oraz wiekszych;
dotychczas stosowana nazwa uktadu to PUWP2000; w programie QGIS uktad wspdtrzednych do-
stepny pod nazwa ETRS89/Poland CS2000 zone 5-8:

O strefa 5: EPSG:2176; strefa 6: EPSG:2177; strefa 7: EPSG:2178; strefa 8: EPSG:2179.

Kod EPSG aktualnego uktadu wspdtrzednych wyswietlany jest w prawym narozniku paska stanu.
W srodkowej czesci wyswietlane sq wspdtrzedne jako dtugosc i szerokosc geograficzng.

Rozpocznij nowy projekt. Ze strony Natural Earth ( http://www.naturalearthdata.com ) pobierz plik
Z podziatem administracyjnym (Admin O — Countries) znajdujgcy sie wsrod map w skali 1:110 000 000.
Rozpakuj pobrany plik i wyswiet! warstwe Shapefile.

Powieksz widok do zasiegu wczytanej warstwy. Poniewaz jest to warstwa w uktadzie WGS84, czyli
zgodnym z uktadem wspdtrzednych mapy, bedzie ona wyswietlana poprawnie.

Teraz dodaj druga warstwe — krakow.shp. Zmien widok na caty zasieg. Mapa Krakowa powinna by¢
wyswietlana w prawym gornym rogu, zas mapa administracyjna swiata w postaci matej kropki w le-
wym dolnym narozniku.
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Zmiana kolejnosci wyswietlania warstw

Zmien kolejnos¢ wyswietlania wczytanych warstw w panelu Warstwy, tak aby warstwa z Krakowa byta
na samej gorze listy. Wystarczy w tym celu przeciggng¢ jg (przytrzymujac lewy klawisz myszy) na gore
listy.

Reprojekcja uktadu wspotrzednych w locie

Kliknij na globus znajdujgcy sie w prawym dolnym narozniku na pasku stanu. Jest to szybkie wywotanie
Witasciwosci projektu w czesci odpowiedzialnej za uktad wspdtrzednych. Wtqcz opcje ,,Reprojekcja w lo-
cie” (ang. Enable ‘on the fly’ CRS transformation (OTF)) i zamknij okno (rys.). Operacja ta umoZliwia
wyswietlanie warstw zapisanych w innych uktadach wspdtrzednych niz uktad projektu. Przeliczenie
wspotrzednych realizowane jest przez program ,,w locie”.

. Wiasciwosci projektu | Uktad wspdtrzednych 7 x
. 0ol Enable 'on the fly' CRS transformation (OTF)
5, Ogdlne
Filtr |
% Ukfad wspdirzednych Ostatnio uzywane uktady wspdirzednych
I“ S—— Uktad wspdirzednych Autharity ID
- World Geodetic System 1934 IGMF:WGS34G
- : ETRS29 / Poland C552 EP5G:2130
& Domysine style = yWygenerowany uklad wspdirzednych (+proj=tm... USER:100000
WGES 84 EP5G:4326
|E Serwer OWS
£ >
[;@ Makra Dostepne uklady wspédlrzednych [ Ukryj nieaktualne
E=| = Reladie Uktad wspoirzednych Autharity ID ~
Voirol 1875 (Paris) EPSG:4811
E Zrodia danych Vigirol 1879 EPSG:4071
Voirol 1879 (Paris) EPSG:4821
v
Zmienne P s Be FDor 4760 a
Wybrany ukiad wspéfrzednych: |WGS 34
+proj=longlat +datum=WG584 +no_defs
Anuluj Zastosuj Pomoc

Zmien widok do zasiegu warstwy Krakowa. Warstwa wyswietlana jest teraz poprawnie w uktadzie
WGS84, choc zapisana jest w innym uktadzie. Program automatycznie przelicza (dokonuje reprojekcji)
wspotrzedne wszystkich wezytanych warstw na uktad wspotrzednych projektu, w tym przypadku na
WGS84. Jesli cofniesz nieco widok, zobaczysz, ze faktycznie Krakéw znajduje sie w granicach Polski.

Mapa Krakowa, ktorq wykorzystywalismy do tej pory, zostata zapisana w uktadzie PL-1992
(EPSG:2180). Zastosujmy zatem ten uktad wspotrzednych w naszym projekcie.

Uruchom okno dialogowe uktadu wspdtrzednych projektu (rys.). Aby odszukac uktady wspdtrzednych
zwigzane z Polskq, mozna wykorzystac opcje ,Filtr”. Wpisz w pole edycyjne wyszukiwania tekst Poland.
Spowoduje to przefiltrowanie rezultatéw zaréwno w okienku ,ostatnio uzywane”, jak i , dostepne
uktady wspdtrzednych”.
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/. Wiaiciwosci projektu | Uktad wspdtrzednych 7 *

Enable 'on the fly' CRS transformation (OTF)

Filtr ||:|o|ar1d €&

Ostatnio uzywane ukfady wspdirzednych

Uktad wspoirzednych Autharity ID
ETRS&9 / Poland C552 EP5G: 2180
£ >
Dostepne uklady wspéirzednych ] Ukryi nieaktualne
Ukfad wspatrzednych Authority ID -
ETR582 f Poland CS2000 zone 8 EP5G:2179
ETRS89 [ Poland C592 EP5G:2130
Pulkovo 1942(58) / Poland zone V EPSG:2175
v
£ >
Wybrany ukiad wspéirzednych: |I:‘I'F‘.589 [/ Paland C592
+proj=tmerc Hat_0=0 Hon_0=19 +k=0,9993 +x_0=500000 +y_0=-5300000 +ellps=GRS80
+towgs&4=0,0,0,0,0,0,0 +units=m +no_defs

Anuluj Zastosuj Pomoc

Domyslny uktad wspoétrzednych

Poniewaz wiekszos¢ warstw, z ktorymi bedziemy pracowac, bedzie w uktadzie PL-1992, ustaw ten uktad
jako domysiny przy tworzeniu nowych projektéw [-> Ustawienia -> Opcje -> Uktad wspdtrzednych ->
Domysliny uktad wspdtrzednych dla nowych projektow].

# Opcje | Uklad wspélrzednych ? X
o dlne - . . =
3, Cgoine w Domysiny uktad wspétrzednych dla nowych projektéw
Q\:\\ St (C) Domyéinie wytacz reprojekcie w loce
(®) Automatycznie wiacz reprojekcie w locie, jesl warstwy maja rézne uklady wspéirzednych
ESS #rddia danych (C) Domyéinie wizcz reprojekcie w lode
.:‘_./ E— Zawsze stosuj ten uktad dia nowych projektdw
% Renderowanie
’ Wybrany ukiad wspéfrzednych (EPSG:2180, ETRSSS [ Paland €592) - —’,_33
.y
L 4
w Ukiad wspétrzednych dla nowych warstw
] Mapa i legenda Gdy wezytywana lub tworzona warstwa nie zawiera deklaracii ukfadu wspéirzednych
(®) Pytaj o uklad wspéirzednych
|“ Narzedzia mapy
. () Uzyj uktadu wspdirzednych projektu
-’ Wydruk (O Uzyj domysinego uktadu wspéirzednych | Wybrany ukiad wspdirzednych (EPSG: 4326, WES 84) ™
|ﬂ Digitalizacja w Domyslne transformacje ukladéw odniesienia
* GDAL [] Pytai o transformadie, gdy brak domysinei.
GD!
@ -
Ukiad wspdirzednych p .
@ SR Zrodbowy uklad wsp Docelowy uklad ws) Zrédbowy uklad odr Docelowy ukiad odniesienia
vierzytelnianie
Zmienne
v
Anul Pomoc
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2.10. WTYCZKI

Wtyczki (ang. plugins) to dodatkowe, najczesciej krotkie programy, ktore mozna dodawac do juz zain-
stalowanego programu. Rozszerzajg one funkcje udostepniane przez program gtéwny. Mechanizm
wtyczek znakomicie sprawdza sie w programach, ktorych licencja zezwala na dystrybucje i modyfikacje
kodu zrédfowego. W przypadku QGIS instalacja wtyczek polega na automatycznym pobraniu kodu
wtyczki przez okno [Wtyczki -> Zarzqdzaj Wtyczkami].

/ Wtyczki | Zainstalowane (23) ? X

Szukaj |

¥ [11]] Chinese Postman Solver

i Zainstalowane @ DE Manager 0 ptym a I n a d rog a o

|:| i1 Docigganie geometrii

W Niezainstalowane iy Edycja offiine Solves the shortest path problem by tracing along
] evis line layers.

# Ustawienia [] & GdalToals

:Ezz’Ef”E”‘EFGDAL W tym menu bedzie dostepna wtaczona

[ Kontrola topologii WtyCZka
7y Konwerter Dxf2Shp Kategoria: Wektor

Mapa skupien
[&7] =+ MetaSearch Catalogue Client Wersja zainstalowana: Wersja 0.1 (in ]

Narzedzia GPS C:/PROGRA~1/QGIS2~1.18/apps/qgis/plugins/roadgraphplugin.dil)
Optymalna droga

' Oracle Spatial GeoRaster

]~ OSM route

{8 Processing

+ Przechwyd wspdirzedne

(@ Rastrowe analizy terenu

]t Sprawdzanie geometri

¥, Statystyki strefowe

[+ 8 Wiyczka interpolaci

\JF Wiyczka zapytan przestrzennych

< >

Aktualizuj wszystiie Odinstaluj wtyczke Przeinstaluj wtyczke

Zamknij Pomoc

W pasku ,,szukaj” mozna filtrowac liste wynikow. Dodatkowo mozna oddzielnie wyswietlac listy tylko
wtyczek zainstalowanych lub niezainstalowanych. Sprawd? czy jest zainstalowana wtyczka o nazwie
,OSM tools”®. Jesli nie, doinstaluj ja. Wtyczka wymaga dodatkowo pozyskania klucza do API (co poka-
zano w czesci drugiej samouczka). Analogicznie mozesz zainstalowaé eksperymentalng wtyczke ,,IN-
SPIRE Atom Client”, ktéra utatwia pozyskiwanie danych przestrzennych udostepnionych przez jed-
nostki administracji na podstawie dyrektywy INSPIRE.

Wtyczki mozna tez instalowad recznie (off-line) rozpakowujac / zapisujac je do podfolderéw w folderze
C:\Users\[nazwa uzytkownika]\.ggis2\python\plugins .

Dzieki temu, Ze wtyczki sq dostepne wraz z ich kodem Zrédtowym, tatwo mozna rozpoczgc¢ nauke two-
rzenie wtasnych wtyczek dzieki analizie juz istniejgcych. Do tworzenia wtyczek w programie QGIS naj-
czesciej jest wykorzystywany jezyk programowania Python. Wraz z programem instalacyjnym dostar-
czanych jest od razu kilkanascie wtyczek. Jest to np. wtyczka ,,optymalna droga”, ktéra wyznacza naj-
krétszg Sciezke pomiedzy dwoma punktami dla znanej siatki ulic (por. cz. 2 samouczka).

Nalezy zauwazy¢, ze nie kazda wtyczka do QGISa musi by¢ darmowa i otwarta — istniejg tez tzw. roz-
wigzania hybrydowe tgczgce QGIlSa z oprogramowaniem komercyjnym. Przyktadowo komercyjna wer-
sja tgczacego sie z QGIS narzedzia do modelowania transportu SDNA+’ to koszt rzedu 3000 £/rok +VAT.

6 Wtyczka ta zapewnia integracje QGlISa z portalem http://openrouteservice.org/ . Umozliwia on planowanie tras
dla réznych gatezi transportu, a takze wyznaczanie izochron dla danego punktu na mapie i gatezi transportu.

7 Modelowanie ruchu samochodéw, transportu publicznego oraz pieszych i rowerzystéw. Oblicza m.in. najdo-
godniejsze trasy podrdézy (z uwzglednieniem zmian wysokosci terenu), dostepnos¢ czy poziom odciecia.
http://www.cardiff.ac.uk/sdna/sdna-plus/
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Aktywacja / dezaktywacja

Kazda z zainstalowanych wtyczek moze by¢ widoczna (aktywna) lub niewidoczna. Jest to wygodne roz-
wigzanie, gdyz liczba wtyczek jest imponujgca (ponad 200 tylko w oficjalnych repozytoriach) i rowno-
czesne korzystanie ze wszystkich jest praktycznie wykluczone. Wystarczy wyobrazic¢ sobie pasek narze-
dzi liczgcy ponad 200 elementdéw. Wtyczki wiacza sie i wytgcza w okienku zarzadzania wtyczkami,
wstazka ,zainstalowane”. Zmiany dokonuje sie przez zaznaczenie lub odhaczenie kwadratu po lewej
stronie nazwy wtyczki. Lista wtgczonych wtyczek jest przechowywana w ustawieniach programu i po-
zostanie ona niezmieniona przy nastepnej sesji QGIS.

Konfiguracja instalatora wtyczek

 Wiyczki | Ustawienia ? X

y » Wszystkie [ Poszukuj aktualizacii

['i': PO przy kazdym starde programu

Uwaga: Jesli ta funkeja jest wigczona, QGIS bedzie informowat Cie gdy tylko pojawi sie nowa
wityczka lub uaktualnienie jednejz zainstalowanych. W przeciwnym wypadku, sprawdzanie
repozytoridw bedzie nastepowac dopiero przy otwieraniu Menedzera.

‘- Niezainstalowane

[y23 -
£ 3 Ustawienia v Pokazuj wtyczki eksperymentalne

Uwaga: Eksperymentalne wtyczki generalnie nie s3 przeznaczone do codziennego ugytku. S3 na
wczesnym etapie rozwoju i powinny by traktowane jake niekompletne lub koncepcyjne. Zespot
QGIS nie zaleca instalowania ich w celach innych niZ testowe.

v Pokazuj wtyczki niezalecane

Uwaga: Wtyczki niezalecane z2wykle nie nadaja sie do codziennej pracy Wtyczki te nie s3 przez
nikogo doskonalone ani aktualizowane. MNie zalecamy ich instalacji, chyba Ze nie ma innej
dostepnej alternatywy

Repozytoria whyczek

Stan Mazwa URL
[[] podiaczone Ofigalne repozytorium wiyczek QGIS https://plugins. ggis. org/pluging fplugins. xml?qgis=2. 18

Wezyta] ponownie zawartosc repozytorium Dodaj... Zmien... Usun

W zakfadce ,ustawienia” istnieje mozliwos¢ podtaczenia innych niz oficjalne repozytoriow wtyczek,
a takze mozliwos$¢ zaznaczenia czy w zaktadce ,wszystkie” majg byé wyswietlane takze te dziatajace
mniej stabilnie lub niedysponujgce jeszcze petng funkcjonalnoscia.

Zaznacz opcje ,,Pokazuj wtyczki eksperymentalne”. Nastepnie za pomocg paska wyszukiwania sprawdz
czy jest zainstalowana wtyczka ,,Chinese Postman Solver”8. Jeéli nie, to jg doinstalu;.

Opcjonalnie: dodaj repozytorium GIS Support® - URL: http://qggis.gis-support.pl/plugins.xml (rys. nizej).
Doinstaluj z niej wtyczke ,,baza WMS”. UWAGA: Ewentualna chec skorzystania z wtyczki bedzie wyma-
gata (bezptatnej) rejestracji i pozyskania klucza produktu.

8 Mozna przy jej pomocy rozwigzaé dla danego fragmentu sieci problem ,chifiskiego listonosza” zwany tez pro-
blemem ,inspekcji drég”. W problemie tym poszukiwana jest najkrétsza Sciezka, ktéra zapewnia przejscie przez
wszystkie tuki grafu (wszystkie ulice wzdtuz na catej dtugosci). Eksperymentalny charakter wtyczki powoduje jed-
nak, ze ma ona ograniczong funkcjonalnosé¢, m.in. zaktada dwukierunkowos¢ kazdego odcinka drogi.
9 Instrukcja dostepna pod adresem http://gis-support.pl/repozytorium-wtyczek-gis-support-do-qgis/
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. Szczegoly repozytorium ? *
Mame | GIS Support |
LIRL | http:/fqais. gis-support. pl/plugins. xml |
Parametry ’qgis=2.13
Uwierzytelnianie | Wyczysc | | Edytug
Wigczone

Anulj

3.WARSTWY WEKTOROWE

Celem tego ¢wiczenia jest poznanie zasad tworzenia warstw wektorowych w formacie Shapefile. Omo-
wimy zagadnienia tworzenia tabeli atrybutdéw, konfiguracji opcji przyciggania oraz samej digitalizacji
(rysowania) obiektow. Nauczysz sie rowniez jak wyswietlac na mapie atrybuty obiektow.

QGIS umoZzliwia tworzenie kilku rodzajow warstw wektorowych. Zajmiemy sie prostszym i czesto spo-
tykanym formatem Shapefile. Ustaw jako uktad wspdtrzednych projektu EPSG:2180 (PL92).

Weczytaj warstwe wektorowq , przystanki-19.shp”. Bedzie to plik pomocniczy, utatwiajgcy orientacje
w terenie. Jest to warstwa wektorowa zawierajgca punkty. Na wczytanej warstwie zaznaczone sq lo-
kalizacje przystankow tramwaju numer 19 w Krakowie. Bezposrednio po wczytaniu powinny one zostac
wyswietlone jako niewielkie kropki.

# Q652184 - X
Projekt Edyca Widok Warstwa Ustawienia Wiyceki  Wekitor Raster Bazydanych Wintemece Geoprocesing  Pomoc

DEBRELER [HUSLLAHPPRALENS A6 N-G HLEET = -

- B = no e (W ab (abc| (abgl (abgl ‘abe cow g
¢ o/x DB B Q % "B "B - E|
v Panel przediadark & x . Narzedzia geoprocesingu & %
C ORATHO Szuky...
= ™ Ostatnie algarytmy
H ~
o ome # Bufor o statej szerokosd
Ulubione =
£ p ® Przytn raster do maski
@ . v 7 varizble distance buffer
0 @ przyini
@ . e = 3 "= Rasterize (vector to raster)
przystanki-19 ~ 7 Proximity (raster distance)
% ~| & % GDAL/OGR [48 geoalgorithms]
& = * # Geoalgorytmy QGIS [116 geoalgorithms]
LR Statystyka Wartodé &, Modele [0 geoalgorithms]
9 & Polecenia GRASS [151 geoalgorithms]
2 4 Polecenia GRASS GIS 7 [314 geoalgorit
@ & SAGA (2.1.2) [235 geoalgorithms]
[T Tyiko zaznaczone abiekty o [ & Skypty [0 geoaigorithms]
¥ 7 pane warstw & x °
B evawTa-a2m0
q] ® przystanki-19
L
—
1&@ Optymaina croga & x °
Poczatsk
=]
-2 I |
1
JB Koniec
w1 °
®
Kryterium Dhugosé -
Dhigos¢ o o
s 7
Wspshzedne 567092,245323 |9 skala [1:17036 | @ Magrifier[100% 2] obrst [0,0 2| A renden € epsci2isn @
Etykietowanie

Dla tatwiejszej orientacji wyswietlimy nazwy odpowiednich przystankéw zapisane w tabeli atrybutéw
(klawisz t). Kazdy z punktéw (obiektow) zapisanych na tej warstwie ma przypisany atrybut Nazwa,
w ktorym zapisane sq te informacje.
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Wyswietlanie przy obiektach ich atrybutow (w postaci tekstu) nazywane jest w systemach informacji
przestrzennej etykietowaniem.

Wybierz [-> Warstwa -> Etykietowanie] lub odpowiedniq ikone na pasku narzedzi. Ikona ta jest wyswie-
tlana przy komendzie w menu. Teraz pracujesz tylko na jednej warstwie, ale pamietaj, Ze operacja ety-
kietowania dotyczy jedynie aktualnie zaznaczonej warstwy w panelu Warstwy

e —taa w

= Etykietowanie

Komenda etykietowania udostepnia wiele opcji, ale na tym etapie ograniczymy sie do podstawowej
operacji wyswietlenia nazw przystankdéw. Wigcz w wyswietlonym oknie edycyjnym przetqcznik Etykie-
tuj te warstwe, a nastepnie z listy rozwijalnej Pole z etykietq wybierz atrybut Nazwa i zaakceptuj wybor
przyciskiem [OK]. Przy poszczegdlnych przystankach powinny byc teraz wyswietlone ich nazwy (rys.).

Layer Styling B X
g olitechnika
przystanki-19 -
= Wyswietlaj etykiety tej warstwy v || o |~
Etykistuj z | abe Nazwa V| [€
abc ab abe ] J e S
A
goviorzec Gldwny Zach Tekst o
Czdionka Ms Shell Dig 2 | &
Styl Mormalny - @
Jaezae Belde
Rozmiar |8,2500 S RES
v
gworzec Giowny Live update Zastosuj

Tworzenie warstwy wektorowej

Twoim zadaniem bedzie stworzenie warstwy wektorowej, na ktorej narysujesz linie tramwajowq {g-
czqgcqg kolejne przystanki, od ,Mostu Grunwaldzkiego” zaczynajgc, na przystanku , Politechnika” kon-
czqc. Warstwy wektorowe stworzone w formacie Shapefile mogq byc jednego z trzech rodzajéw: punk-
towe, liniowe lub poligonowe (obszarowe). Wczytane przystanki to obiekty typu punktowego, zas nowo
tworzona warstwa bedzie zawierata linie.

Format Shapefile umozliwia przechowywanie na jednej warstwie obiektdw tylko jednego typu — punkty,
linie albo poligony.

Stworz nowq warstwe wektorowq [-> Warstwa -> Utwdrz nowa warstwe -> Nowa warstwa Shapefile].

LULI_ 1

Warstwa Ustawienia Wtyczki  Wektor Raster Bazy danych W internecie Geoprocesing FPomoc

[ Tindrz warstwe » Y7 Nowa warstwa Shapefie... Ctrl+Shift+M -
Dodaj warstwg 4 /," Mowa warstwa Spatialite. .. -
Osadi inny projekt... ﬂ" New GeoPackage Layer...
Wezytaj definicie warstwy ... B Nowa warstwa tymczasowa. ..

L wa w ; ¢
Kopiuj styl Mowa warstwa GPX
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W oknie dialogowym, ktdre zostato wyswietlone, okreslane sq podstawowe parametry nowo tworzonej
warstwy. Jako typ zaznacz,, Linia”. Uktadem wspdtrzednych przypisanym do warstwy niech bedzie uktad
PL- 1992 o kodzie EPSG:2180. Jako kodowanie najlepiej jest wybra¢ UTF-8. Pozostata czes¢ okna dialo-
gowego stuzy do definiowania tabeli atrybutéw warstwy. Domysinie program dodaje do nowo tworzo-
nych warstw atrybut ,,id”, bedqcy liczbg catkowitq (ang. integer). MozZesz ten atrybut zaznaczy¢ i usu-
ng¢ (Usun pole) albo po prostu zignorowac. Zatézmy, ze atrybutami opisujgcymi linie na nowo tworzo-
nej warstwie bedq:

e, Numer” — zawierajgcy numer linii tramwajowej,
e, Poczatek” — nazwa przystanku poczgtkowego,
e ,Koniec” — nazwa przystanku koricowego.

Nazwy tworzonych obiektow (folderow, atrybutéw, itp.) nie powinny zawierac spacji ani znakéw spe-
cjalnych, do ktorych mozna zaliczy¢ polskie litery (q, e, S, ¢, ...) oraz znakow, ktore w niektorych kontek-
stach mogq by¢ btednie interpretowane przez komputer (@, #, S, %, &, [przecinek], ...). Z tego powodu
pole przystanku poczgtkowego ma nazwe , Poczatek”, nie zas ,Poczqtek”.

Aby dodac pierwszy atrybut, nalezy wpisac tekst ,,Numer” w polu edycyjnym Nazwa. Jako Typ wybierz
,Liczby catkowite”, a nastepnie przyciskiem [Dodaj do listy atrybutéw] potwierdZ operacje. Odpowiedni
wpis powinien pojawic sie na liscie atrybutow w dolnej czesci okna. Kolejne atrybuty (Poczatek i Koniec)
bedqg typu ,Dane tekstowe”. W przypadku typu tekstowego (ang. string) wartos¢ wpisana jako Szero-
kosc¢ okresla maksymalngq liczbe liter (znakdw), ktéra moze by¢ wpisana w tym atrybucie. Zatézmy, ze
nazwy przystankow zmieszczq sie w polu o szerokosci 80 znakdéw. Dodaj te dwa atrybuty tekstowe.

7 Mowa warstwa Shapefile ? 4

Typ

() Punkt (® Linia

) Poligon

Kodowanie pliku UTF-8 -
Domyzlny ukiad wspdirzednych (EPSG: 2180 - ETRS39 f Poland C592) - (|

Howe pole

MNazwa |

Typ Dane tekstowe -

Dhugosé |30 Dokfadnosé

Dodaj do listy pdl

Lista pol

MNazwa Typ Diugosé Dokladnosé

Mumer Integer 5

Poczatek String 30

Koniec String B30

£ >
Usuri pole

Anuluj Pomoc

Po akceptacji wprowadzonych parametrow przyciskiem [OK] wyswietlone zostanie okno stuzqgce do za-
pisu nowej warstwy wektorowej. Odszukaj odpowiedni folder (lub stwdrz folder do ¢wiczenia) i w polu
,Nazwa” pliku wpisz , linie-tramwajowe”.
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 Zapisz warstwe jako... et
u « Pulpit » samouczek » przystanki-19 v 0 Przeszukaj: przystanki-19 =

Organizuj = Mowy folder == o

I Ten komputer ~ Mazwa Data modyfikacji Typ

[ Dokumenty || praystanki-19.shp 09.03.2012 00:14 Plik SHP
J‘J Muzyka
&=| Obrazy

-‘ Pobrane

I Pulpit

B Wideo

i Dysk lokalny (C:)
&0 spxc ()

89 SDXC (E) = s

Nazwa pliku: Iinie-tramwajowel “

ZLapisz jako typ: | ESRI Shapefile [OGR] (*.shp *.5HP) ~

Nowo utworzona warstwa wektorowa zostata dodana do listy warstw w panelu ,, Warstwy”.

-

Fanel warstw B X
ol & T &, -6 &

linie-tramwajowe
® przystanki-19

Tryb edycji warstwy

Aby mdc dokonywac zmian zaréwno w czesci geometrycznej, jak i atrybutowej warstwy, musi by¢ ona
w trybie edycji. Aby rozpoczqc edycje, zaznacz w panelu Warstwy odpowiedniq warstwe do edycji, a na-
stepnie wybierz [-> Warstwa -> Tryb edycji]. Alternatywq moze by¢ wybdr ikony edycji na pasku narze-
dzi lub wigczenie trybu edycji z menu kontekstowego przy warstwie. Jesli natomiast masz skonfiguro-
wane skroty klawiaturowe zgodnie z naszymi sugestiami, do witgczenia trybu edycji wystarczy nacisnie-
cie klawisza ,e”.

Rysowanie linii

Narysuj przebieg linii tramwajowej od potudnia na pétnoc. W tym celu wybierz z menu [-> Edycja ->
Dodaj obiekt] lub kliknij odpowiedniq ikone na pasku narzedzi Digitalizacja. Po tej operacji kursor po-
winien zmienic¢ swoj wyglgd i program jest gotowy do rysowania (digitalizacji). W miejscach, ktére klik-
niesz lewym klawiszem myszy, bedq wstawiane kolejne wierzchotki linii. Edycje linii koriczy sie wciskajgc
prawy klawisz myszy.

A/ BMala- ez T € B
Panel przealad —— [
m o EI Dodaj obiekt b
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Rozpocznij digitalizacje od przystanku ,,Most Grunwaldzki” i zakoricz na przystanku ,,Politechnika”. Lo-
kalizacje ostatniego wskazanego wierzchotka mozna cofngc klawiszem ,,Backspace” na klawiaturze. Po
zakoriczeniu rysowania zostanie wyswietlony formularz zwigzany z ostatnio wprowadzonym obiektem.
Whpisz odpowiednie informacje w poszczegdlne pola. Pole ,,id” mozZesz pozostawic puste. Tak naprawde
wszystkie pola mozesz pozostawic puste i uzupetni¢ dane pdzniej, ale zwykle wygodniej jest je wpisac
bezposrednio po wprowadzeniu czesci geometrycznej. Po zakoriczeniu digitalizacji program jest gotowy
do rysowania kolejnego obiektu.

linie-tramwajowe - Atrybuty obiektu n

Mumer | 19 |

Poczatek | Most Grunwaldzki |

Koniec | Palitechnikal |

Anuuj

Zapisywanie zmian i warstwy

Zapisz wprowadzone zmiany i zakoncz edycje. Poniewaz nie rysujemy teraz kolejnych obiektéw, na tym
mozemy zakonczy¢ prace, a wynik zapisaé [-> Warstwa -> Zapisz edycje]. Mozna tez od razu zakoniczy¢
edycje (klawisz E). Program zapyta w takim przypadku, czy chcemy zapisa¢ zmiany wprowadzone na
warstwie.

gv )L DDDD DD “ -> D fﬁi~ i :-; E
Va Pane] przegladﬁl Dodaj obiekt L 5 x ’7

Weryfikacja uzyskanych wynikow

Sprawdz, czy udato sie narysowac doktadnie przebieg linii. Czy udato Ci sie narysowaé wierzchotki linii
przebiegajgce doktadnie przez punkty oznaczajgce przystanki? Jesli nie byto wigczone przycigganie do
obiektéw, na pewno taka sztuka nie mogfa sie uda¢. Zeby to sprawdzi¢, zréb bardzo duze powiekszenie
jednego z wierzchotkéw.

Warstwy wektorowe, w przeciwienstwie do rastrowych, umozliwiajg bardzo doktadne odwzorowanie
geometrii obiektdw. Tak doktadne narysowanie dwdch wierzchotkéw w tym samym miejscu, bez wyko-
rzystania opcji przyciggania, jest praktycznie niemozliwe. O rysowaniu precyzyjnym mozesz przeczytac
w rozdziale ,3.5. Edycja warstw wektorowych”, na stronie 32.

3.2. ZRODtA DANYCH WEKTOROWYCH

Samodzielne tworzenie warstw wektorowych jest bardzo ekscytujgcym zajeciem, ale zajmuje dosyc
duzo czasu. Na tej lekcji dowiemy sie, jak wykorzystac¢ dane przestrzenne z darmowych zrodet. W Inter-
necie dostepnych jest kilka miejsc udostepniajqcych darmowe dane przestrzenne. Przykfady podano
w rozdziale ,,Pobieranie i instalacja programu” na str.4.

Natural Earth

Jednym z bardziej znanych serwisow udostepniajgcych dane o zasiequ globalnym jest projekt Natural
Earth, ktory byt juz wykorzystany do pobrania danych o granicach paristw ( http://www.naturalearth-
data.com/ ). W ramach projektu dostepne sq dane w formacie wektorowym (Shapefile) i rastrowym
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(TIFF), w skalach 1:10 000 000, 1:50 000 000 oraz 1:110 000 000, w uktadzie wspdtrzednych WGS84.
Warstwy te znakomicie sprawdzajq sie do prezentacji map matoskalowych obejmujgcych cate konty-
nenty lub poszczegdlne kraje.

Na stronie projektu Natural Earth wybierz zaktadke ,,Downloads” (Get the data). Skoncentrujemy sie
na mapach w skali 1:10 000 000, opisanych w serwisie jako 1:10m. Z sekcji ,,Cultural” pobierz i zapisz
na dysku warstwy ,,Admin 0— Countries” (podziat administracyjny) oraz ,,Populated places” (najwieksze
miasta).

7 sekcji ,,Physical” pobierz warstwe ,, Rivers + lakes centerlines” (rzeki i osie jezior, okofo 3 MB). Wybierz
tez dodatek dla Europy (okoto 500 kB).

Wszystkie pobrane warstwy sqg udostepniane w postaci spakowanej w formacie *.zip. Rozpakuj je, a na-
stepnie wczytaj wszystkie. Upewnij sie, ze uktad wspodtrzednych projektu jest ustawiony na WGS84.

OpenStreetMap

Drugim Zrédtem danych przestrzennych jest projekt OpenStreetMap - http://www.openstreetmap.org/
Udostepnia on wielkoskalowe dane wektorowe w uktfadzie wspotrzednych WGS84. Caty projekt, zwany
w skrocie OSM, dziata na zasadzie wolontariatu. Jego uzytkownicy wprowadzajq do systemu dane po-
chodzqgce najczesciej z odbiornikow GPS. Dane te mogg by¢ wiec niekompletne lub niedoktadne. Jednak
do zgrubnych analiz powinny by¢ wystarczajgce, szczegdlnie na obszarach duzych miast.

Jest kilka metod pozyskania danych z projektu OSM do QGIS. W tym ¢wiczeniu wykorzystamy operacje
eksportu ze strony internetowej. Wyswietl w przeglgdarce internetowej strone projektu OpenStreet-
Map, a nastepnie odszukaj Suwatki. MozZesz to zrobi¢ przy pomocy myszy lub wykorzystujgc narzedzie
wyszukiwanie tekstowego w lewej gdrnej czesci okna.

Z gornej czesci okna wybierz operacje [Eksportowanie]. W lewej czesci ekranu powinno zostac wyswie-
tlone okno z opcjami eksportu (rys.).

2 OpenStreetMap

Wyszukiwanie
Eksportuj
54.1564
22 7441 23.0929
04.0362

Recznie zaznacz inny obszar

Licencja

Dane OpenStreetMap udostepnione =3 na licencji Open
Data Commons Open Database License (ODbL).

Nacisnij przycisk [Wyeksportuj]. Poczekaj cierpliwie chwile, gdyz system musi przygotowac odpowied-
nig paczke. Gdy dane bedg juz gotowe, powinno pojawic sie okno z informacjq, Ze plik ,map.osm” jest
gotowy. Zapisz ten plik na dysku.

Ten sam efekt mozesz uzyskac bezposrednio z QGISa wybierajgc opcje menu [Wektor -> OpenStreet-
Map -> Pobierz dane]. Zwré¢ uwage, ze separator dziesietny jest kropkg, a nie przecinkiem.
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Przetqcz uktad wspdtrzednych
projektu QGIS na PL-1992
Zasieg (EPSG:2180) i wiqcz reprojekcje
w locie, poniewaz wczytywane
warstwy z OSM sq w innym ukta-

 Pobierz dane OpenStreetMap 7 X

() Z obszaru mapy

O Z warstwy ne_10m_admin_0_countries dzie wspéfrzednych niz uktad
(®) recznie projektu.

|54. 1564 | Wczytaj tak zapisany plik doda-
|22. 7441 | |23I|:|gzg jac warstwe wektorowg (nie za-

| pomnij zmieni¢ filtra plikéw

|54'D362 z shapefile na OpenStreetMap).

Plk wyjsciowy Zaznacz po kolei wszystkie atry-
buty do zaimportowania (klawi-

sze ctrl lub shift, lub przycisk [za-
| znacz wszystko]), a nastepnie za-
akceptuj komende. Program be-
dzie potrzebowat chwile na roz-
| | Zamknij pakowanie pliku do pamieci. Jesli
pojawi sie btqgd w przetwarzaniu
skryptow Pythona, zamknij okno z tym komunikatem. Wyswietlona mapa nie wyglgda tak efektownie
jak oryginat na stronie internetowej, ale w kolejnych krokach pokazemy, jak zmienic¢ sposob wyswietla-
nia warstw wektorowych.

| C:fUsers/Pawel Zmuda Desktop/samouczek/05Mjsuwalki.osm

# Wybierz warstwy wektorowe do dodania... ? >
ID warstwy Mazwa warstwy Liczba obisktdw Typ geometrii

1 lines 0 LineString

2 multiinestrings 0 MultiLineString

3 multipolygons 0 MultiPalygon

4 other_relations 0 GeometryCollection

0 points i) Point

oK Anuilj

Eksport do formatu Shapefile

Aby jednak wygodnie pracowac z danymi OSM, zapisz my rozpakowane warstwy wektorowe w forma-
cie Shapefile i zmierimy ich uktad wspotrzednych z WGS84 na PL-1992. W tym celu dla kazdej z warstw
(za wyjatkiem ,other_relations”, ktéra jest warstwg tekstowg), wykonaj kolejno nastepujgce czynnosci:

1. Majgc wybrang warstwe w panelu Warstwy, wybierz z menu kontekstowego (prawy klawisz myszy)

operacje ,,Zapisz jako”.

W oknie dialogowym wybierz ESRI Shapefile jako format nowo tworzonej warstwy.

Przyciskiem [Przeglgdaj] zmien uktad wspdtfrzednych na EPSG:2180 .

Pozostaw kodowanie UTF-8.

Wybierz przycisk [Przeglqdaj] przy opcji , File name”. Nadaj tworzonej warstwie odpowiedniq nazwe

(suwalki-punkty, suwalki-linie lub suwalki-poligony).

Wykonaj komende.

7. Weczytaj nowo utworzonq warstwe wektorowq (wykona sie to automatycznie w przypadku zazna-
czenia opcji ,,Dodaj zapisany plik do mapy”).

AW

o
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/' Zapisz warstwe wektorowa jako... ? >

Format ESRI Shapefile -

File name |C:ﬂ_lsers,|"F‘awel Zmuda /Desktop/samouczek/Q5M/suwalki-punkty. shp | Przegladaj

Layer name

Uktad wspdirzednych | Domysiny ukiad wspéfrzednych (EPSG: 2180 - ETRSE89 / Poland C592) - [

Kodowanie UTF-8 -
Zapisz tylko zaznaczone

P Select fields to export and their export options

Dodaj zapisany plik do mapy

Eksport stylu bez stylaw -
Skala 1:50000 =
P Geometry

b [ ] Zasieg (aktualny: warstwa)
P Opcje warstwy

b Opcje danych

Anuluj Pomoc

Przy zapisywaniu plikow nie wpisuj ich nazw bezposrednio w pole edycyjne, gdyz trudno bedzie Ci ten
plik poZniej odnalezé. Zamiast tego wybierz przycisk [Przeglgdaj] i podaj folder zapisu oraz nazwe pliku.

Po zakoriczeniu operacji dla wszystkich trzech warstw mozesz usungc z listy warstw te, ktore pochodzity
z rozpakowania w pamieci pliku ,,map.osm”. Mozesz rowniez wytqczyc¢ w projekcie Reprojekcje w locie,
poniewaz wszystkie utworzone warstwy majq ten sam uktad wspdtrzednych co projekt. Zapisz projekt
pod nazwgq ,,osm-suwalki”.

Pobieranie z serwisu geofabrik.de

Mozesz tez od razu pobrac¢ warstwy w formacie shape. Jest to mozliwe dzieki wykorzystaniu serwisu
http://download.geofabrik.de/ Serwis ten udostepnia regularnie aktualizowane migawki kontynen-
tow, panstw i wybranych miast. Domysinym poziomem sg kontynenty, ale klikajgc w nazwe kontynentu
mozna zej$¢ na szczebel parfistw, a potem nizszy (dla Polski — wojewddztw)'°. Pliki udostepniane s3
w réznych formatach (w tym .shp), dodatkowo spakowane w archiwum (np. .zip).

3.3. IMPORTOWANIE DANYCH TEKSTOWYCH

Wiele danych zrédfowych gromadzonych jest w postaci plikow tekstowych. Jednym z czesto wykorzy-
stywanych formatdw stuzqcych do przenoszenia danych zrédtowych, nawet pomiedzy réznymi syste-
mami operacyjnymi, jest nadal CSV (ang. Comma Separated Values) (pl. wartosci rozdzielone przecin-
kiem). W formacie tym informacje zapisywane sq w uktfadzie tabelarycznym, zblizonym do tego zna-
nego z arkuszy kalkulacyjnych.

10 0dnosnik do woj. wielkopolskiego - http://download.geofabrik.de/europe/poland/wielkopolskie.html
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Kolejne wiersze (obiekty) oddzielane sq od siebie znakiem korica linii. Kolejne kolumny (atrybuty) od-
dzielane sg od siebie przecinkami, srednikami albo dowolnymi innymi znakami niewystepujgcymi w ra-
mach samych danych.

Pliki tekstowe CSV mogq byc edytowane przez dowolny edytor, niedopisujgcy bez wiedzy uzytkownika
znakow specjalnych. Oznacza to, Ze w systemie Windows mozna go utworzyc¢ programem Notatnik (lub
odpowiedniku, np. Notepad++!), ale juz trudniej typowym edytorem tekstu, jak np. MS Word. Ze
wzgledu na swojq strukture tabelaryczng pliki CSV czesto sq odczytywane i zapisywane przez arkusze
kalkulacyjne. Wszystkie popularne programy obstugujgce arkusze kalkulacyjne (Excel, OpenOffice, Li-
breOffice, ...) umozliwiajq prace z plikami CSV, aczkolwiek nie sg one zazwyczaj domyslnym formatem
plikéw.

W tabeli zamieszczono przyktadowgq zawartosc pliku CSV. Zawartos¢ tej tabeli dostepna jest w pliku
,miasta.csv”.

NAZWA, LATITUDE, LONGITUDE

Olsztyn, 53.80003521640, 20.48003128940
Elblag, 54.18995973620, 19.40268102890
Elk, 53.83370241200, 22.34999466830
Gdynia, 54.52037884430, 18.53002111680
Wroctaw, 51.11043194490, 17.03000931670
Szczecin, 53.42039430650, 14.53000687530
Zielona Goéra, 51.95040651360, 15.50002518580
Poznan, 52.40575339670, 16.89993973660
Inowroctaw, 52.77994244290, 18.24998653020
Grudziadz, 53.48039064440, 18.75000768910
Bydgoszcz, 53,12041261710, 18.01000117870
Bytom, 50.35003908190, 18.90999792350
Katowice, 50.26038047190, 19.02001704780
Gliwice, 50.33037619940, 18.67001257190
Kielce, 50.89039369620, 20.66002030300
Biatystok, 53.15035910960, 23.16999629590
Lublin, 51.25039756170, 22.57272009140
Rzeszow, 50.07046958320, 22.00004186880
Opole, 50.68497987780, 17.93134964870
Gdansk, 54.35997519850, 18.64004024120
todz, 51.77499086420, 19.45136022820
Warszawa, 52.25000062980, 20.99999955110
Krakow, 50.05997926750, 19.96001135120
Koszalin, 54.20000000000, 16.18333330000

W utworzonym pliku zapisane sq wytgcznie informacje o lokalizacji wybranych miast w Polsce, podane
w uktadzie WGS84, w kodowaniu UTF-8. Zmien uktad wspdtrzednych projektu na WGS84.

Wybierz [Warstwa — Dodaj warstwe — Dodaj warstwe tekstowa csv]. Po uruchomieniu komendy wy-
bierz plik ,miasta.csv”. Jako ,Nazwe warstwy” podaj rowniez ,miasta”. PoniewazZ kolejne atrybuty
w pliku rozdzielone byty przecinkami, wybierz jako ,,Format pliku” — ,CSV (rozdzielone przecinkami)”.
W dolnej czesci okna dialogowego powinien pojawic sie przyktadowy tekst. Sprawdz czy polskie litery
sg dekodowane prawidtowo i w razie problemdw zmien kodowanie (UTF-8, WIN 1250 lub ISO 8859-2).
Pozostaje jeszcze wskazanie, w ktdrych polach zapisane sq odpowiednie wspdfrzedne. Jako wspot-
rzednq X wybierz LONGITUDE (dtugos¢ geograficzna), zas jako wspdtrzednqg Y wybierz LATITUDE (sze-
rokosc geograficzna).

11 Notepad++ jest rozpowszechniany na licencji otwartej. Mozna go pobra¢ z https://notepad-plus-plus.org/
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4 Utwérz warstwe na podstawie pliku rozdzielanego separatorem ? *
Mazwa pliku |'::,|'L|SEFS,|"F'E'.|".'E| Fmuda,Desktopfsamouczek/miasta, csv miasta. csv Przealadaj. ..
Mazwa warstwy |miasta | Kodowanie |UTF-8 -

Formatplku (@) CSV (rozdzielone przecinkami) () Rozdzielone innym znakiem () Wyrazenie regularne

Opcje wierszy  Liczba ignorowanych wierszy Pierwszy wiersz zawiera nazwy pal
Opcje kalumn Usun spacie przed/po [ Pomin puste kolumny [ Przecinek separatorem dziesietnym
Geometria (®) wspdirzedne punktowe () WET (well known text) () bez geometrii (tylko tabela atrybutdw)

¥ | LONGITUDE + ¥ |LATITUDE +  [] wspéirzedne SMs
Opcje warstwy [ Indeks przestrzenny [] indeks filtrowania [] Sledz plik
MAZVWA LATITUDE LOMNGITUDE ~
1 Olsztyn 53.80003521640 20.48003125940
2 Elblag 54.18995973020 1940268102590
3 Ek 53.83370241200 22,34599456830 o

Anuluj Fomoc

Po zaakceptowaniu komendy zostaniesz poproszony o podanie uktadu wspdtrzednych dla wezytywanej
warstwy (WGS84, EPSG:4326). Na mapie powinny zostac¢ wyswietlone miasta. Wyswiet! ich nazwy
[-> Warstwa -> Etykietowanie], ktore sq zapisane w polu NAZWA (rys.).

Layer Styling B X
miasta -
g:h’niﬂ
zalin Gdaris @lblag wd Wyswietlaj etykiety tej warstwy - @ 2
q
&rudziadz Etykistuj z | abe NAZVIA ~|[€
@ydaoszcz
gnowroclaw abc 1% abe 9 2
i‘l:lznar'l
ira : | 4 B Tekst o
@odz < >
@\roctaw B & Live update Zastosuj
‘JWE Klarzadsiz nonmracco im oW

3.4. tACZENIE ATRYBUTOW

Importowanie informacji o geometrii obiektow jest najtrudniejszq czesciq. Jesli posiadamy juz warstwe
wektorowq z obiektami, mozemy w stosunkowo prosty sposob tgczy¢ jq z innymi informacjami o tych
obiektach. Aby to jednak zrobic, konieczny jest jeden atrybut bedgcy elementem wspdlinym. W naszym
przypadku takim atrybutem bedzie NAZWA, cho¢ zwykle do tego celu wykorzystuje sie atrybuty nume-
ryczne z liczbami catkowitymi (,,id”).

Przyktadowe dane z ponizszej tabeli zapisz w pliku tekstowym mieszkancy.csv.

30



Systemy informacji przestrzennej z QGIS 2.18.21

NAZWA; MIESZKANCOW
Wroclaw; 500 000
Szczecin; 300 000
Katowice; 600 000
Bialystok; 200 000
Gdansk; 600 000
todz; 700 000
Warszawa; 1 800 000
Krakow; 800 000

Zaimportuj nowo utworzony plik. Uwaga, kolejne kolumny sg w tym pliku rozdzielane $rednikami (tak
tez domyslnie do csv eksportuje arkusz kalkulacyjny MS Excel), a nie przecinkami, wiec trzeba troche
inaczej skonfigurowad import. Plik nie zawiera tez danych geometrii.

0 Utwérz warstwe na podstawie pliku rozdzielanego separatorem ? b4
Mazwa pliku |C:;‘Users;‘PaweI Zmuda /Desktop/samouczek/mieszkancy fmieszkancy.csv Przegladaj. ..
Mazwa warstwy |mieszkanc\_,r | Kodowanie | windows-1250 A

Formatpliku () CSV (rozdzielone przecinkami) (®) Rozdzielone innym znakiem () Wyrazenie regularne

] przecinek [ T1ab [] spacia ] owukropek Srednik
Inne separatory I:I Opakowanie Znak ucieczki

Opcje wierszy  Liczba ignorowanych wierszy Pierwszy wiersz zawiera nazwy pol
Opdje kolumn Lsur spacje przedfpo  [_] Pomin puste kolumny [ ] Przecinek separatorem dziesietnym
Geometria () wspéirzedne punktowe () WKT {well known text) (®) bez geometrii {tylko tabela atrybutdw)

Opcje warstwy Indeks przestrzenny [ indeks filtrowania [ Sledz plik

MNAZWA — MIESZRANCOW ™
1 Wroctaw 500000
2 Szczedn 300000
3 Katowice 600000

Anuluj Pomoc

Zawsze mozesz tez uzy¢ metody przeciggnij i upus¢ (ang. drag and drop). Dziata to réwniez dla innych
rodzajow warstw, w tym Shapefile. Wystarczy przeciggngc¢ wybrany plik na obszar panelu Warstwy.

Wyswietl (przez menu kontekstowe) wtasciwosci warstwy ,miasta” i przetqgcz na zaktadke Ztgczenia.
Przyciskiem [+] na gorze ekranu uruchom dotgczenie nowej tabeli do warstwy (rys.). Jako tabele do
dotqgczenia wybierz ,,mieszkarcy”. Pola tabeli i ztqczenia ustaw na ,NAZWA”. Zaakceptuj operacje i za-
pisz catosc jako projekt miasta-pl.

7 Dolacztabele ? =
Tabela |§| mieszkancy -
Pole tabeli abe MAZWA hd
Pole zigczenia abc MAZWA -

Tabela w pamied podrecznej
Indeksuj pole zlgczenia
P [] Dolacz tylko wybrane pola
B [ Prefiks nazwy pola

Al
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0 Wiaiciwoéci warstwy - miasta | Zigczenia ? ®
%, Ogélne Tabela Pole tabeli  Pole zlgczenia  Bufor pamieci  Prefix  Zigczone pola
' mieszkancy NAZWA NAZWA v wszystko

.

Metadane

Emienne

=7
Legenda Styl - oK Anuluj Zastosuj Pomoc

Wyswietl tabele atrybutéw. Powinna zawierac dodatkowe informacje o liczbie mieszkaricow w niektd-
rych miastach. Dzieki takiej operacji mozna szybko tqczy¢ dane zapisane w réznych miejscach. Jedynym
warunkiem jest posiadanie wspdlnych atrybutéw, umozliwiajgcych jednoznaczng identyfikacje po-
szczegolnych obiektow. Tak utworzone relacje pomiedzy tabelami atrybutéow majq charakter dyna-
miczny, a do warstwy Zrédfowej mozna dotgczac kolejne tabele.

taczenie danych w nowej warstwie

Istnieje mozliwos¢ zapisania dynamicznych ztgczen z tabelami zewnetrznymi w postaci nowej warstwy
wektorowej. Majqc dotgczong warstwe z liczbq mieszkarncow w miastach, stwérzmy nowa warstwe Sha-
pefile zawierajgcg wszystkie (tqgczne) dane atrybutowe. W tym celu dla warstwy ,,miasta” wybierz z menu
kontekstowego ,,Zapisz jako”. Przy zapisywaniu, zmieri kodowanie na UTF-8 oraz uktad wspdtrzednych na
EPSG:2180, a nowo utworzony plik nazwij ,,miasta-plus.shp”. Otwdrz nowy projekt i wczytaj warstwe
wektorowq ,miasta-plus.shp”. Sprawd?z czy tabela atrybutow zostata rozszerzona o liczbe mieszkarcow.

3.5. EDYCJA WARSTW WEKTOROWYCH

3.5.1. Edycja wierzchotkdw w ramach jednej warstwy
Otwdrz nowy projekt i wezytaj warstwe wektorowq ,,poligony-krk.shp”. Powieksz fragment znajdujgcy

sie w potnocno-zachodniej czesci mapy (rys.). We wnetrzu poligonu znajduje jeden zbedny wierzchotek
(565503, 245143), ktéry usuniemy.

£ o@sziaa [- B
Pkt Ehvor ek 4 Wteneoe  Grogra
LRI

o i
a

e 5 -5-

©

L

" DAL, i
# Senslgeryiry 038 [115 geoskgerite)]
Y, o [0 gesaigeriws)

& Poiecenia GRLASS (161 gensigonthins]

¥ Poecenis GRASS GIS 7 [114 geosigonths]
£ 5AGA (1,12} [235 geosgenites]

@ ey [0 grongorstera]

8 || i
i
3
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Rozpoczniemy od ustawienia opcji wierzchotkow [-> Ustawienia -> Opcje -> Digitalizacja]. Znacznikami
wierzchotkéw mogq byc potprzezroczyste koto lub krzyz. Wybierz te pierwszq opcje i zdefiniuj 10 jako

Rozmiar markera.
¥ Opcje | Digitalizacja ? x
¥ Tworzenie obicktdw
J.‘ _ [ nie pytaj o atrybuty po utwarzeniu obisktu
AN System
[] Uzyj ostatnio wprowadzonych wartosd atrybutdw
B Zrddia danych Sprawdzanie geometril QGIS -
“/ Renderowanie ¥ Linijka
ﬁ‘-/ Kolary SzerokosE linii Kolar linii _ ~| Kolor wypelnienia -
ie aktualizuj linijki przy edycji weztdw
[ nie aktualizuj linjki przy edycji wezk
|E Mapa i legenda
¥ Przycigganie
Narzedzia ma
l e [[] bokowane okno opcji (wymaga ponownego uruchomienia QGIS)
‘ Wydruk Domyslny tryb przydagania wierzchotka -
Domyéina tolerancja przycagania 10,00000 + | | pikseli -
[
% | Digitalizaga
Promien wyszukiwania przy edycii wierzchotkdw 10,00000] = | | pikseli -
e GDAL
¥ Znaczniki wier
%} Uktad wspéirzednych [ wyéwietl znaczniki jedynie dla zaznaczonych ohiektdw
. Styl znacznika Péiprzezroczyste koto -
= Jezvk
Rozmiar markera | 10 :
o
= Uwierzytelnianie
W Przesuniecie krzywych
Styl polaczenia Zaokraglony -
Zmienne Segmentdw kwadrantu |8 T |
Limit fazy (uciosu) | 5,00 = |

A Zaawansowane

iy | | pomac

Opcje zwiqzane z ,przycigganiem” mogq by¢ podawane w jednostkach mapy, czyli w naszym przypadku
w metrach lub w jednostkach monitora, czyli pikselach. Jeden piksel to jeden punkt obrazu na ekranie
komputera. Na poczqtku na pewno wygodniej bedzie wybrac piksele, poniewaz sq one niezalezne od
powiekszenia mapy. Standardowo ikony na paskach narzedzi majqg rozmiar 24 piksele szerokosci i wy-
sokosci. Wielkos¢ 10 pikseli jest na tyle duza, ze wygodnie mozna wybrac wierzchotki, a jednoczesnie
na tyle mata, ze wybdr bedzie jednoznaczny. ,,Promient wyszukiwania przy edycji wierzchotkéw” decy-
duje o tym, jak daleko od wierzchotka mozesz wskazad, aby go wybra¢. Domysina tolerancja przyciq-
gania okresla jak blisko musi znajdowac sie kursor od wierzchotka, aby edytowany lub rysowany wierz-
chotek zostat przyciggniety do innego, juz istniejgcego. Ustaw obydwie opcje na 10 pikseli.

Wybranie zbyt duzych wielkosci zwigzanych z opcjami przyciggania moze spowodowac wybdr niechcia-
nych obiektéw. Wybranie wartosci zbyt matych moze catkowicie uniemozliwic¢ wybdr.

Modyfikacja warstw wektorowych mozliwa jest wytgcznie, jesli warstwa ma wigczony tryb edycji. Edy-
cje warstwy wigcza sie w wytgcza w ten sam sposéb —w menu kontekstowym warstwy [-> Tryb edycji],
w menu gtownym [-> Warstwa -> Tryb edycji] lub, jesli skonfigurowano tak jak sugerowalismy na po-
czqgtku podrecznika, klawiszem ,.e”. Tryb edycji odnosi sie jedynie do kazdej warstwy z osobna. Nalezy
unikac¢ pozostawiania warstw w trybie edycji, gdyz wszelkie zmiany na nich wprowadzone sq one prze-
chowywane jedynie w pamieci komputera.

Witgcz tryb edycji warstwy ,,poligony-krk”. Wierzchotki poligonu zostang wyswietlone w postaci pot-
przezroczystych kot (rys.). W trybie edycji, przy warstwie na panelu Warstwy, wyswietlana jest tez ikona
edycji, a ikony na pasku narzedzi Digitalizacja stajq sie aktywne.
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Aby rozpoczgc edycje, nalezy wybrac ikone Edycja wierzchotkdw (rys.).

#. /5% (o~ RBUXIT € b
Panel orzealadarki Edycia wierzchotkdw -

Jest to uniwersalne narzedzie stuzgce do usuwania, dodawania oraz przesuwania wierzchotkéw. Wskaz
kursorem poligon, ktdry bedziemy edytowac. Oprocz két, na wierzchotkach powinny zostac wyswietlone
dodatkowo kwadraty w kolorze czerwonym. Zostat wiec wskazany obiekt (konkretny poligon), ale jesz-
cze nie wierzchotki. Dopiero teraz mozna wybierac wierzchotek (lub wierzchotki, wykorzystujqc na przy-
ktad klawisz Ctrl). Wskazywac mozna wprost wierzchotki lub tez wskazac obszar zaznaczenia. Zaznacz
wierzchotek wewngtrz poligonu, a nastepnie, aby go usngc, nacisnij klawisz Del. Wybrany wierzchotek
zniknie z obszaru mapy. Aby zapisaé zmiany, nalezy wybrac ikone Zapisz (dyskietka na rys. wyzej) lub
zakoriczy¢ edycje. Jesli przy koriczeniu edycji jakies zmiany na warstwie nie zostaty zapisane, program
zada pytanie czy chcemy te zmiany zapisac, czy tez anulowac.

Kolejng operacjg edycyjng jest dodawanie nowych wierzchotkéw. Aby wykonac takq operacje, nalezy
w trybie edycji, majgc aktywnq operacje Edycja wierzchotkdéw (rys.), dwukrotnie klikngé w odpowiednim
miejscu (krawedzi) na segmencie poligonu. We wskazanym miejscu zostanie dodany nowy wierzchoftek.

Ostatniq operacjq jest przesuwanie wierzchotkow. W tym celu nalezy za znaczy¢ odpowiedni wierzcho-
tek lub wierzchotki, a nastepnie przeciggng¢ dowolny z zaznaczonych w miejsce docelowe. Operacje
edycyjne mozna cofa¢ kombinacjq klawiszy Ctrl+Z.
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3.5.2. Wybdr i edycja obiektow
,Dodawanie obiektow” na warstwie, ktora jest w trybie edycji, realizowane jest za pomocg czwartej w ko-
lejnosci ikony na pasku narzedzi Digitalizacja. Ikona ta dostosowuje sie do rodzaju warstwy wektorowe.

LAVAIE b 1 0 W A B
) |E|:I1_.-'|:ja wierzchofkow -
~ == Panel orzealadarki

Na pasku narzedzi , Atrybuty” dostepna jest grupa ikon stuzqca do zaznaczania obiektow w trybie graficznym.

Qe-N-ea-EHE I =0
"W ﬂ} I:L'_;_ﬁ Zaznacz obiekty ‘

Wy Zaznacz obiekty wielobokiem

'i%  Zamacz obiekty swobodnie

'3_; Faznacz obiekty promieniem
Sprawd? na wybranej warstwie, jak dziatajg poszczegdlne operacje wyboru obiektow. Wybdr obiektow
dostepny jest zaréwno w trybie podglgdu, jak i w trybie edycji warstwy wektorowej.

Aby usunqg¢ wybrane obiekty, warstwa musi by¢ w trybie edycji. Stuzy do tego operacja [-> Edycja ->
Usun zaznaczone].

| =t . -
LAV Be- WM WAl R
~ ~- Panel orzealadarki |___E'j‘f':-1'3 wierzchofikdw -

3.5.3. Edycja wierzchotkdw w ramach wielu warstw

Dotychczasowe operacje wykonywalismy w ramach jednej warstwy wektorowej. Czesto mamy jednak
do czynienia z sytuacjqg, gdy nowo tworzona warstwa musi wpasowac sie w juz istniejgce.

Weczytaj warstwe wektorowq ,,przystanki-19.shp”, wyswietl etykiety punktow i powieksz fragment znaj-

dujgcy sie w potnocnej czesci mapy (rys.), pomiedzy przystankami ,,Dworze Gtdwny Zachdd (Galeria)”
a , Politechnika”.
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Sproébuj teraz dodac nowy poligon, tqczqcy istniejgce obiekty z przystankiem ,, Politechnika”. Na rysunku
jest to trojkgt wyswietlony w innym odcieniu. Po zapisaniu zmian wykonaj duze powiekszenie wierz-
chotkéw nowo wprowadzonego obiektu. Zauwazysz, Zze wierzchotki nowego poligonu znajdujgce sie w
dolnej czesci zostaty przyciggniete poprawnie, w przeciwieristwie do wierzchotka przy stacji , Politech-
nika”, ktory nie zostat przyciggniety.

Aby poprawnie wykonac te operacje, uruchom [-> Ustawienia -> Opcje przyciggania] (zmien przetgcznik
,Zaznaczone warstwy na ,Zaawansowane”, by uzyskac widok jak na rys.).

7 Opcje przyciagania ? *

zaznaczone warstwy | Zaawansowane v

Warstwa Tryb Tolerancja Jednostki Unikaj nakfadania sie tworzonych poligondw
poligony-rk do wierzchotka * | 10,00000 +| pikseli ~ [
przystanki-19 | do wierzchotka * | 10,00000 + | pikseli -
[] wiacz edycie topalogiczna [ ] Wiacz przyciaganie na przededach Anuluj Zastosuj

Poprawne wykonanie tego zadania wymaga witqczenia opcji przyciggania do warstwy ,, przystanki-19”.
Podobnie jak wczesniej, rowniez tutaj mozna zdefiniowac specyficzne parametry przyciggania, ale 10
pikseli wydaje sie by¢ dobrym rozwigzaniem.

Sprobuj ponownie narysowac nowy obiekt i sprawdz, czy trzeci wierzchotek pokrywa sie z lokalizacjg
przystanku tramwajowego.

3.5.4. Edycja topologiczna

Topologia jest sposobem zapisu informacji o wzajemnych relacjach obiektow w przestrzeni. Wykorzy-
stanie informacji topologicznej sprawia, ze systemy informacji przestrzennej mogq szybko i efektywnie
wykonywac operacje na obiektach zlokalizowanych w przestrzeni. Przy braku informacji topologicznej
poligony (np. pokazane na rysunku wyzej) zapisywane sq jako oddzielne obiekty geometryczne. Jesli
dwa poligony przylegajq do siebie, linia graniczna jest tworzona dwukrotnie, kazdorazowo dla kazdego
z obiektow. Przy zapisie topologicznym wspdina linia graniczna bytaby tworzona tylko raz. Konieczne
w tym przypadku bytoby natomiast zapisanie miedzy innymi informacji o tym, z ktérych segmentow
(linii) zbudowane sq poszczegdlne poligony. W systemach topologicznych takich informacji dodatko-
wych jest zapisywanych oczywiscie znacznie wiecej i umozliwiajq one jednoznaczne zdefiniowanie rela-
cji przestrzennych wezty — linie — poligony. Zapis topologiczny jest wiec znacznie bardziej ztoZzony od
zwyktego zapisu geometrii. Wymaga tez kazdorazowych aktualizacji przy zmianach geometrii.

Modwiqc najogdlniej, roZnica pomiedzy systemami topologicznymi a nietopologicznymi, z punktu widzenia
uzytkownika polega na tym, ze w tych pierwszych wiecej czasu system poswieca na przygotowanie da-
nych, ale dzieki temu tatwiej i szybciej mozZe te dane pdzniej przetwarzac. Przyktadowo, odszukanie infor-
macji, ktore dziatki przylegajq do okreslonego poligonu jest w takich systemach bardzo szybkie. W syste-
mach pozbawionych informacji topologicznej informacje o wzajemnych relacjach pomiedzy obiektami
muszq by¢ uzyskiwane w wyniku analiz opartych na lokalizacji (wspotrzednych) poszczegdinych obiektow.
A i wtedy jednoznaczna odpowiedz? na niektore zapytania przestrzenne moze nie byc taka prosta.

Doskonatym przyktadem zastosowania systemow topologicznych jest sie¢ drég. Znalezienie optymalnej
drogi pomiedzy dwoma weztami, bez informacji topologicznych, bytoby zadaniem niezwykle czasochton-
nym. Dzieki informacji topologicznej system z tatwosciq mozZe odszukac, ktére segmenty drdg tgczq sie ze
sobg w okreslonych weztach, a dzieki funkcjom analiz sieciowych, okresli¢ optymalng droge przejazdu.
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Shapefile jest prostym, nietopologicznym formatem do zapisu danych wektorowych. Stworzono jednak
w QGIS mechanizmy, ktére w pewnym ograniczonym stopniu potrafig symulowac operacje topolo-
giczne na poziomie logiki aplikacyjnej programu, nie samego formatu zapisu.

Uruchom tryb edycji warstwy wektorowej ,, poligony-krk”. Nowo utworzony poligon w ksztaftcie trojkqta
ma jeden wspdlny bok z poligonem lezgcym ponizej. Sprobuj przesungc jeden z wierzchotkéw naszego
tréjkqta poza obszar przyciggania. Wierzchotek jest przeciggany zgodnie z oczekiwaniem, a poligon
lezgcy ponizej pozostaje na swoim miejscu. Cofnij przesuwany wierzchotek do pierwotnego potozZenia.

Witgcz teraz opcje [-> Ustawienia -> Opcje przyciggania -> Wigcz edycje topologiczng] i sprobuj ponow-
nie wykonac te samgq operacje. System zdaje sie rozpoznawac, ze sqsiadujgce obiekty sq w pewien spo-
s0b ze sobq powigzane (rys.). Jest to rodzaj symulowania topologii.

Btedy topologiczne

Program QGIS potrafi rowniez rozpoznawac w trakcie edycji niektore z btedow topologicznych. Btedy
topologiczne sygnalizowane sq zielonymi krzyzami na mapie oraz wyswietleniem odpowiedniej infor-
macji na pasku stanu. W prezentowanej wersji QGIS, sygnalizowane sq jedynie btedy w ramach jednego
(aktualnie zaznaczonego) obiektu.
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Pierwszym z bfeddw topologicznych rozpoznawanych przez jest dublowanie wierzchotkdw obiektu.
Stworz na dowolnym segmencie nowy wierzchotek i przesur go w miejsce juz istniejgcego. Miejsce to
zostanie zaznaczone na zielono.
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Drugi btqd topologiczny to przecinanie sie segmentow w ramach jednego obiektu. Na poprawnej war-
stwie w takim miejscu nalezatoby wstawic¢ dodatkowy wierzchotek. Sprobuj przesungc¢ dowolny z wierz-
chotkdw tak, aby przecigt on jeden z segmentow. Przyktady btedu przecinajgcych sie segmentow mozna
zobaczy¢ na powyzszym rysunku.

Opcja unikaj naktadania sie tworzonych poligonéw

Jedngq z bardzo przydatnych funkcji, rowniez zwigzanych z topologig, jest opcja unikania przeciec¢ poli-
gonow. Jest ona szczegdlnie pomocna, gdy musimy narysowac obiekt przylegajgcy do juz istniejgcego,
ktory ma skomplikowany ksztaft lub po prostu bardzo wiele wierzchotkdw. Nalezy pamietac o tym, ze
kazde natoZenie na siebie sgsiednich poligondw, lub tez pozostawienie ,,dziury” pomiedzy nimi rowniez
jest traktowane jako btedy topologiczne.

Aby unikng¢ tego typu btedédw, mozna wykorzystac opcje [-> Ustawienia -> Opcje przyciggania -> Unikaj
naktadania sie tworzonych poligonéw]. Jest to opcja dostepna wytqcznie dla warstw typu poligon.
Witqcz te opcje dla warstwy ,, poligony-krk”.

7 Opcje przyciagania ? *

zaznaczone warstwy | Zaawansowane v

Warstwa Tryb Tolerangja Jednostki Unikaj naktadania sie tworzonych poligondw
poligony-rk do wierzchotka * | 10,00000 +|| pikseli ~|[]
przystanki-19 | do wierzchotka * | 10,00000 + | pikseli A
[] wiacz edycie topalogiczna [ ] Wiacz przyciaganie na przededach Anuluj Zastosuj

Chcgc narysowac nowy poligon, wpasowujgcy sie swoim ksztaftem w obiekty juz istniejgce, wskaz je-
dynie cztery skraje wierzchotki prostokqgta pokazanego na ponizszym rysunku.
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Przesuwanie obiektéw

Przy pomocy operacji [-> Edycja -> Przesun obiekt(y)] przesuri na bok nowo utworzony poligon. Powi-
nien on miec ksztatt uwzgledniajqcy istniejgce wczesniej poligony. Kombinacjq Ctrl+Z mozesz cofngc
obiekty nowy poligon do pierwotnego miejsca.

' GTJ;ﬂ,CEfE.iﬁ 5

Edycja wierzchotkow

- o~ Panel orzealadarki

3.6. ZAAWANSOWANY WYBOR OBIEKTOW (TABELA ATRYBUTOW)

Obiekty na warstwach wektorowych sktadajq sie z czesci geometrycznej oraz czesci opisowej. Elementy
geometryczne wyswietlane sq w obszarze mapy, zas elementy opisowe wyswietlane sq w tabeli atry-
butdw. Oba te elementy w nowoczesnych programach sq ze sobq sprzezone. Oznacza to, zZe obiekty wy-
brane w trybie graficznym?'?, na przyktad przez wskazanie obszaru, w ktérym sie znajdujg, sq réwno-
czesnie zaznaczane w tabeli atrybutdow. | na odwrdt.

W obydwu trybach dostepne sq przetqczniki umozliwiajgce wygodniejsze zaznaczanie wiekszej grupy
obiektow. Przetqcznikami tymi sq klawisze Ctrl oraz Shift.

e Klawisz Ctrl umozliwia dodawanie lub odejmowanie pojedynczych obiektéw z zaznaczenia.
e Klawisz Shift stuzy do zaznaczania zakresu obiektdw. Jest to standardowe dziatanie tych klawiszy
réwniez w innych typach programow, na przyktad edytorach tekstu lub arkuszach kalkulacyjnych.

Weczytaj warstwe wektorowq ,,poligony-krk.shp” i wyswietl jej tabele atrybutéw. Poniewaz warstwa ta
pochodzi z systemu OpenStreetMap, zawiera wiele atrybutdow, ktorych znaczenie poznamy za chwile.
Rozpocznijmy od atrybutu ,landuse”, ktory zawiera informacje o sposobie uzytkowania terenu.

Sortowanie danych w tabeli atrybutéw

Klikajgc na nagtdwku odpowiedniej kolumny w tabeli atrybutdw, uruchamiamy operacje sortowania
danych wzgledem tej kolumny. Pierwsze klikniecie powoduje sortowanie rosngce, drugi klikniecie sor-
towanie malejgce. Posortuj dane w tabeli wzgledem kolumny ,,landuse” malejgco, tak aby na poczqt-
kowych pozycjach pojawity sie wpisy inne niz NULL.

NULL jest specjalnym rodzajem danych. Oznacza on brak informacji. Moze byc¢ wykorzystywany za-
rowno w odniesieniu do danych tekstowych, jak i danych numerycznych.

W sposob opisany kilka linijek wyzej zaznacz te wiersze, ktore w polu ,landuse” posiadajg wartosc¢ ,,vil-
lage green”. Przetqcz widok na mape i uruchom komende [-> Widok -> Powieksz do zaznaczonych].
Program dostosuje widok mapy w taki sposob, aby widoczne byty wszystkie wybrane obiekty. W na-
szym przypadku bedq to bulwary zlokalizowane w bezposrednim sqgsiedztwie Wisty.

To byt najprostszy sposdb wyboru okreslonej grupy obiektow, ale sprawdza sie on jedynie w bardzo
prostych przypadkach.

Poszukiwanie wartosci w tabeli atrybutéw
Drugq metodg wyboru wykorzystujgcq atrybuty obiektow jest poszukiwanie konkretnych wartosci.
Otwdrz ponownie tabele atrybutéw warstwy ,,poligony-krk”.

12 Wybdr w trybie graficznym byt juz omawiany w ,,Prosty wybdr / zaznaczanie obiektéw” na str. 12
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Wejdz w tryb filtrowania wynikow na podstawie formularza. Wpisz fraze ,,parking” w wierszu z atrybu-
tem o nazwie ,,amenity”. Wybierz przycisk [select features -> zaznacz obiekty] (rys. nizej)

Powinno zostac zaznaczonych 11 obiektow. Mozesz to tatwo rozpoznac po informacji wyswietlanej
w tytule okna, w postaci , Features total: 3418, filtered: 3418, selected 11”.

W prawym dolnym rogu tabeli atrybutdw mozesz przetgczac¢ widok pomiedzy ,widok tabeli” (domysinie sie
w takim uruchamia), a ,,widok formularza” (przetaczy sie automatycznie po wtgczeniu funkcji wyszukiwania
i filtrowania), w ktérym dla kazdego obiektu wyswietlane sg wszystkie atrybuty w formie formularza.

W lewym dolnym rogu okna tabeli atrybutéw mozesz przy pomocy przetacznika filtréw wskazaé, by
wyswietlane byty tylko zaznaczone obiekty.

Filtrowanie ogranicza liczbe widocznych obiektédw w tabeli atrybutdw. Jednakze ich nie zaznacza.

,f" poligony-krk :: Features total: 3418, filtered: 3418, selected: 0 — O =
J P > | & dTIE 9 P a8 B B | =
E. Wyrazenie -
O <NULL> n timestamp | | [] case sensitive | Excude field.
[ <NuLL> user | | [] case sensitive | Exdude field,
O Skwer imienia Bartolomeo Berrecciego tags | | [] Case sensitive | Exclude field,
O <MULL=> name | | [] case sensitive | Excude field.
[] =MULL= place | | [] case sensitive | Exdude field,
[] =MNULL= highway | | [] case sensitive | Exdude field.
[] <NULL> landuse | | [] case sensitive | Excude field.
[0 <NuLL> waterway | | [] case sensitive | Exdude field,
<MULL=>
O railway | | [] case sensitive | Exdude field.
<MULL =
O amenity parking [ case sensitive | Zawiera (contains).
<MULL=
O tourism | | [] case sensitive | Exdude field.
D <MULL=
learning | | [] case sensitive | Exdude field.
D <MULL =
[] =MNULL= Reset form Select features || | Filter features |«
— TIT 1 v I
Pokaz wszystkie obigk ==IEE

Zaznaczanie z wykorzystaniem wyrazenia
Co jednak, gdy chcemy, aby nasze requty wyszukiwania byty bardziej ztoZone? W takim przypadku na-
lezy wykorzystac przycisk [Zaznacz obiekty za pomocqg wyrazenia] dostepny w tabeli atrybutow.

i .é“. T E o mi_m' By

:I Zaznacz obiekty uzywajac wyrazenia E

Po uruchomieniu kreatora (rys.), w lewym oknie wyswietlane bedzie wpisane wyrazenie. W srodko-
wym polu dostepne sg elementy (np. funkcje) mozliwe do wykorzystania w wyrazeniu, a w prawym
oknie pomoc dotyczaca wybranych funkcji lub dane o wartosciach przyjmowanych przez atrybuty.
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Ze Srodkowego pola wybierz ,pola i wartosci”, a nastepnie pole ,,amenity”. W prawym oknie kliknij
wczytaj wartosci [Unikalne]. W prawym oknie zostang wyswietlone wszystkie wartosci wpisane w wy-
branym polu.

/ Select by expression - poligony-krk 7 X

Wyrazenie Edytor funkgji

=0 E = ] A D e [s2uka ~

"amenity" LIKE 'school' OR "amenity" LIKE 'university' AND * | | Double click to add figld name to expression
ILIKE string.
g
I Right-Click on field name to open context
S menu sample value loading options.
LIKE
NOT
OR Wezytywania wartosci pol z warstw WFS
Ostatnio uzyte (Sele nie jest obstugiwane przed faktycznym W
v Polaiwartosci Wartosd |Szukz;
timestamp
MULL MNULL ~
user 'cinema’
tags ‘fire_station'
name 'hospital'
place 'kindergarten'
highway lawyer’
landuse library’
waterway ‘parking’
railway ‘place_of_worshjg’ w
< > amenity
tourism v | Wezytaj wartosd Unikalne Prdbka
Podalad wyniku:  ALEL
£ Zamacz |~ Zamknij

Tworzenie zapytania polega na wybieraniu dwuklikiem odpowiednich elementéw lub tez bezposred-
niej edycji tekstu zapytania w lewej czesci okna.

Zatézmy, ze potrzebujemy zaznaczy¢ obiekty przyjmujgce w polu ,amenity” wartosé¢ ‘school’ lub
‘university’, tj. szkoty i uniwersytety. Obie te wartosci sg wartosciami tekstowymi. Do ich oceny mozna
wiec stosowac operatory (mozesz rozwingé odpowiednie pole w $rodkowym oknie) LIKE lub ILIKE.
Pierwszy z nich uwzglednia wielko$¢ liter, tj. uznaje np., ze wartosci ,,School” i ,school” sg rézne.

e Budowe wyrazenia rozpoczynamy od dwukliku na polu ,,amenity” (lub wpisaniu tej nazwy w lewym
oknie — nazwy p6t wpisuje sie w cudzystowie).

o Nastepnie wybieramy lub wpisujemy operator LIKE

e Nastepnie z prawego okna wybieramy wartos¢ ‘school’ (wartos$ci wstawia sie w apostrofach)

e Nastepnie wybieramy lub wpisujemy operator OR (logiczne lub)

e Analogicznie powtarzamy kroki dla uniwersytetéw, tj. ,amenity” LIKE ‘university’

Klikamy [Zaznacz] i sprawdzamy czy w tabeli atrybutéw lub na mapie wybraty sie odpowiednie poli-
gony.

Filtrowanie zaawansowane

Zaznaczenie, jak wyzej mozna osiggngd takze przy wykorzystaniu filtrowania zaawansowanego. Wejdz
ponownie w tryb filtrowania wynikdw na podstawie formularza. Wpisz fraze school w wierszu z atry-
butem o nazwie ,amenity”. Rozwin opcje przy przycisku [Filter features] i wybierz [Extend Filter (‘OR’)]
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/' poligony-krk :: Features total: 3418, filtered: 3418, selected: 0 — O >

S LY IE T2 P 5 a =

abc amenity .

O university ~ timestamp | | [ case sensitive | Exdlude field,

[ university user | | [] Case sensitive | Exdude field,

[] university tags | | [] Case sensitive | Exdlude field,

[] university name | | [] Case sensitive | Exclude field,

I university place | | [ case sensitive | Exdude field,

O university highway | | [] Case sensitive | Exdude field,

O university landuse | | (] case sensitive | Exdlude field,

O university waterway | | [ case sensitive | Exclude field,
universi

O ty railway | | [] Case sensitive | Exdude field,
university

O amenity |school & | [1 case sensitive | Zawiera (contains).
university

O o tourism | | [ case sensitive | Exclude field,

D university

O ) ity learning | | [] case sensitive | Exdude field,
universi
universi

O Y Reset farm Select features |w| |Filter features E|

[ university hi

Filter within ("
T Pokaz wszystkie obiekty_ ter within (°
Eutrd Sltar

W dolnym pasku filtr zmienit sie na , Filtr zaawansowany (wyrazenie)”, a obok pojawita sie pierwsza
cze$¢ wyrazenia.

Symbole procenta (%) przed i za tekstem school (ale ciggle w obrebie apostroféw) zastepujg dowolny
ciag znakdw, czyli np. filtr uwzglednitby tez wyrazenie ‘high school’. Znaki te pojawity sie w wyrazeniu,
poniewaz filtr dla pola ,,amenity” byt ustawiony na [zawiera (contains)]. Operatory LIKE pozwalajg tez
wykorzystaé podkresinik (_), ktéry stuzy do zastgpienia doktadnie jednego znaku (mozna nim zastgpic
kolejny numer porzadkowy — school1, school2, itd.)

O university highway |.-'-.-;-__ |
O school

W landuse |_-'-.-i.-__ | hd

T Filtr zaawansowany (wyrazenie) |« | (("amenity" ILIKE '%school%%")) OR ({"amenity™ ILIKE 'Yeuniversity %)) | Fastosuj EI = |

Ponownie wejdz w tryb filtrowania obiektéw i wykonaj analogiczne czynnosci dla wartosci ‘university’.
W tabeli atrybutéw przy pomocy klawisza shift mozesz teraz zaznaczy¢ wszystkie widoczne obiekty.

Zastosowanie skrétu klawiszowego ctrl+a (zaznacz wszystko) spowoduje zaznaczenie wszystkich obiek-
tow — takze tych odfiltrowanych (niewidocznych).

Zapisanie wybranych obiektéw

Wybrane obiekty zapiszemy teraz na nowej warstwie wektorowej. W tym celu wybierz z menu kontek-
stowego warstwy operacje [Zapisz jako] (lub menu warstwa -> zapisz jako). W okienku zapisywania
zaznacz dodatkowo opcje ,Zapisz tylko zaznaczone”. Po zapisaniu wczytaj nowo stworzong warstwe
wektorowa i sprawdz czy faktycznie znajdujg sie w niej jedynie wybrane przez nas obiekty.
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Format ESRI Shapefile -
File name |C:,|"I_Isers,|"F‘a'.f-.'EI Zmuda/Desktop/samouczek przystanki-19,/szkoly.shp | I Frzegladaj I
Layer name

Uktad wspafrzednych | Wybrany uktad wspofrzednych (EP5G: 2180, ETRSE89 [ Poland C532) - ||

- Ta UTF-8 =
Zapisz tylko zaznaczone

4.UStUGA PRZEGLADANIA (WMS)

Czym sg ustugi sieciowe?

Ustugi sieciowe sq zestandaryzowanymi protokotami umozliwiajgcymi tatwiejszq prace z danymi prze-
strzennymi za posrednictwem sieci komputerowych. Mozna je poréwnac do uniwersalnego jezyka uta-
twiajgcego komunikacje pomiedzy réznorodnymi systemami. Wewnetrznie takie systemy mogq wyko-
rzystywac dowolne standardy i technologie, ale przy wymianie danych z systemami zewnetrznymi wy-
korzystujq ustugi sieciowe.

Zwykle przy ustugach sieciowych mamy do czynienia ze strong udostepniajgcq dane (ustugi) zwanq ser-
werem, oraz strong pobierajgcq dane (ustugi) zwangq klientem. Przyktadowymi serwerami ustug siecio-
wych sq MapServer, Geoserver oraz QGIS Server.

Klientami ustug sieciowych mogq byc specjalistyczne programy, takie jak QGIS, programy ogdlnego
uzytku, przeglgdarki internetowe, choc dostep do ustug sieciowych jest mozliwy réwniez w trybie ter-
minalowym. Ustugi sieciowe wykorzystujq do komunikacji protokdt HTTP. Dyrektywa o infrastrukturze
informacji przestrzennej (INSPIRE) wprowadzita obowigzek udostepnienia ustug sieciowych dla danych
przestrzennych w krajach Unii Europejskiej.

Open Geospatial Consortium (OGC - http://www.opengeospatial.org/ ) zdefiniowato wiele standardo-
wych ustug sieciowych, sposréd ktorych nalezatoby wymienic:

1. Ustuga wyszukiwania CSW (ang. Catalogue Service for the Web). Umo:zliwia wyszukiwanie danych
przestrzennych w oparciu o zadane kryteria. Oparta o dwa podstawowe komponenty — repozyto-
rium metadanych oraz katalog metadanych;

2. Ustuga przeglgdania WMS (ang. Web Map Service). Jest to ustuga, ktorej celem jest udostepnienie
map w postaci obrazow rastrowych. Obrazy rastrowe sq tworzone po stronie serwera, a ich skfado-
wymi mogq by¢ zardwno warstwy rastrowe, jak i wektorowe. Klient wybiera, ktdre z warstw i w
jakiej kolejnosci majq tworzyc obraz zwracany przez serwer;

3. Ustuga pobierania WFS (ang. Web Feature Service). Jest to ustuga umozliwiajgca prace z danymi
wektorowymi. W ramach standardu dostepne jest nie tylko przeglgdanie i podglqd, ale rowniez edy-
cja warstw wektorowych. WFS udostepnia zardwno dane geograficzne, jak i ich atrybuty;

4. Ustuga pobierania WCS (ang. Web Coverage Service). W pewnym uproszczeniu mozna przyjgc, ze
W(CS jest ustugq sieciowq dostarczajgcq rastrowe warstwy informacyjne;

5. Ustuga przeksztatcania WPS (ang. Web Processing Service). WPS to protokdt przygotowany w celu
zdalnego wykonywania operacji na danych przestrzennych, w tym wykonywanie analiz. Moze réw-
niez by¢ wykorzystywany w potqgczeniu z innymi protokotami.
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Wyszukiwanie serweréw WMS

Centralnym miejscem w Polsce, w ktérym ustuga WMS jest udostepniana, jest Geoportal®>. Trudno tam
jednak osobie poczgtkujgcej odnalezc¢ adresy serweréow WMS. Dlatego tez wiekszos¢ osob wykorzystuje
tworzone i aktualizowane strony internetowe, na ktorych zamieszczane sq odwofania do serweréw
WMS. Przyktadowe spos$rdd nich zostaty wyszczegdlnione na str. 4. W systemie QGIS mozna tez sproé-
bowac wykorzysta¢ wtyczke ,Baza WMS”, ktdrg zainstalowalismy w jednym z wczesniejszych ¢wiczen.
Warunkiem jest tu jednak bezptatna rejestracja i zapisanie sie do newslettera.

Komunikacja z serwerem

Komunikacja z serwerem WMS odbywa sie w dwdch krokach. Pierwszy z nich to pofgczenie sie z serwe-
rem i pobranie podstawowych informacji o udostepnianych zasobach, tak zwanych metadanych. Pod-
stawowe metadane niezbedne do przestania map to m.in. lista dostepnych warstw, obstugiwane for-
maty oraz obstugiwane uktady wspdfrzednych. Metadane zwracane sq w formacie XML, a ich ilos¢ jest
czasem znaczna. Kolejny krok to wywofanie samej mapy. W tym wywotaniu nalezy przekazac serwe-
rowi m.in. informacje o warstwach, ktére chcemy wyswietlic, uktadzie wspdtrzednych oraz zakresie
przestrzennym. Jesli wywoftanie jest poprawne sktadniowo i zakres Zgdanych danych jest obstugiwany
przez serwer, mapa jest zwracana w postaci obrazu rastrowego.

QGIS jako klient WMS

Do nauki obstugi ustugi WMS najlepiej jest wykorzystac albo istniejgcqg warstwe referencyjng lub lekkg
warstwe WMS, takq jak na przyktad , Paristwowy Rejestr Nazw Geograficznych”. Wykorzystajmy na
poczqtek warstwe wektorowq Suwatk, z ktorg pracowalismy w poprzednich ¢wiczeniach.

Weczytaj warstwe wektorowq ,,poligony-krk.shp” lub tylko jej czes¢ pokazujgca szkoty i uniwersytety.
Sprawdz, czy uktad wspdtrzednych projektu jest ustawiony jako EPSG:2180.

Wczytywanie serweréw WMS
Jednq z metod dopisywania serweréw WMS w QGISie moze byc¢ wykorzystanie plikéw XML z zapisang
wczesniej konfiguracjq potqczeri. Wybierz [Warstwa -> Dodaj warstwe WMS/WMTS)].

[ Dodaj warstwy z serwera WM(T)S ? e

Warstwy Kolejnose warstw Kafle Szukaj serwera

Ortofotomapa -

Polacz Nowa Edytuj Usuni Wezyta Zapisz Dodaj domyélne serwery

D Nazwa Tytut Abstrakt

Kodowanie obrazu

Opcje

Rozmiar kafla | |

Limit obiektdw dla GetFeaturelnfo
ETR529 [ Poland C592 Zmier...

1 uzywaj kontekstowej legendy WMS

Nazwa warstwy |

Dodaj Zamknij Pomoc

Gotowe

13 http://www.geoportal.gov.pl/uslugi/usluga-przegladania-wms
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W oknie dodawania warstwy WMS wybierz przycisk [Wczytaj] i wskaz plik o nazwie serwery-wms.xml.

4 Zarzadzaj polaczeniami ? =

T

Wyhierz polaczenia do importu

Mapa Hydrograficzna Polski

Mapa Sozologiczn Polski

Mapy Topograficzne Polski (BDO)

MNMT ISOK

MNMT LPIS

Obezary chronione (GDOS)
Ortofotomapa

Panstwowy Rejestr Granic

Panstwowy Rejestr Mazw Geograficznych

Import Wyczysc wybor Zamknij

W kolejny oknie wybierz opcje [zaznacz wszystko],a nastepnie [Import]. Wybieralna lista serwerdw zo-
statfa uzupetniona.

Samodzielne dodawanie serweréw WMS

Uruchom wczytywanie warstw WMS [-> Warstwa -> Dodaj warstwe WMS]. Poniewaz bedziemy defi-
niowali potgcznie z nowa (niezapisang jeszcze) warstwg WMS, w otwartym oknie dialogowym wybierz
przycisk [Nowa]. W wyswietlonym oknie wpisz nazwe dla nowego potgczenia oraz adres internetowy
(URL)* serwera zgodnie z ponizszym rysunkiem. Nastepnie zatwierdz [OK].

£ Utwérz nowe pofaczenie WMS 7 >

Szczegoly polaczenia

MNazwa |Transporﬂ |

URL Igeopu:urtal.gu:uv.|:|Ifwssfservicefpubfguest.’GZ_TRAN5F‘ORT_WMS,.'MapServerM’MSServer |

Uwierzytelnianie Konfiguracje

Jesli ushuga wymaga uwierzytelnienia, wprowadz nazwe uzytkownika {opcjonalnie hasio)

Mazwa uytkownika | |

Hasho | |

Referer | |

Tryb DPI  wszystko -
Wersja

1 1gnoruj GetMap/GetTile URI podany w Capabilities

] 1gnoruj GetFeatureInfo URI podany w Capabilities

[] 1gnoruj orientacie osi (WMS 1.3/WMTS)

[ odwréé orientacie osi

[ wiygtad# transformacie bitmap

okt [ pomac

14 http://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/pub/guest/G2_TRANSPORT WMS/MapServer/WMSServer
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Istnieje kilka wersji ustugi WMS i konfiguracje serwerdéw oraz programow klienckich sq rozne. Stad cza-
sem do poprawnej wspotpracy serwera WMS z QGISem wymagane jest zaznaczanie odpowiednich
(i indywidualnych) parametréw w czesci ,Wersja”.

taczenie z serwerem WMS

Z listy rozwijanej wybierz ,ortofotomapa”, a nastepnie kliknij przycisk Potgcz. W przypadku pomysinego
potgczenia z serwerem zostanie wyswietlona lista dostepnych warstw (rys. nizej). Ich wybdr zalezy od
rodzaju udostepnianych warstw. Najczesciej pod jednym adresem WMS udostepniane sq warstwy nie-
wykluczajgce sie. Np. poszczegdlne warstwy uzupetniajqg sie. Mozemy wtedy wybrac je wszystkie (wy-
korzystujgc klawisze ctrl lub shift). Tak jest w przypadku warstwy WMS z Paristwowym Rejestrem Nazw
Geogrdficznych. Czasem jest jednak tak, Zze wyswietlanie kilku warstw réwnoczesnie nie ma sensu.

) Dodaj warstwy z serwera WM(T)S ? =
Warstwy Kolejnost warstw Kafle Szukaj serwera
Ortofotomapa -
Mowa Edytuj Usun Wezytaj Zapisz Dodaj domyglne serwery
jin} Mazwa Tytut Abstrakt
w0 Ortofotomapy dl...
1 ORTOFOTOMAPA  ORTOFOTOMAPA

Kodowanie obrazu

(D PNG () PNGS @ JPEG () GIF () TIFF () 5vG

Uklad wspélrzednych (8 dostepnych)

Rozmiar kafla | | |

Limit obiektow dla GetFeatureInfo

ETRS39 [ Poland C592 Zmien...

Uzywaj kontekstowej legendy WMS
L Uzywaj j legendy

MNazwa warshwy |Raster

Dodaj Zamknij Fomoc

Wybrano 1 warstwe

W dolnej czesci okna dialogowego pojawiq sie nazwy wybranych warstw oraz wyswietlony zostanie
proponowany uktad wspotrzednych. Jesli proponowanym uktadem bedzie WGS84, konieczna bedzie
jego zmiana, poniewaz nie jest zgodny z uktadem aktualnego projektu, czyli uktadem PL-1992 opisanym
jako ETRS89/Poland CS92. Wykorzystaj do tego przycisk [Zmien...].

Po zakoriczeniu konfiguracji ustugi WMS, aby wczytac mape, wybieramy przycisk [Dodayj] ... i uzbrajamy
sie w cierpliwos¢! Wezytywanie warstwy WMS moze trwac od kilku do kilkunastu sekund, w zaleZznosci
od serwera oraz infrastruktury sieciowej. Jesli w tle okna dialogowego zostanie wyswietlona mapa oraz
zniknie symbol kursora w postaci klepsydry, przyciskiem [Zamknij] zamykamy okno dialogowe.

Czesto popetnianym btedem jest kilkukrotne naciskanie przycisku [Dodaj]. Powoduje to jedynie niepo-
trzebne dodawanie kolejnych wywotan warstw WMS, bez wyswietlenia nawet pierwszej z nich. Zna-
czqgco spowalnia to prace.
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Przesun nowo wczytang warstwe na sam dot listy warstw, aby warstwa WMS nie przystaniata danych
wektorowych.

* Raz wpisane adresy serwerow WMS dostepne sq w programie. Nie ma wiec koniecznosci kazdorazo-
wego ich konfigurowania. Da pewnosci mozna je zapisa¢ w formie pliku .xml;

¢ Po dodaniu warstwy WMS do listy warstw nie ma mozliwosci zmiany parametrow jej wywotania, czyli
na przyktad dodania nowej warstwy w ramach WMS. W takim przypadku warstwe WMS nalezy usungc
i dodac ponownie ze zmienionymi parametrami;

¢ | sprawa ostatnia, ale najwazniejsza. Bardzo czesto warstwy WMS znaczgco spowalniajg wyswietla-
nie kompozycji mapowych. Kazda zmiana widoku w obszarze mapy, taka jak przesuniecie czy zmiana
powiekszenia, powoduje wystanie nowego zapytania do serwera WMS. A to — jak juz wiemy — trwa.
Nalezy wiec do minimum ograniczy¢ operacje zwigzane ze zmiang widoku. W skrajnych przypadkach
warto rozwazyc chwilowe wytgczenie wyswietlania warstwy WMS i ponowne wtgczenie jej po ustaleniu
ostatecznego podglgdu.

# Qels2.185 - m] x
Projekt  Edyga  Widok Warstwa Ustawienia Wtiyczki  Wektor Raster Bazy danych W intermede  Geoprocesing  Pomoc
SH= \ P © @ DIOID 3 @@ - o & o T| - : B
NEBRLR AU, PHAPPRALAAIS @@ G-LEEZ &
= o & B— == P - .
‘. " ) -3 ] 2 D B abc \ nh“ n\b%I nuD nbi_i abc csw ﬁ> I:I <
I
v@ Panel przegladarki Marzedzia geoprocesingu a X
+] ORYT T e Szukaj...
¥ Ostatnie algorytmy
H .
e U‘ur‘:fa Bufor o stale] szerokosd
ubione
ﬁ c % Przytnij raster do maski
' D:J' # Variable distance buffer
o’ : [ prayini
@ - Panel statystyk ““» Rasterize (vector to raster)
(- szkoly 7 Proximity (raster distance)
% | .:{ GDAL/OGR [48 geoalgorithms]
= — # Geoalgorytmy QGIS [116 geoalgorithms)
{ i
Vv sevshe Wartase o4, Modele [0 geoalgorithms]
, ¢ Polecenia GRASS [161 geoalgorithms]
Qe ¢ Polecenia GRASS GIS 7 [314 geoalgorithms]
& SAGA (2.3.2) [248 geoalgorithms]
[ Tylko zaznaczone obiekty

B skrypty [0 geoalgorithms]
e
£2 Panel warstw

£ vaguvs-3H0
% F Odcinki jezdni

[ szkoly
d
i
[gh Optymalna droga 5 X
Poczatek
i)
v | |
‘. Koniec
w | |
Kryterium Diugosc -
Dhugost | |
czas | ‘
Oblicz Eksportuj Wyczysé
- YYou can add more algorithms to the toolbox,
O:anuc
Wispoirzedne | 566425,245285 |9 Skala [1:145% | @ Maonifir[100% 3] Obrst [0,0 3] Arenderyj @ Epsc:2is0 @

3.7. STYLIZACJA WARSTW WEKTOROWYCH

Stylizacja to operacja polegajgca na zdefiniowaniu metod wizualizacji danych. Danym przypisywane sg
odpowiednie style. Okreslonej kategorii danych przypisujemy scisle zdefiniowany styl. Przyktadowo,
drogi gtdwne rysowane sq grubszq linig, zas drogi lokalne linig cieriszqg. Przyktady mozna zobaczy¢
w serwisie openstreetmap.orgiinnych tego typu przy wiagczonym widoku mapy. Prawdopodobnie jesz-
cze o tym nie wiesz, ale praktycznie wszystkie geoportale mapowe wykorzystujqg mechanizmy stylizacji
do generowania tadnych, czytelnych i przyjemnych dla oka map. Mapy te nie sq bowiem przechowy-
wane w takiej postaci, w jakiej je widzisz na stronach internetowych. W bazach danych przechowywane
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sq jedynie informacje o ich geometrii oraz atrybuty. | to na podstawie atrybutdw rézne systemy w rézny
sposob wyswietlajq te dane. Operacja generowania widoku takich obiektéw jest tez nazywana rende-

rowaniem.

Woczytaj warstwe powiatMPoznan1992.shp®®. Warstwa te bedzie stuzyta za podktad, stad w panelu

warstw powinna by¢ zawsze na samym dole.

Zmien teraz kolor wyswietlania sie tej warstwy. W panelu ,layer styling” (po prawej stronie) lub we
wiasciwosciach warstwy, w zaktadce , Sty

Panel warstw

« 0% T &-FE »

" X

® przyst_tram_pozl1992
== tramwaje

vo= tory poz92

" drogi_poz92

|:| woda_poz92

. budynki_poz92

=

- terem_poz92
[+]:  powiatMPoznan1992

|II

wybierz ,Jeden symbo

I”

-> ,proste wypetnienie”

i w okienku ,,symbole w grupie” zaznacz ,land” (jeden z predefiniowanych styli) i kliknij przycisk [OK].

¥ Wiasciwosci warstwy - powiatMPoznan1992 | Styl

S

%, Ogdine

€1 Etykiety
B Pola

g'/ Renderowanie
- Wyswiet
_® Akdje

. 1 Zlgczenia

/5] Wykresy

q Metadane

Zmienne

Legenda

= Jeden symbal

~ | Fll
Proste wypehienie

o L A I

Jednostki mm
Przezroczystosc 0 %I
Kelar

Symbole w grupie

e

Otworz biblioteke

" n T |

S o) b

corners diagonal dotted green

land water wine

Zapisz Zaawansowane ™
w Wyswietlanie warstwy
Przezroczystosc warstwy I
Tryb warstwy 2wykhy -
Tryb obiektu 2wykhy -
[ rysuj efekty Tt
[ Kolejnosé renderowania obisktdw Al

Styl - Anuluj Zastosuj Pomoc

15 Warstwy w tym zadaniu zostaty pobrane z portalu http://download.geofabrik.de/ (OSM) i dociete do warstwy

powiatu Poznan (pobranego z portalu GIS-support.pl) przy pomocy narzedzia geoprocesingu ,,przytnij”.
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Przyciskiem [Zastosuj] mozesz sprawdzic¢ jak wyglgdac bedzie na mapie wybrany styl, bez zamykania
okna z wtasciwosciami warstwy. To bardzo przyspiesza prace.

Weczytaj tez warstwy tramwaje.shp oraz przyst_tram_poz1992.shp. Powinna wyswietli¢ Ci sie sie¢
tramwajowa Poznania. Rozpocznij edycje stylu wyswietlania warstwy liniowej tramwaje.shp. Jak widac
domysline style sg rézne w zaleznosci od tego czy warstwa jest punktowa, liniowa, czy poligonowa.
W domyslnych stylach brakuje jednak odpowiedniego do potrzeb. QGIS umozliwia dokonywanie mo-
dyfikacji styli, a takze ich zapisywanie (przycisk [zapisz] pod okienkiem predefiniowanych styli. Style
usuwa sie z okienka biblioteki, do ktérej dostep jest przez klikniecie przycisku [otworz z biblioteki] lub
przez menu -> ustawienia -> zarzadzanie stylem).

¥ Wiasciwosci warstwy - tramwaje | Styl ? X
\"--..__ Ogélne E Jeden symbol -
% = Line
= Zyykia linia
Zwykla linia ——
€3 Etykety
BE= Fola
> & ml N
¢' Renderowanie
. Jednostki mm A
Wyswiet
A Przezroczystosc O%l
@ pkge Kolor |+
% zacena Szerokoi¢ | 1,75000 K="
5] Wykresy
Symbole w grupie | | | Otworz biblioteke
q Metadane
- l.--.ﬂE]E ........ —_—
Bridlewa  Canal Canal ri Construc Crossing Cycle p  Dam Ditch Drain  Floodway

Footpath  Jetty Living s LockedRc Motorwa Motorwa Pedestriz Primary Primary Residenti

Residenti River Riverban Road Secondar Steps  Stream Tertiary  Trunkn Turning

Unclassif Waterfall — Weir

Zapisz Zaawansowane ™

w Wyswietlanie warstwy
Przezroczystosc warstwy I
Tryb warstwy zwykhy -

Tryb obigktu owykhy -
[ Rysuj efekty

L

L
e

[ Kolejnosé renderowania obigktdw

Styl T Anuluj Zastosuj Pomoc

Zbudujemy symbol sktadajacy sie z dwdch warstw. Na gérze okna wybierz ,jeden symbol” (wszystkie
odcinki sieci tramwajowej beda rysowane w ten sam sposdb). Ponizej w oknie , linie” upewnij sie, ze
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masz do dyspozycji dwie warstwy. W razie potrzeby mozesz jedng dodac klikajgc przycisk oznaczony
symbolem zielonego ,,+". Kliknij na jedng z warstw, zawartos¢ okna ustawien styli powinna sie zmienic.
Ten sam efekt mozna uzyskac przez wybranie jednego z gotowych symboli sktadajgcego sie z linii oto-
czonej dwoma cienkimi liniami, np. ,road”.

Wybierz dowolng z linii. Zawarto$¢ okna powinna ulec zmianie — zamiast predefiniowanych symboli
wyswietlg sie opcje umozliwiajgce zmiane sposobu renderowania tej linii.

¥ Wiaéciwodci warstwy - tramwaje | Styl ? X
\:l Ogdlne = Jeden symbol hd
v == line
= 7wykia linia
Zwykda linia ——
€ Etykiety
E= Fola
» = |8 (L (A ¥
4 Renderowanie
Typ warstwy symbolu Zwykia linia -
O s
Kolr N - <
{.@ Akgje
7 Szerokosclini | 1,250000 2] [mm - &
: 1‘ Zfgczenia
Przesumigde | 0,000000 2] [mm ~| &
5] Wykresy
Styl linii linia cizgla - &
e
1 Metadane Styl potaczenia ﬁ édaty - @
Zmienne Styl zakonczenia | Bl Kwadratowy - @
Legenda [ wiasny styl lini
m— Zmier mm - @
[ Rysuj efekty i
w Wyswietlanie warsbwy
Przezroczystosc warstwy I
Tryb warstwy zwykhy -
Tryb obiektu 2wykhy -
[ Rysuj efekty i
[ Kolejnesé renderowania obigktdw el
Styl T Anuluj Zastosuj Pomoc

W ,typ warstwy symbolu” ustaw ,zwykta linia”, jej kolor ustaw na ciemnoniebieski, a rozmiar na
1,25mm. Pozostaw opcje ,styl linii” w ustawieniu ,linia ciggta” (ewentualnie mozesz zmieni¢ na linie
kropkowsg, aby upodobnic styl do typowych styli rysowania linii kolejowych).

Analogicznie zmien styl renderowania drugiej linii w symbolu na kolor jasnoniebieski o szerokosci
1,75mm. Nastepnie upewnij sie, ze w okienku ,linie” ciemniejsza kreska znajduje sie ponad tg jasniej-
szg. Jesli jest odwrotnie — mozesz to zmienié zaznaczajgc wybrang warstwe symbolu oraz klikajac przy-
ciski niebieskiego trdjkata skierowanego w goére lub w dét.

Przejdz do edycji warstwy wektorowej ,przystanki_tram_poz_1992.shp”. Ponownie ustaw , jeden sym-
bol” i dodaj drugg jego warstwe. Typ gbérnej warstwy symbolu ustaw na ,znacznik svg”. Ponizej wy-
Swietli Ci sie okienko domysinie dostepnych w QGISie symboli. Wybierz po lewej stronie grupe ,,sym-
bole aplikacji” — ,transportation”, a w prawym okienku wybierz symbol tramwaju. Ustaw jego rozmiar
na 8mm, szerokos$¢ obrysu na 0,2 mm, wypetnienie na kolor biaty, a ,outline” (obrys) na kolor czarny.
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¥ Wiagciwogci warstwy - przyst_tram_poz1992 | Styl ? X

S

%, Ogdine

= Jeden symbol -

=
v T)- Marker
= Znacznik SVG
Prosty znacznik N I

€T Etykiety
BE= Fola
- (= 8L AT
4 Renderowanie
Typ warstwy symbolu Znacznik SVGE -
B it
& Rozmiar 8,000000 3| \mm ~| S
' ) Obrét 0,00 H E
V! Zigczenia
Wypehienie |v @
Wykresy
utine R | =
Metadane Szerokos obrysu | 0,200000 ]| | mm K ES
% 0,000000 :
Przesuniecie X, | . | mm - @
[y 0,000000 g
Punkt odniesienia | frodek w pionie - @
srodek w poziomie - @
Grupy obrazdw SVG Cbraz 5VG
health A
landmark -
maney
religion =
services [=
shopping
spart
symbaol 4 >
tourist : e P ‘E-‘
._L|| fransport x e 4 X e
wind_roses
A Fesource Sharing -
Rnad sinns (1c769a8chrdd447a37605ar9ande7 ¥ |
| CiPROGRA~1/QGIS2~1, 18 /apps/qgis/svg/transport/transport_tram_stop.svg | - @
[ Rysuj efekty i

w Wyswietlanie warstwy

Przezroczystosc warstwy I

Tryb warstwy 2wykhy -

Tryb obiektu zwykhy -

[ rysuj efekty r

[ Kolejnosé renderowania obigktdw L
Styl - Anuluj Fastosuj Pomoc

Woybierz teraz dolng warstwe symbolu. Pozostaw jej typ na ,prosty znacznik”. Z okienka na dole wy-
bierz ksztatt kwadratu. Ustaw wypetnienie na kolor biaty, obrys na ciemnoniebieski, rozmiar na 8 mm,
a rozmiar obrysu na 1 mm.

Program QGIS oprdécz wtasnych znacznikéw SVG umozliwia takze stosowanie wtasnych. Jesli posiadasz
wtasng biblioteke symboli w formacie wektorowym SVG, mozesz dodac ten folder bedgc w programie
gléwnym [-> Ustawienia -> Opcje -> system -> Sciezki do SVG].W zarzadzaniu spdjna grupa dostepnych
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znacznikdw, styli i funkcji moze pomadc tez np. wtyczka ,,QGIS resource sharing”, ktdra udostepnia m.in.
kilka repozytoriéw udostepniajacych materiaty na licencjach otwartych — np. francuskie znaki drogowe.

A Wiadciwosci war - <t_tram_poz1992 | Styl ? *
stwy - pray: P tyl
e

%, Ogdlne = Jeden symbal e

=~
¥ T)- Marker

v

TI= Znacznik SVG

Prosty znacznik
€8 Etykiety

B roa

®| |=| (2] L] A [

rd _
4 Renderowanie

Typ warstwy symbalu Prosty znacznik -
B e

Wypekienie |v
”® Akgje

Outline

! Ztgczenia

Rozmiar [3,000000 2] e

Metadane Styl pofaczenia A Sdety -

Szerokoié obrysu [ 1,000000 2] -

A=
A=
A=
Wykresy Styl obrysu linia ciagta = &
A=
A=
=

Obrét 0,00 2|

Przesuniede X, |0!000000 v| mm - @
[a,000000 gl

Punkt odniesienia | srodek w pionie -

srodek w poziomie -

CoOAAXTO+FEXI] > P @0 a0b
4

[ Rysuj efekty i
¥ Wyswietlanie warstwy
Przezroczystosc warstwy I

Tryb warstwy Zwykhy -

Tryb obiektu Zwykhy -
[ Rysuj efekty .

[ kolejnosé renderowania obiektdw T

G oK Anuluj Pomoc

Poziomy wyswietlania warstw symboli

Przy wykorzystaniu prostych metod wizualizacji obiektdw,
takich jak na przyktad jednokolorowe linie, problem wyswie-
tlania obiektéw kolejno jeden po drugim nie jest widoczny.
Wynika to z faktu, Ze rysujgc niebieskq linie na niebieskiej li-
nii, sprawiajg one wrazenie przenikajgcych sie. Inaczej sytu-
acja ma sie w przypadku bardziej ztozonych symboli, na przy-
ktad takich, ktore tworzone sq z kilku warstw (rys.). Rozwig-
zaniem problemu odpowiedniego wyswietlania ztoZzonych
symboli jest wykorzystanie bardziej zaawansowanego me-
chanizmu renderowania (wyswietlania).
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Wigcz wiasciwosci warstwy ,,tramwaje.shp” i przejdz do okna edycji styli. Kliknij w nim na przycisk
[Zaawansowane] i z rozwinietego menu wybierz ,Poziomy wyswietlania warstw symboli”.

# Wiagciwoéc warstwy - tramwaje | Styl

= Jeden symbol

W = Line
mm 7ywykia linia
Zwylkda linia

o L

Jednostki

Przezroczystosc 0 %I
Kolor

i

|+

Szerokosc | 1,75000

JR=

Symbole w grupie |

~ | |Otwdrz biblioteke

-» - e
Bridlewa  Canal

Footpath  Jetty

Residenti  River

lneolaocif  Wiatarfall LAdniv

Canal ri

Living s

Riverban

mpaseE i (5] [=

Construc  Crossing

Motorwa

LockedRe

Road Secondal

namiae

Cyclep Dam
]
Motorwa Pedestriz

Steps  Stream

Ditch

Primary

Tertiary

Floodway

Primary Residenti

Trunk r Turning

-~

hd

Zapisz Zaawansowane ¥

w Wyswietlanie warstwy
Przezroczystosc warstwy

v

Przytnij obiek
Poziomy wyst

Pojawi sie drugie okienko, w ktérym wtgcz (zahacz) opcje ,wtacz poziomy wyswietlania warstw sym-
boli”. W oknie ponizej mozesz okresli¢ kolejnosé renderowania. Wartosci mniejsze sg renderowane
w pierwszej kolejnosci. Ustaw warstwie jasniejszej poziom 0, a ciemniejszej 1. Wrazenie, ze poszcze-
gblne fragmenty torowiska zachodzg na siebie powinno znikna¢.

# Poziomy wyswietlania ? et
Wiacz poziomy wyswietlana warstw symbaoli
Zdefiniuj kolejnosc wyswietlania warstw symboali.
Im nizszy numer, tym wczesniej rysowana jest warstwa.
Warstwa 0 Warstwa 1
- i I
Anuilj
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Klasyfikacja

Dotychczas traktowalismy wszystkie obiekty na wczytanej warstwie wektorowej w sposob jednakowy
i byty one wyswietlane w ten sam sposob. Co jednak zrobic, aby drogi réznych kategorii byty wyswie-
tlane w rézny sposob? Nalezy dokonac ich klasyfikacji w oparciu o wybrane kryteria.

Weczytaj warstwe ,, drogi_poz92.shp”. Wtgcz okno dialogowe wtasciwosci warstwy, zaktadka styl (rys.)
i zmien w lewym gdrnym rogu na liscie rozwijalnej Symbol pojedynczy na Wartosc unikalna.

¥ Wiagciwosci warstwy - drogi_poz92 | Styl ? x
. ogdine = Wartosé unikalna -
Kolumna |abc frlass V| &
Symbol — Zmiefi...
€ Etykiety
Paleta kolordw |Losowe kolary - Edytuj [ odwréé
E= Fola —
Symbal Wartosé Legenda
~./ TR motorway_link  motorway_link
motorway motorway
B e trunk trunk
primary primary
@ Akde primary_link primary_link
& - secondary secondary
" 1. e secondary_link  secondary_link
D J—
|u Wykresy tertiary_link tertiary_link
- tertiary tertiary

q Metadane

Zmienne

Klasyfikuj lfl-l:,'-l = | |Usun wszystkie Zaawansowane ¥
Legenda
w Wyswietlanie warstwy
Przezroczystosc warstwy I
Tryb warstwy 2wykhy -
Tryb obiektu zwykhy -
[ rysuj efekty r
Kolejnosé renderowania obigktdw 21
Styl 0w Anuluj Zastosuj Pomoc

W linii ,kolumna” wybierz ,fclass”, a nastepnie kliknij przycisk [klasyfikuj]. Wyswietli Ci sie lista unikal-
nych wartosci tego atrybutu oznaczajgca klasy drogi. Zahaczajac lub odhaczajgc wybrane linie mozesz
wiaczyé lub wytgczy¢ renderowanie odcinkéw o danej wartosci atrybutu. Odhacz linie, ktéra nie jest
w zaden sposdb opisana. Dla pozostatych wejdz klikajgc dwukrotnie na kazdy z symboli mozesz nieza-
leznie zmieniad style jego wyswietlania. Skorzystaj w tym celu z gotowych styli symboli drég dostep-
nych w QGlSie.

Jako, ze symbole te sg symbolami ztozonymi, wtgcz poziomy wyswietlania warstw symboli. Zauwaz, ze
poziom mozesz ustali¢ niezaleznie dla kazdej warstwy kazdego symbolu przypisanego do danego atry-
butu. Stad mozliwe jest wymuszenie na QGlISie, by na skrzyzowaniach np. wyswietlat drogi nadrzedne
ponad drogami podrzednymi.

Aby lepiej mozna byto zorientowac sie na mapie, wyswietl nazwy ulic zapisane w atrybucie ,,name”,
wykorzystujgc mechanizm etykietowania. W przypadku etykietowania ulic warto skorzystac z zaawan-
sowanych opcji: Potozenie: ,elastycznie” oraz ,na linii”. Mozna tez do tekstu (domyslnie w kolorze czar-
nym) dodac otoczke (np. w kolorze biatym) o niewielkiej grubosci (np. 0,2 mm).
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# Whasciwosci warstwy - drogi_poz92 | Etykiety
\'._____ Oaélne | = Wyswietlaj etykiety tej warstwy
o~ Etykietuj z |!|?c name
L Styl
¥ Probka tekstu
i A
@ Eekeyy Lorem Ipsum
B Pola
Renderowani Y]
Lorem Ipsum " o | |'|
abe Tekst Polozenie
8 Eormatowanie
B¢ Otoczka
. o () réwnolegle  (®) elastycznie () poziomo
T
J Cien
% Polozeni
s? Polozenie Allowed positions [ ponad linig nalini [ ponizej linii
Hetadane j Renderowanie zaleznie od kierunku linii
Zmienne e i=in o ) S
Legenda mm v RES
Powtdrz |No repeat E” @
mm MR =2
Maksymalny kat pomiedzy znakami na krzywej
wewnatrz |25,0 E“ na zewngtrz | 25,0 E” @
w Oparte na danych
Wspdfrzedne X @ ¥ @
Wyrdwnanie poziomo 4=, pionowo (=
Obrét L= Zapamietaj wartoéé obrotu
W Priorytet
e B e &
St~ [ o« ]| awy || Zastosy || Pomoc |

QGIS udostepnia oczywiscie zdecydowanie wiecej opcji stylizowania i etykietowania. Do dyspozycji
masz tez wiecej warstw, ktére umozliwig Ci jeszcze wieksze uszczegétowianie mapy.
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7. REDAKCIA MAP

Redakcja map to inaczej przygotowanie i opracowania ich w postaci gotowej do wydruku lub prezen-
tacji. W niniejszym ¢wiczeniu postaramy sie wydrukowac przygotowang wczesniej mape sieci tramwa-
jowej Poznania.

Aby dowolny obraz mozna byfo nazwac¢ mapg, powinien on posiadac¢ okreslone cechy. Niestety zbyt
czesto widuje sie obrazki, ktdre posiadajg jedynie tres¢ kartograficzng mapy, bez elementow umozli-
wiajgcych identyfikacje tych tresci w przestrzeni geograficznej.

Do podstawowych, wymaganych elementow mapy nalezy wiec zaliczyc:

e Obraz kartograficzny stanowiqcy tres¢ mapy. Moze to by¢ przyktadowo mapa przedstawiajgca uzyt-
kowanie terenu, przebieg sieci wodociggowej, numeryczny model terenu lub przestrzenny rozktad
temperatur gruntu;

e Siatka kartograficzna (lub siatka kilometrowa) umozliwia jednoznaczng identyfikacje w przestrzeni
obiektow zamieszczonych na mapie. Oprdcz samej siatki naleZy rowniez zamiescic informacje o za-
stosowanym uktadzie wspdtrzednych;

e Elementy utatwiajgce oszacowanie wielkosci obiektéw na mapie, takie jak skala w postaci liczbowej
(np. 1: 10 000) oraz podziatka w postaci graficznej;

e legenda umozliwiajgca odpowiednig interpretacje tresci przedstawionych na mapie. Mogq to byc
m.in. zastosowane skale barwne oraz wykorzystane znaki umowne (piktogramy);

e Dobrym zwyczajem jest umieszczanie na mapie tytutu, autordw oraz daty jej opracowania.

Niektére z wyzej wymienionych elementéw mozesz wigczac i wytgcza¢ bezposrednio w oknie gtéw-
nym. Menu ,,widok — dekoracje”. Sg to siatka, podziatka, strzatka pétnocy oraz prawa autorskie.

mapa
Widok Warstwa Ustawienia Wtyczki  Wektor Raster Bazy danych W internecie Gec
T Przesun widok 1D Q) I
l]'I » I » e < W
k¢ Przesun widok do zaznaczonych
@ ab abc abc abc
¥ Powieksz Ctrl+alt++ P =
4= Pomniejsz Ctrl+alt+
e Zaznacz »
&, Informace o obiekde Ctrl+5hift-+
'_: Pomiar 3
L % Podsumowanie statystyk 4
L [ £ ] . . 1
d 4 Caly zasieg Ctrl+Shift+F E |
C i Powieksz do warstwy ':._ 1M : 'ﬁ'«'
_ \ N | .
= Powieksz do zaznaczonych Ctrl+] e 1
h o %
C [g Poprzedni widok \'\;
M _ N A v
q# MNastepny widok L . I
P X1 Powieksz do natywnej rozdzielczosd (100%G) 'F, l )
y .
5 .
Dekoracje 4 ;
. [ Satka
p Tryb podgladu * | == podzatka
¢ &  Podpowiedzi na mapie A Strzalka péinocy
T Y Nowa zakladka... Cirl+B B Er o it o
V" pokaz zakiadki Chlsshift+s R
YV ogemics e ':',57%“}%5
v = Odswies Fa . ﬁ&?}'_iﬁ’
=1 1 ! l.' f I
Panele 3 Lo, £
. . ! ';{"'.?r !5{
Paski narzedzi (3 S e
Przefgcz tryb pemoekranowy F11
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Aktualny widok mozesz wyeksportowac do pliku tekstowego klikajagc menu ,,plik — zapisz jako ob-

716
raz- .
/ Podaj nazwe pliku do zapisania obrazu mapy X
“« . » Tenkomputer » Pulpit » samouczek » v O Przeszukaj: samouczek »r
Organizuj v Nowy folder Bz =
42 Gdansk A Nazwa Data modyfikacji  Typ Rozmiar
81 Katalog ustug Z¢ krakow 28.03.2017 16:14 Folder plikéw
OB ERA mapy._tramwaj 26.05.2017 14:42 Folder plikéw
& Nowy folder miasta.csv 30.03.2017 14:35 Folder plikéw
52 PackPaint_NCEi mieszkancy 30.03.2017 15:19 Folder plikéw
o P2 natural earth 30.03.2017 12:47 Folder plikéw
@ - natural_earth_110m_admin_0_countries 29.03.2017 14:06 Folder plikéw
any zajec
osM 30.03.2017 14:15 Folder plikéw
y 23 .
POWER
a paligony-krk 30.03.2017 20:43 Folder plikéw
@/ Public przystanki-19 31.03.2017 13:04 Folder plikéw
@ shared serwery-wmsxml 31.03.2017 13:45 Folder plikéw
(2 Sprawozdanie Z¢
(2 studia_podyplor
g2 WILDA
G OneDrive
X Ten komputer
Dokumenty
D Muzyle
[=] Obrazy
4 Pobrane
I Pulpit v
MNazwa pliku: | mapa ”
Zapisz jako typ: | JPG format (*jpg *JPG) v
BMP format (~.bmp *BMP)
A Ukayj feldery

Do wyboru masz kilka formatéw plikéw rastrowych, takie jak:

e PNG — bardzo uniwersalny i wydajny format,
e PG, JPEG —stratny, ale wydajny format zapisu,
o TIF, TIFF — format bardzo czesto wykorzystywany do zapisu map rastrowych (GeoTIF).

36AD00

16 Rozdzielczo$é zapisanego obrazu bedzie zgodna z rozdzielczoécig wyswietlanej zawartosci okna QGiSa. Uzyska-
nie tg metodg wiekszych rozdzielczosci wymaga zatem zmaksymalizowania okna QGISa oraz korzystania z moni-
tora wysokiej rozdzielczosci, np. 4K.
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Kreator wydrukéow

Jednak wieksze mozliwosci (i rozdzielczosci) mozna uzyskaé wykorzystujgc kreator wydrukéw. Prace
rozpocznij od dopasowania podglgdu obszaru wydruku do wielkosci okna ([-> Widok -> Caty zasieg]) —
okno wydruku domyslnie bazuje na tym jak wyswietlany jest obraz w oknie gtéwnym. Otwdrz menu
»Plik &> nowy wydruk” i podaj nazwe przygotowywanego wydruku.

7 Nazwa wydr.., ? X

MNadaj wydrukowi nazwe

(domyslnie tytut projekiu)

| mapa w |
Anui

Wyswietli Ci sie nowe okno, w ktdrym mozesz skonfigurowad wydruk. W prawej czesci okna widaé dwa
panele — ,obiekty” przedstawiajacy liste obiektdw mapy i kolejnos¢ ich wyswietlania oraz sktadajgcy
sie z trzech zaktadek panel wtasciwosci. W zaktadce ,,kompozycja” mozesz m.in. okresli¢ rozmiar i ja-
ko$¢Y wydruku, a we , wtasciwosciach obiektu” mozna dokonywaé modyfikacji wstawionych obiek-
tow.

¥ mapa - m} x
Wydruk  Edycga Widok Uklad Atas  Ustawienia
=] (=8 - ™| o o B 9 T
BLLRb R &g ls NP ©Q 1 f8 -
00 350
@__.l\....\..|.\..|....|..\.|q?..\|...| Obiekty Historia komend
i Obiekty x
. ® [0 Obiekt
2 [] M™apa tramwajowa Poznania
l:xﬂ |
|
2 -
ol— R
a- Kompozycja Wiagcwosd obiektu Atlas
— - Kompozycja X
T - A
| - ¥ Rozmiar strony
ip|_ - Rozmiar | A3 (297%420 mm) MEED
[=
== S =
&) Szerokof€ | 420,00 = @
G| - Wysokosé = @
fé N Jednostki | mm
=
<0~ Crientacja |Poziomo - @
= | -
—
= . w Dopasuj strone do zawartosci
= - Gérny margines {mm)
o_
R Lewa prawa
3 Dat 1,00 S
] Zmien rozmiar strony
-
& w Ustawienia strony
E et &
3 Kolor tha Zmie...
EE
3 w Ustawienia eksportu
1 Rozdzielczoéé 300 dpi 5
2 Drukwj jako rastes
< s [ Drukwg jako raster y

X 441,461 mm y: 0 mm strona: 1 50.2% w

17 Jakosé jest ustawiona domysinie na 300 dpi. Jest to wielkos¢ zapewniajgca przyzwoitq jakosé¢ wydruku, dosto-
sowana do wiekszosci drukarek dostepnych na rynku. Mozna oczywiscie wygenerowac mape z wiekszq rozdziel-
czoscig, ale réznice na wydruku bedq raczej stabo zauwazalne, zas utworzone pliki bedq znaczgco wieksze.
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Etykiety

Pierwotnie obszar wydruku jest pusty. Dodajmy zatem pierwszy prosty obiekt — tytut mapy. Do doda-
wania elementéw tekstowych stuzy komenda [->Uktad -> Dodaj etykiete]. Na pasku narzedzi zostata
aktywowana odpowiadajgca tej komendzie ikona. Opisywane komendy mozesz réwniez wywotywac,
wybierajgc bezposrednio odpowiednie ikony na pasku narzedzi.

W przypadku etykiety wystarczy teraz klikngé w wybranym miejscu na obszarze wydruku, aby umiescic
tam etykiete z domysinym tekstem. Przy niektdrych obiektach nalezy wskazac pierwszy wierzchotek,
a nastepnie trzymajgc wcisniety klawisz myszy przesungc do przeciwlegtego wierzchotka i zwolnic przy-
cisk myszy. W taki sposéb dodajemy na przyktad obiekt mapy.

/' mapa - O X
Wydruk Edyga Widok Uklad Atlas  Ustawienia
Ch HE% o Dodaj mape ;‘g ;i &;a‘;;: j/=: rJ L1 ‘ A | 5 .s*\)
7., Dodaj etykiets —
\[rj F bl oo sl |‘I nnnn |ZD.U. nnflnnnn |25‘U‘ inllnnnn |30. Obiekty Historia komend
= Obiekty ®
=N &%, Dodaj legend
é’"l‘:'_- - VRgEnR ® ), Obiekt
% Dodaj obraz
l:\ﬂ & Add Shape 3
& _ [z AddNodes Item »
I" & Dodaj strzabke
* = o Dodaj tabelg atrybutdw
a-
- ©| Dodaj HTML ——
o o Kompozycia Wiascwosc obiektu Allas
= ] iz Przesun obiekt v Wiascwosd obiektu x
_ W Przesun zawartose c
o [z EditNodes Item
= 8-
e W Grupuj i+
= 2 45 Rozdzel Clrl+5hift+G
] Podnies Ctrl+]
‘f}é = Obriz Cirl+[
a 7 Przesur na wierzch Ctrl+5hift+]
<@ - Przesur na spéd Ctrl+shift+[
] 1 5 Zablokuj zaznaczone Ctrl+L
] | - Ocblokj wszystkie Ctrl+shifteL
0 5
g2

< >

x: 173.555 mm y: 63.1562 mm strona: 1 53.2% w

W danym momencie mozemy mie¢ wybrany najwyzZej jeden obiekt. Wtasciwosci wybranego obiektu
wyswietlane sq w prawej czesci okna, w dolnym panelu ,,wtasciwosci obiektu”. W przypadku etykiety
pojawia sie okno edycyjne do zmiany wyswietlanego tekstu oraz przyciski i opcje do zmiany wtasciwo-
Sci. Zmien tekst etykiety na ,,Mapa sieci tramwajowej Poznania”, a rozmiar czcionki na 30 (przycisk
[czcionka]). W tej wersji programu obiekt etykiety nie dopasowuje sie automatycznie do wyswietlanego
tekstu. Przy pomocy uchwytow kontrolnych obiektu, znajdujgcych sie w jego naroznikach, dostosuj roz-
miar obiektu do rozmiaru tekstu.

W panelu , wtasciwosci obiektu” umieszczane sg rézne podzaktadki. Znajdz i zaznacz ,,ramka” Tekst
powinien zosta¢ otoczony ramka. Ramka przydaje sie, gdy chcemy umiescic jakis element w obszarze
tresci mapy.

Tres¢ mapy

Zasadniczq tres¢ mapy dodaj komendq [-> Uktad -> Dodaj mape], a nastepnie wskaz obszar, na ktérym
ma byc¢ ona narysowana. Rozmiar ten mozesz oczywiscie pdZniej zmodyfikowac w sposob interaktywny
(uchwytami kontrolnymi) lub modyfikujgc wtasciwosci obiektu w trybie tekstowym (panel po prawej
stronie). Przetgcz sie na zaktadke ,wtasciwosci obiektu”. Domysiny zasieg wydruku jest taki, jaki byt
ustawiony w oknie gtéwnym QGISa. Widok ten mozna przywotac tez po kliknieciu przycisku [ustaw
wydruk do zasiegu mapy]. Z kolei kolejny przycisk [ustaw mape do zasiegu] zmieni widok w oknie gtéw-
nym QGlSa.
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W podzaktadce ,pozycja i rozmiar” zmien nieznacznie Wysokos¢ lub Szerokos¢ wybranego obiektu.
W podobny sposdb w podzaktadce ,, wtasciwosci” mozna zmieniac skale mapy. Jest to szczegdlnie przy-
datne w koricowej fazie redakcji mapy, gdy zalezy nam na przygotowaniu mapy w scisle okreslonej,
a nie przyblizonej skali. Wykorzystamy takq operacje przy okazji dodawania podziatki w postaci nume-
rycznej.

Jedng z wtasciwosci obiektu mapa, ktorqg mozna zdefiniowac, jest sposob odswiezania widoku. Domysi-
nie wybrana opcja to ,, W pamieci”, przy ktorej zawartos¢ mapy jest wyswietlana z pamieci podrecznej.
Moze sie wiec zdarzy¢, ze zmiany dokonane w programie gtdwnym nie zostanq wyswietlone w podglg-
dzie wydruku. Wystarczy jednak wtedy uzy¢ przycisku [OdswieZ]. Jest to najbardziej polecany sposob.
Dwie pozostate opcje to skrajne podejscia. Wyswietlanie w miejscu mapy jedynie prostokqgta (Prosto-
kagt) lub biezgca aktualizacja podglgdu (Renderuj), ktora przy niektorych mapach moze znaczgco obcig-
zac prace programu.

W podzakfadce Zasieg mozemy wpisac¢ wyswietlany zasieg mapy. Do interaktywnej zmiany wyswietla-
nego obszaru, bez zmiany skali, stuzy [-> Uktad -> Przesun zawartosc]. Od tej chwili przesuwaniu bedzie
podlegata tres¢ mapy, a nie mapa jako obiekt. Po zakonczeniu przesuwania zawartosci nie zapomnij
powrdci¢ do domysinego [-> Uktad -> Przesun obiekt].

2 Przesun ohiekt
% Przesun zawartosd C
W podzaktadce Siatka prace rozpoczynamy od witgczenia opcji Pokaz siatke.
Kompozycia Wiasciwosa obiektu Atlas

Wiasdwosd obiektu x
Mapa 0

w Siatki
B = ry v

Siatka 1

L 4 Rysuj siatke "Siatka 1"

Typ siatki Wypeiniony -
Ukiad wspdirzednych Zmien. ..
Jednostki odstepu jednostki mapy -
[x 2000,000000000000 2]
Odstep
['r 2000,000000000000 2]
[ 0,000000000000 2]
Przesunigcie
|'r 0,000000000000 2]
Styl limii — zmiefi...
Tryb zwykly -
|I| Ramka
b 4 Wyswietl wspohrzedne
Format dziesietny -
z lewej Pokaz wszystko -
Wewngtrz ramki -
Poziomo A
z prawej Pokaz wszystko -
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Nic sie jednak nie wyswietla, musimy bowiem zdefiniowac odstepy oczek siatki. Odstepy te podawane
sq w jednostkach mapy. Nasza mapa jest w uktfadzie PL-1992, a wiec jednostkami mapy sq metry.
WprowadZmy zatem odstepy wielkosci 1000. Poniewaz dobrze bytoby wiedziec, jakim wspotrzednym
odpowiadajq poszczegdlne wezty siatki, wtgczmy opcje ,,wyswiet! wspdtrzedne”. Odpowiednio usta-
lamy miejsce wyswietlania (np. wewngtrz ramki) oraz kierunek tekstu (np. pionowo). Parametr ,liczba
cyfr” ustal na 0. Pozostawienie zerowej szerokosci linii spowoduje, ze program samodzielnie dopasuje
jej szerokosc¢ do rozdzielczosci wydruku. Linia ta bedzie wtedy bardzo cienka. Mozemy w tym miejscu
dodac tez ramke mapy, np. zebre o szerokosci 2mm.

Podziatka i skala

Do dodania podziatki i skali stuzy komenda [-> Uktad -> Dodaj skale]. Podziatka nie zawsze wyswietla
sie od razu z odpowiednimi ustawieniami. Przyjmijmy, ze Rozmiar segmentu bedzie wynosit 1000. Zmie-
nimy tez liczbe wyswietlania segmentow podziatki na 1 Prawych segmentéw oraz 5 Lewych segmen-
tow. Prawe segmenty dodawane sq w catosci, zas lewy segment dzielony jest na zadanq liczbe frag-
mentdw. Zmienmy tez Styl podziatki na ,,Podwdjny pojemnik”. Ostatnim, ale bardzo istotnym elemen-
tem podziatki jest Etykieta ,jednostki”, ktorg w naszym przypadku bedq metry, ktére zamienimy na
kilometry w ,label unit multiplier” wpisujgc 1000, a w label for units ,,km”. Pozostate opcje zalezq od
naszych upodoban.

Kompozycia Wiascwosd obiektu Atlas
Wiasciwosd obiektu X
Podziatka

w Wiasciwosci

Mapa |Mapa 0 -

Styl | Podwainy pajemnik -
w Jednostki

Scalebar units metry -

LIS

Label unit multiplier | 1000,000000

Label for units |km |

¥ Segmenty
Segmenty |IE'.-'-.'5-'I:|‘| 1 S |
||:|rawy|:h 5 = |
@) Stata szerokoéc | 1000,000000 jednost & |
() Dopasuj szerokos¢ segmentu min50 mm =
miax 150 mm -
Wysokose 3 mm =
[#] Wyswietlanie

w Czcionkii kolory

Czcionka. ..
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W taki sam sposob dodajemy do mapy skale. Aby jq wyswietlic, nalezy jako Styl wybra¢ Numeryczna,
zmienic rozmiar czcionki na 16. Przy skali mozna dodac obiekt typu etykieta z tekstem skala.

Kompozycia Wiascwosd obiektu Atlas
Wiascwosd obiektu o
Podziatka

w Wiasciwosci

Mapa Mapa 0 -
Styl | Numeryczna -
P Jednostki
b Segmenty

P Wyswietlanie
w Czcionki i kolory

Czcionka. ..
lor czionk O

Majgc przygotowane elementy mapy zwigzane ze skalq i podziatkq, rozplanuj ogdlne utozenie poszcze-
golnych obiektdow na mapie, a nastepnie tak dopasuj skale mapy, aby miata ona rowng wartosc¢. Nie
wykorzystujemy do tego jednak obiektu podziatki, lecz samg mape (zaktadka Obiekt — Mapal).

Na tym etapie mozemy tez od razu dodac¢ do mapy etykiete z informacjq o zastosowanym uktadzie
wspotrzednych, autorze oraz dacie wykonania mapy.

Legenda

Aby mapa byta tatwa do czytania, niezbedna jest legenda. Umieszczamy jq na wydruku komendg
[-> Uktad -> Dodaj legende]. Domyslnie zawartos$¢ legendy bedg stanowity wszystkie warstwy pokazane
w takiej kolejnosci, w jakiej wystepujg w panelu warstw.

W zaktadce , whasciwosci obiektu — wtasciwosci” mozemy wprowadzi¢ tytut legendy. Pole wyboru , title
alignment” pozwala okresli¢ wyréwnanie tego tytutu (do lewej, do $rodka, do prawej). W polu ,,zawijaj
tekst” mozemy okresli¢ symbol (np. ,*”), ktdrego wstawienie w pozycji legendy spowoduje przeniesie-
nie czesci tekstu znajdujacej sie za symbolem do kolejnego wiersza. Opcja ta jest przydatna w sytuacji
wystepowania dtugich opiséw pozycji w legendzie. ,Zahaczenie” ostatniej opcji w tej zaktadce (Resize
to fit contents) spowoduje, ze program nie pozwoli zmniejszy¢ szerokosci lub wysokosci legendy tak,
ze jakies$ jej elementy przestang by¢ widoczne.

W zaktadce wtasciwosci obiektu — Pozycje legendy mamy dostep do automatycznie pobranych z pro-
gramu gtéwnego elementow. Po odznaczeniu opcji ,,aktualizuj” strzatkami lub przeciggajgc dany ele-
ment myszq mozemy zmienic kolejnos¢ elementow legendy, zas przyciskami [+] i [-] odpowiednio doda¢
i usung¢ wybrany element legendy. Korzystajqc z przycisku edycji lub dwukrotnie klikajgc na dany ele-
ment, mozna zmienic tres¢ wpisow.

Mozna zmienic¢ takze formatowanie czcionki dla poszczegdlnych poziomdéw legendy, a w zaktadce , ko-
lumny” ustali¢ liczbe wyswietlanych kolumn. Kolejne opcje pozwalajg tez na zmiane odstepow pomie-
dzy poszczegdlnymi elementami legendy, np. tytutem i grupami, a takze obrdcié catg legende o okre-
$long liczbe stopni zgodnie z ruchem wskazéwek zegara. Mozna tez dodac ramke czy okresli¢ kolor tta
legendy.
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Kompozycja Wihagdwosd obisktu Allas
Wiasciwosd obiekiu o

Legenda

w Wiasciwosci

Tytut |
Title alignment | do lewej -
Mapa Mapa 0 -

Zawija] tekst | | = N

[ ] Resize to fit contents

¥ Pozycje legendy

[ ] aktualizuj tualizuj wszystkie
v 2 Legenda
:;:; zahudawa mieszkaniowa Titan ZdDUaowd TneszZrarmowa
“._ zabudowa knmercﬂl:a,‘usth bwa | przemystowa < » zabudowa kOmerC}']na,
tereny delone > ustugowa i przemystowa
: ulice APy

0O analizowane przystanki

VA D= A2 T IEE

[] only show items inside current atlas feature
w Czcionki
Tytuh., ..

Podgrupy. ..

Grupy...

Symbaolu...

color czcoris | (D ~

w Kolumny

Liczba |1 :

[ ] Réwna szerokosé kolumn

[ ] Rozdziel warstwy o
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Obraz rastrowy i wektorowy

Ostatnim rodzajem obiektow, ktdre dodamy do mapy, bedg obrazy. Nie jest to koniec mozliwosci pro-
gramu QGIS w tym zakresie, ale pozostate rodzaje obiektow (ksztatty, strzatki oraz tabele atrybutow)

nie bedq dla nas miaty istotnego znaczenia.

Przy pomocy komendy [-> Uktad -> Dodaj obraz] mamy mozliwos¢ dodania do mapy zaréwno obrazu
w postaci pliku rastrowego (bitmapy), jak i obrazow wektorowych. Przy pomocy tej komendy mozZna
dodac do wydruku na przyktad logo, obraz innej mapy albo dowolne inne grafiki. My wykorzystamy jq

do dodania strzatki potnocy.

Po uruchomieniu komendy i wskazaniu miejsca na grafike nalezy przy pierwszym wywotaniu chwile
poczekad, gdyz ze zdefiniowanych w programie folderow wczytywane sq obrazy. Odszukaj w podglg-
dzie (podzaktadka , szukaj w katalogach”) obraz, ktéry najbardziej Ci odpowiada i dopasuj jego rozmiar
i lokalizacje.

Kompozycia Wiascwosd obiektu Atlas
Wiasciwosd obiektu
Obraz

w Wihasciwosci

Zrédio obrazu

|1fQGIS 2r1, 18/apps/qgisfsvafarrowsMorthArrow_02,5vg | @

Zmiana rozmiaru

powicksz -
Potozenie
lewa gora -

w Szukaj w katalogach
Wezytywanie podgladu...

TRl A @pak= R MM~

s @BE i QPP

|<s A ¢ ﬂﬁ@@mﬁmﬁrﬁzﬁ&

%ﬂ©é3 |
A

.
N 4
>

b
< ‘izﬁ )
?
X

Al M L e ey B O WY v

Sciezki wyszukiwania obrazdw

C:PROGRA~1/QGIS2~1, 18 apps/qgis/svg/wind_roses -

Lsun Doda...

¥ Parametry SVG

color wyperienia | (D ~
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Formaty tworzonych map

Przed wygenerowaniem mapy dobrze jest tak przygotowang kompozycje za pisac jako szablon, do wy-
korzystania w przysztosci. Wybierz [-> Wydruk -> Zapisz jako szablon] i zachowaj przygotowany obraz
mapy pod nazwq plan-miasta. Plik szablonu otrzyma automatycznie rozszerzenie *.qpt.

Przygotowana kompozycja mapy jest automatycznie zapamietywana w ramach projektu i mozesz do
niej wrdcic¢ po zamknieciu okna wydruku. Dostep do stworzonych kompozycji map uzyskasz z programu
gféwnego poprzez [-> Plik -> Zarzqdzanie wydrukami]. Przygotowany przez nas wydruk bedzie miat za-
dang na poczqtku nazwe i przyciskiem [Wyswietl] mozna do niego w kazdej chwili powrdcic lub zmienic
jego nazwe. Dla jednego projektu mozna tworzy¢ wiecej niz jeden wydruk.

/ Zarzadzanie wydrukami — O >

¥ Mowy z szablonu

Otwiarz katalog szablondw | uzytkownika domysiny

Wyswiet Duplikyg sun Zmien nazwe Zamknij

Gotowqg mape mozna wystac bezposrednio na drukarke [-> wydruk -> Drukuj], ale zwykle zalezy nam
na tym, aby efekty naszej pracy zapisa¢ wczesniej na dysku. Pierwszym z dostepnych formatow two-
rzonej mapy jest obraz [-> wydruk -> Eksportuj jako obraz]. Jest to chyba najczesciej wykorzystywana
operacja, udostepniajgca wiele formatdw bitmapowych.

. Opcje eksportu obrazu ? >

Dpcje eksportu

Rozdzielczosé 500 dpi >

Szerokosc strony | 3507 px -
WysokosE strony | 2480 px >

w [ | Kadruj do zawartosci

4k

Garny margines |0 px

Lewa 0 px ~ | Prawa 0 px >

4k

Dat 0px

Anuli
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Sproébuj stworzy¢ wydruki w formatach png, jpg i tiff, a nastepnie sprawd? ich jakos¢ i rozmiary. Tak
utworzone pliki mozna z powodzeniem wykorzystywac¢ w opracowaniach. Nalezy jedynie pamietac
o tym, Ze zostatly one stworzone dla scisle okreslonego rozmiaru obrazu — w naszym przypadku dla for-
matu A4. Préba swiadomej lub nieswiadomej zmiany rozmiaru spowoduje pogorszenie jakosci. Dotyczy
to zaréwno powiekszania, jak i pomniejszania. Sq to ,,uroki” obrazéw bitmapowych. W skrajnym przy-
padku moze sie okazac, ze elementy rysowane z minimalng grubosciq stangq sie niewidoczne. MozZe sie
tak sta¢ w przypadku wstawienia pomniejszonego obrazu mapy do Worda*é.

Staraj sie dostosowaé parametry wydruku, takie jak wielko$¢ mapy oraz jej rozdzielczo$é¢, do korico-
wego formatu mapy.

Rozwigzaniem problemu trudnego skalowania obrazéw bitmapowych jest wykorzystanie formatéw
wektorowych wydruku. Pierwszym z formatdw, ktory umozliwi tatwy odczyt i zapewnia wysokq jakosc,
jest format PDF [-> wydruk -> Eksportuj jako PDF]. Sprobuj wygenerowac mape w tym formacie.

Najbardziej obiecujgcym, ale tez najtrudniejszym w implementacji, jest format SVG. Generowanie map
w formatach wektorowych nie jest jeszcze w programie QGIS na tyle dopracowane, aby mozna z niego
byto wygodnie korzystac. Jest to zwigzane gtdwnie ze stabg obstugq formatu SVG przez srodowisko Qt,
w ktérym program QGIS jest tworzony. Powinno sie to jednak zmienic¢ w kolejnych wersjach programu,
gdyz format SVG niesie ze sobq ogromne mozliwosci.

W tym c¢wiczeniu z catqg pewnosciq nie stworzylismy wybitnego dziata kartograficznego, poznalismy za
to podstawowe mechanizmy i narzedzia do tworzenia map.

6. WPROWADZENIE DO ANALIZ PRZESTRZENNYCH

6.1. Pomiary odlegtosci, powierzchni i katéw
Do pomiaréw na mapie wykorzystamy warstwe wektorowg PowiatMPoznan1992.shp zapisang w ukta-
dzie EPSG:2180.

Na poczgtek sprobujemy zmierzyc, jakiej dtugosci i szerokosci w stopniach odpowiada ten obszar. Do
pomiaru odlegtosci wykorzystaj [-> Widok -> Pomiar -> Pomiar odlegtosci] lub odpowiedniq ikone na
pasku narzedzi. Lewym klawiszem myszy wskazuj kolejne punkty pomiarowe. Prawy klawisz koriczy po-
miar jednej linii.

18 Uwaga, program MS Word domysélnie zmniejsza jako$¢ obrazkéw do 220 dpi w celu zmniejszenia rozmiaru
pliku. Mozna to zmienié¢ w opcjach zaznaczajgc: menu ,Plik — opcje — zaawansowane — rozmiar i jakos¢ obrazu
— nie kompresuj obrazéw w pliku lub poczgwszy od Worda 2016 ustawi¢ kompresje na 330 ppi.
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/0652189
Projekt Edygia = Widok Warstwa Ustawienia Wtyczki  Wektor Raster Bazy danych Winternede Geoprocesing  Pomoc
= Przesur widok D R (= | (v} == |
OE=aY DB GG -NN-&-0,FE Za-§ T
¥ Przesun widok do zaznaczonych
g 2 o] @by <abc| {abcl (abgl <abe 1
. f r: ¥ Powigksz Cirl+Alt++ T 1+ = 5] = W ﬁ) I:I ~ Q Q
% = Pomniejsz Crl+Alt+
\j’ Panel ... Zaznacz L4 Layer Styling
T Tormer s oo LTI () powiatMPoznan 1¢
' / Pomiar v =
= T Do A d = Jeden sy
K?u C o v [l
' . d ;.. Caty zasieg Ctrl+Shift+ . |
(] E }'_:‘ Powieksz do warstwy
@ v @D Powieksz do zamaczonych cul+
% > gl Poprzedni widok bl v Wyswiel
— : ; Led  Mastepny widok Przezroczysto
=
GQ f 5 i Powigksz do natywnej rozdzielczosd (100%) Tryb warstwy
% %; A D v Tryb obiektu
P A
< Tryb podgladu 3 [ Rysuj efek
~ [Pandl «  Podpowiedzi na mapie [ Kolejnosé 1
Yo
¥ Mowa zakladka... Ctrl+B
o (@ 8 oo
0 i ¥ Pokaz zakladki Ctrl+shift+8
% £ Odéwiez Es5 Narzedzia geoprocesin
Szukaj...
e Panele e Vv Ostatnie algorytm
& Paski narzedz » # varizble d
ﬁg Preelacz tryb pelnoekranowy Fii [¥ przytnj
= " Rasterize
[y L7 Proximity
i 4 Random g
"@ # Buforost
L4 -

‘fou can add more algd
< >

wepéirzsdne | 343300518301 | Skala 1173176 | @ Meonifier[100%  [5] obrst [00

Zauwayz, ze algorytm obliczajacy odlegtos¢ moze dziataé w rézny sposdb w zaleznosci od tego czy opcja
»reprojekcji w locie” jest wtgczona, czy nie. Szczegéty sposobu obliczenrt dostepne sg po rozwinieciu
zaktadki ,,informacje”.

Pomiar [ reprojekcja w locie wigczona) n
Segmenty [stopnie]
0,216
Ogétem 0,216 stopni | |stopnie =

w Informacje

Obliczenia prowadzone w opardu o:

*Transformacia uktadu wsparzednych jest aktywna i wybrano pomiar po elipsoidzie.
*The coordinates are transformed to the chosen ellipsoid (GRS30), and the distance
is calculated in metry.

* Distance is roughly converted to degrees by using scale at equator (1 degree =
111319.49 meters).

Configuration Zamknij Pomoc

Do pomiaru powierzchni wykorzystaj [-> Widok -> Pomiar -> Pomiar powierzchni] lub odpowiedniq
ikone na pasku narzedzi. Lewym klawiszem myszy wskazuj kolejne punkty pomiarowe. Prawy klawisz
koriczy pomiar jednego obszaru. Analogicznie wykonuje sie pomiar kata.

67



Systemy informacji przestrzennej z QGIS 2.18.21

6.3. Analizy przestrzenne

Prowadzenie analiz na danych przestrzennych stanowi jeden z fundamentdw systemow informacji prze-
strzennej. Dzieki otwartej budowie program QGIS w wyjgtkowo tatwy sposob mozna uzupetnic o nieza-
lezne funkcje analityczne. Aktualne wersje programu oprdcz wtasnych geoalgorytmdéw sg domysinie
uzupetnione o liczne narzedzia geoprocesingu z pakietdw GRASS czy SAGA. Dostep do narzedzi uzyskaé
mozna z menu (np. wektor) oraz przez oznaczony symbolem kota zebatego panel ,narzedzia”, ktory

powinien by¢ widoczny z prawej strony.

Liczba funkcji zawartych w standardowej instalacji pakietu jest spora, lecz dostepnych jest wiele innych

wtyczek majgcych funkcje analiz przestrzennych, a kolejne nowe wtyczki sq ciggle tworzone.

Pamietaj, ze niektdre narzedzia mogg mie¢ problem z polskimi znakami (np. obstugiwac tylko jeden
rodzaj ich kodowania) albo z jednoczesnym procesowaniem warstw zapisanych w réznych uktadach

wspotrzednych (reprojekcjg w locie).

Panele
Paski narzedzi

Przetacz tryb pefnoekranowy Fi1

Panel warstw

Fanel kolejnosd warstw

Panel przegladu

Undo/Redo Panel

Layer Styling

Fanel przegladarki

Fanel przegladarki (2)

Panel zaawansowanej digitalizaci
Panel statystyk

Panel zaktadek przestrzennych
Fanel informadi GPS

Panel dziennika komunikatow
Przechwyc wspairzedne
Marzedzia GRASS

Optymalna droga

Marzedzia

Ctrl+Alt+T
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Marzedzia geoprocesingu g X
Szukaj...
* Ostatnie algorytmy ~
# \ariable distance buffer
B przyinij

"= Rasterize (vector to raster)
i 1 Proximity (raster distance)
_'. Random peints inside palygons (fixed)
# Buforo statej szerokosd

; GDALSOGR [43 geoalgarithms]
Geoalgorytmy QGIS [116 geoalgorithms]
Baza danych
Grafika
Marzedzia geometrii wektorowej
Marzedzia nakladania sie wektordw
Marzedzia obrdbki rastra
Marzedzia tabel warstw wektorowych
Marzedzia zaznaczania obiektdw wektorowych
Ogdlne narzedzia wektorowe
Raster general tools
Table
Vectar analysis tools
Vector creation tools

&ﬂ Maodele [0 geoalgorithms]

4 Polecenia GRASS [161 gecalgorithms]

& Polecenia GRASS GIS 7 [314 geoalgorithms] o

—— -
6.3.1. Przeciecia

W tym éwiczeniu mozesz wykorzystac projekt z poprzedniej czesci (mapa tramwajowa). Wczytaj war-
stwy drogowg ,,drogi_poz92.shp” oraz tramwajowg ,tramwaje.shp”.

~ B

Zadanie bedzie polegato na wybraniu wytgcznie tych odcinkow linii tramwajowej, ktore przecinajq sie
z gtdwnymi poznanskimi drogami (primary i secondary). Dokonaj klasyfikacji wczytanej warstwy dro-
gowej w oparciu o pole fclass. (styl — wartos¢ unikalna). Aby wyswietli¢ informacje o liczbie obiektow
w poszczegdlnych kategoriach, w menu kontekstowym warstwy drogowej zaznacz opcje , Wyswietl!
liczbe obiektow” . Korzystajqc z tabeli atrybutdw, wybierz teraz obiekty ,,primary”, ,,Primary_link”, ,Se-
condary” oraz ,,secondary_link” (np. posortuj wg fclass i skorzystaj z klawisza Shift). Informacja o liczbie
wybranych obiektow pojawi sie na samym poczqtku paska stanu, na dole ekranu. Powinno by¢ wybra-
nych 1657 obiektéw, co mozna obliczy¢ takze przez sume odpowiednich liczb, ktdre pokazaty sie po
wiaczeniu informacji o liczbie obiektéw.
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/. Zapytanie prz... ? oy

Wybierz obiekty Zrodlowe z
/T tramwaije -
=dzie obiekt
Przedna (intersects) -
Obiekty odniesienia
./ drogi_poz92 -

1657 zaznaczonych geometrii

Uy wyniku do

Tworz nowga selekce -

Zamknij Fastosuj

Do przeprowadzenia tej analizy wykorzystamy polecenie menu
[wektor -> Zapytanie przestrzenne]. Obiektem Zrodfowym be-
dzie warstwa tramwajowa, zas obiektami odniesienia — war-
stwa drogowa z zaznaczeniem wytgcznie wybranych geometrii
(obiektéw). Funkcjq, ktorq wykorzystamy, bedzie przecina (in-
tersects)’®. Po wydaniu komendy [Zastosuj] pojawi sie okno
Z wynikami analiz.

Jesli nie widzisz opcji ,,zapytanie przestrzenne”, sprawdz czy
wtyczka zapytan przestrzennych jest zainstalowana i wtgczona
(por. rozdz. ,2.10. Wtyczki” na str. 19).

W wyniku analizy sposrod 997 linii zostato wybranych jedynie
146 przecinajgcych drogi. Z tych wybranych linii mozna stwo-
rzy¢ nowq warstwe wektorowq, wybierajgc przycisk [Utworz
warstwe z listg pozycji]. Bedzie to jednak warstwa utworzona
jedynie w pamieci komputera. Stgd w celu jej zachowania do
dalszych prac nalezy jq zapisaé, jako nowg warstwe shapefile.

Zauwaz, ze tak duza liczba odcinkdw linii tramwajowych prze-
cinajgca gtéwne drogi Poznania wynika z tego, ze niezaleznie
zliczane jest przeciecie kazdego toru — takze odgatezienia ze
zwrotnicy z kazdg jezdnig, a takze jej odgatezieniami na skrzy-
zowaniach. Nie bierze sie takze pod uwage ewentualnych réz-
nic poziomow.

Alternatywnie do wyznaczenia miejsc przecie¢ mozesz wykorzysta¢ geoalgorytm ,przeciecia linii”
(menu wektor — narzedzia analizy — przeciecia linii). Algorytm ten wygeneruje warstwe punktowg,
ktérej punkty beda stanowi¢ miejsca przecie¢ dwdéch warstw liniowych. Warstwa ta bedzie w tabeli
atrybutéw posiadac dwa pola, po jednym z kazdej warstw. Przez odpowiedni wybdr opcji ,,pole z uni-
kalnym ID” mozna wybraé, ktére atrybuty zostang skopiowane do nowej warstwy (np. informacja

o stopniu waznosci drogi).

1% Opcja ,,przecina (intersects)” wybierze te obiekty zrédtowe, ktére przynajmniej stykaja sie z obiektem odnie-
sienia w co najmniej jednym punkcie lub znajdujg sie wewnatrz obiektu odniesienia (jesli jest to poligon). Zblizona
opcja ,przecina (crosses)” jest bardziej restrykcyjna, gdyz wykluczy dodatkowo obiekty, ktére majg przynajmniej
jedng wspdlng krawedz z obiektem odniesienia oraz te, ktdre w catosci sg w nim zawarte.
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/ Zapytanie przestrzenne ? >
Wybierz obiekty Zrodlowe z ID obiektow docelowych
W/ tramwaje - Wynik zapytania -
146 zaznaczonych geometrii 1 ~
4
Gdzie obiekt 7
_ 16
Przedna (intersects) - 24
Obiekty odniesienia 25
31
./~ drogi_poz92 - 44
45
1657 zaznaczonych geometrii 45
47
Uzyj wyniku do 49
Twirz nowa selekcje - 50
o v
146 z 957 zidentyfikowanych [
Zaznaczone obiekty
(] Powieksz do obiekiu
146 7 997 zaznaczone poprzez “Twarz nowa selekoje”™
[] Zapisz komunikaty w pliku zdarzen
Zamknij Zastosuj

6.3.2. Buforowanie

Operacja wyznaczania stref od obiektow (buforéw, ekwidystant) nazywana jest najczesciej buforowa-
niem. W wyniku tej operacji tworzona jest warstwa poligonowa z obszarami, ktore sq oddalone nie
dalej niz zadane kryterium od wskazanych obiektéw. Mozna tworzy¢ wiele takich poligonéw, a kazdy
Z nich moze odpowiadac na przyktad innej odlegtosci. Co wiecej odlegtosc ta moze zaleze¢ od wartosci
wskazanej w zadanym atrybucie danego obiektu.

Kolejne zadanie bedzie polegato na okresleniu powierzchni Poznania, ktora znajduje sie w odlegtosci
nie wiekszej niz 400 metrdw od przystanku transportu zbiorowego. Wczytaj warstwe ,,przystanki_aglo-
poz92.shp”. Sq to przystanki zlokalizowane w obszarze aglomeracji poznariskiej. Stqd niektore znajdujq
sie poza samym Poznaniem.

Rozpoczniemy od wyznaczenia samych stref przy przystankach. Pominmy przystanki kolejowe i rzeczne
oraz postoje takséwek. Z warstwy przystankdw odznacz te, ktére w atrybucie fclass majg wpisane
yferry_terminal”, ,railway_halt”, ,railway_station” oraz ,taxi”. Wybranych powinno pozosta¢ 2604
obiektow.

Do wyznaczenia stref przy rzekach wykorzystamy jeden z kilku umozliwiajacych to geoalgorytmow —
»buffer vectors” z narzedzi GDAL/OGR. Wyszukaj go w panelu ,,narzedzia geoprocesingu”

Marzedzia geoprocesingu g X
buffer vecto
* Ostatnie algorytmy
::ﬁ.- Buffer vectors
hd u‘.’. GDAL/OGR [48 geoalgorithms]
* [OGR] Geoprocesing
;‘.'. Buffer vectors
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Po wyswietleniu sie okna geoalgorytmu wybierz odpowiednig warstwe (przystanki), pole nazwa ko-
lumny geometrii pozostaw bez zmian na ,,geometry”, skale wielkosci bufora ustal na 400. Zaznacz, by
algorytm dokonat agregacji wg pola wartosci ,,fclass”. Odznaczenie pola ,utwérz geometrie jednocze-
Sciowe” spowoduje, ze zostanie utworzone tyle poligonéw (obiektéw), ile wystepuje unikalnych sie
klas w zaznaczeniu. Zaznaczenie tej opcji spowoduje dodatkowy podziat na wiekszg liczbe obiektéw,
z ktorych kazdy bedzie niezaleznym (niepotaczonym z zadnym innym) poligonem, tj. w catosci otoczo-
nym obszarem, ktéry nie miesci sie w zadnej z ekwidystant 400m)?°. Zaznacz te opcje. Po kliknieciu
przycisku [Run] powinna utworzy¢ sie nowa tymczasowa warstwa bufor z trzema poligonami obrazu-
jacymi zasieg oddziatywania przystankdéw autobusowych, dworcéw autobusowych, a takze przystan-
kéw tramwajowych. Zapisz uzyskany rezultat, jako nowg warstwe.

/' Buffervectors ? *
Parametry Pl zdarzen Uruchom w trybie wsadowym.... | | Buffer vectors
Warstwa frodiowa This algorithm is based on the GDAL ogr2ogr
module.
przystanki_aglopoz92_system [EPSG:2180] ~ D

For more info, see the module help
MNazwa kolumny geometrii (dla shapefile jest to "geometry”, a dia pozostatych formatdw moze bycinna)

| geometry |
Stata wielkos &bufora

[ 400,000000 2.

[ Agrequj wszystkie wyniki

Agreguj wa pola [optional]

foass -
[] utwérz geometrie jednoczesdowe (tylko przy agreaaci wa pola)

Dodatkowe opcje generowania {zob. podrecznik ogr2ogr) [optional]

Bufor

|'-_"e-_15: w pliku tymczasowym] |

Open output file after running algorithm
Polecenie konsoli GDAL fOGR.

ogr2ogr.exe "\"[plik tymczasowy]\™ "C:\Users\\Pawel

Zmuda\\\Desktop\WAEPT \lab_005_samouczekilab2_QGIS
samouczekiy02_analizy_przestrzennel\przystanki_poznan\\przystanki_aglopoz92_system.shp®
przystanki_aglopozd2_system -dialect sqlite -sgl "SELECT ST_Union(ST_Buffer({ geometry , 400 ), * FROM
‘orzystanki_aaglopoz92_system' GROUP BY fdass ™

0%

Run Zamknij

Jesli algorytm zwréci btad, oznaczaé to moze, ze sciezka warstwy (uwzgledniajgc wszystkie katalogi)
zawiera polskie litery lub inne znaki specjalne. W wersji QGISa 2.18.9 geoalgorytm nie radzi sobie takze
z kodowaniem UTF-8. Stad jesli chcesz zachowac polskie litery w nazwach przystankdéw, zapisz kopie
warstwy wykorzystujgc kodowanie ,system” i dla niej przeprowadz operacje buforowania.

Przycinanie

Przytnijmy teraz uzyskang wczesniej warstwe z zasiegiem oddziatywania przystankéw do obszaru sa-
mego Poznania. Wykorzystamy do tego celu narzedzie menu [wektor — narzedzia geoprocesingu —
przytnij]. Jako ,,warstwe wejsciowga” ustaw zapisang przez siebie warstwe zasiegu przystankéw, a ,ma-
ska przyciecia” to warstwa powiatMPoznan1992.shp. Polecenie uruchom przyciskiem [Run].

20 Jesli chcesz, by kazdy przystanek miat swéj niezalezny bufor, to musisz skorzystaé z innych geoalgorytmaéw, np.
wektor — narzedzia geoprocesingu — bufor statej szerokosci
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A praytnij

Warstwa wejsciowa

bufor_przystanki_system [EPSG:2130] | ||
Maska przycecda

bufor_przystanki_system [EPSG:2130] || || D
Przydete

| [Create temporary layer] |

Wezytaj plik wynikowy po zakoriczeniu

Farametry Flik zdarzer Uruchom w trybie wsadowym...

Clip

This algorithm dips a vector layer using the
polygons of an additional polygons layer. Only the
parts of the features in the input laver that falls
within the polygons of the dipping layer will be
added to the resulting layer.

The attributes of the features are not modified,
although properties such as area or length of the
features will be modified by the dipoing operation.
If such properties are stored as attributes, those
attributes will have to be manually updated.

0%

Otrzymang warstwe zapisz, jako nowa. Dla uzyskania lepszego efektu wizualnego mozesz sklasyfikowac

wyswietlanie warstwy wg zawartosci atrybutu ,fclass” (opcja ,, wartos$¢ unikalna”).

W celu okreslenia, ktére obszary Poznania znajdujg sie poza zasiegiem transportu zbiorowego mozesz
skorzystac z ustugi WMS ortofotomapy, badz podtozyé dane demograficzne GUS w siatce kilometrowej

z Narodowego Spisu Powszechnego 2011%,

21 https://geo.stat.gov.pl/aktualnosci/-/asset_publisher/jNflilujcyRp/content/id/45261
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6.2. Kalkulator atrybutéw wektorowych
Korzystajgc z efektéw poprzedniego ¢wiczenia postaramy sie teraz okresli¢ procentowy udziat po-
wierzchni Poznania, ktdra znajduje sie w zasiegu przystankéw tramwajowych.

Poniewaz operacje pomiaru powierzchni chcemy wykonac jedynie na jednej kategorii przystankdw,
pierwszq operacjq bedzie jej wybranie. Wybdr zostanie wykonany na podstawie wpisow w tabeli atry-
butéw. Otwdrz tabele atrybutdw i zaznacz obiekty oznaczone w polu ,fclass” jako ,tram_stop”. Po-
winny zostac zaznaczone 3 obiekty. Informacja o liczbie zaznaczonych obiektow pojawia sie na pasku
tytutu tabeli atrybutow. Zostaty zatem wybrane tylko te obiekty, ktdrych powierzchnie chcemy okreslic.

,f' bufor_przyst_dociety_poz_utf i: Features total: 32, filtered: 32, selected: 3 — O >
SR e o & a VY ES D 3 B & =
osm_id code fdass name ~

42 2032353155 5641 taxi
43 2032353155 5641 taxi
44 2032353155 5541 taxi
45 2032353155 5641 taxi
45 2032353155 5641 taxi
47 2032353155 5641 taxi
48 2032353155 5541 taxi
48 2032353155 5641 taxi

SVl 4550873753 Plac Wielkopolski

"f Pokaz wszystkie obiekty, E EI

Uruchom kalkulator pél, np. przez klikniecie symbolu liczydta, ale tez wyszukanie go w panelu narzedzi
geoprocesingu. Kalkulator pol umozliwia wykonanie réZznorodnych operacji na wartosciach zapisanych
w tabeli atrybutéw, zaréwno w formatach tekstowych, jak i numerycznych. Kalkulator umozliwia
miedzy innymi dodanie nowego atrybutu.

Poniewaz bedziemy chcieli wykonac operacje jedynie na zaznaczonych obiektach, pozostaw zazna-
czonq opcje Aktualizuj tylko wybrane obiekty (rys.). Informacje o powierzchni wybranych obiektéw za-
piszemy w nowym polu o nazwie ,,pow”. Wpisz jako Nazwe pola wyjsciowego nazwe ,,pow”. Warstwa,
na ktdrej pracujemy, zapisana jest w uktadzie PL-1992, ktory jest metrycznym uktadem wspdtrzednych
prostokgtnych ptaskim. Wspdtrzedne poszczegdlnych obiektow sq zapisane w metrach, wiec obliczona
powierzchnia bedzie réwniez w metrach (kwadratowych). Oznacza to, ze w zupetnosci powinno wystar-
czy¢ zapisanie informacji o powierzchni obiektow w polu o typie catkowitym i domysinej dtugosci 10
znakow. Mozesz jednak zmienic typ pola na ,liczby dziesietne” i doda¢ pewng liczbe miejsc po prze-
cinku (pole ,, doktadnosc”).




Systemy informacji przestrzennej z QGIS 2.18.21

/. Kalkulator psl ? >

Aktualizuj tylko 3 zaznaczone obigkty
Tworz nowe pole (] aktualizuj istniejace pole

[] Twérz pole wirtualne

Mazwa pola wyjsdowego ||:u:uw

osm_id
Typ pola wyjsciowego Liczby dziesietne (real)
Diugosc pola wyjsdowego - Dokladnusc _
Wyraienie Edytor funkcji
=[0I ] D ] fw]  are
Sarea ¥ Geometria Returns the area of the current feature.
Sarea The area calculated by this function
area respects both the current project's
~ Ostatnio uzyte (fiel... | | elipsoid setting and area unit settings.
Sarea Eg, if an elipzoid has been set for the
project then the calculated area wil be
ellipsoidal, and if no elipsoid is set then
the calculated area will be planimetric.
Sarea
£ > * Sarea — 42

Podalad wyniku:  502425,179931641

Zamierzasz zmienic informacie dotyczace tej warstwy, ale warstwa nie jest w trybie edygji. Klawisz OK automatycznie
przetaczy ja w tryb edydii.

Anuluj Pomoc

Zawartos¢ Wyrazenie (dolna lewa czesc¢ okna) zostanie zapisana do nowo utworzonego pola. Moggq sie
tam pojawic funkcje, operatory oraz nazwy paol.

W srodkowym okienku w pole wyszukiwarki zacznij wpisywac ,,area” i kliknij dwukrotnie na funkcje
»Sarea”. Jest to zmienna, ktéra w trakcie przetwarzania wyrazenia zostanie zastgpiona powierzchnig
obiektu pochodzqcqg z geometrii. Poniewaz mapa jest w uktadzie metrycznym, powierzchnia poszcze-
gdlnych poligonéw réwniez zostanie okreslona w m. Jesli chcielibysmy, aby powierzchnia byta zapisana
w tabeli atrybutow w ha, wystarczy uzupetni¢ wpis w wyrazeniu tak, aby zawierat rowniez odpowiedni
wspotczynnik przeliczeniowy. Wyrazenie przybratoby postac¢ Sarea/10000. Nalezy pamietaé jednak
o tym, Ze zdefiniowalismy nowe pole jako typ catkowity, wiec moglibysmy zapisac powierzchnie w hek-
tarach, ale jedynie z doktadnosciq do 1 ha. Przeliczanie pomiedzy uktadami wspdétrzednych wymaga
wykorzystania polecenia transform, np. ,area ( transform ( Sgeometry, 'EPSG:2180', 'EPSG:4326') )”.
Zwrddé uwage na to, ze ,Sarea” i ,area” to dwie rézne funkcje. Do pomiaru dtugosci stuzg funkcje ,Sle-
ngth” i ,length”. Zwrd¢ uwage, ze mozesz korzystac z tych samych formut co podczas zaznaczania z
wykorzystaniem wyrazenia (str. 40).

Informacje o powierzchni obiektow zapisane w tabeli atrybutéow NIE BEDA automatycznie aktualizo-
wane przy zmianie ich geometrii.

Wiecej informacji o zmiennych dostepnych w kalkulatorze mozesz uzyskac, wybierajqgc przycisk [Po-
moc]. Zauwaz, ze obliczenie statystyk spowodowato wtgczenie trybu edycji dla warstwy.
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Posiadajgc zapisang w tabeli atrybutdow informacje o powierzchni, w fatwy sposéb mozna sprawdzic¢
powierzchnie wszystkich lub tylko wybranych obiektéw [-> widok -> panele -> panel statystyk]. Po wy-
braniu odpowiedniej warstwy oraz pola, dla ktérego bedq liczone statystyki, sprawdz tgczng powierzch-
nie zasiegu przystankow tramwajowych. Suma pola ,,pow” w statystykach, wartosé e+07 jest inzynier-
skim zapisem mnozenia przez 1077, czyli dziesie¢ milionéw, wiec powierzchnia Poznania znajdujgca sie
w odlegtosci do 400 m od przystankéw tramwajowych to 38,9 miliona m? (38,9 km?).

Panel statystyk & X
[~ bufor_przyst_dodety_poz_utf -
1.2 pow £
Statystyka Wartodd ~

Suma 3.89368=+07

Srednia 1.29789e+07

Mediana 844099

St dev (pop) 1, 740052 +07

St dev (sample) 2.13112e+07

MirirnLm 506465

Maksimum 3.75862e+07

Zakres 3.70798e+07

Minarity 506465

Maijority 506465

Variety 3

Q1 075282 W
Tylko zaznaczone ohiskty %

Dissolve

Udziat procentowy powierzchni Poznania objetej zasiegiem przystankéw tramwajowych obliczysz do-
datkowo wyznaczajac powierzchnie catego Poznania. W analogiczny sposéb mozesz policzy¢ udziat po-
wierzchni znajdujacej sie w zasiegu dowolnego przystanku transportu zbiorowego. W tym celu powi-
nienes$ dokonad jeszcze agregacji poszczegdlnych typow przystankdow. Mozesz to zrobi¢ na etapie ge-
nerowania bufora (opcja ,agreguj wszystkie wyniki”) lub geoalgorytmem ,dissolve” (menu wektor —
narzedzia geoprocesingu — dissolve). W tym drugim przypadku pamietaj, zeby usung¢ zaznaczenie lub
zaznaczy¢ wszystkie obiekty, gdyz algorytm ten domysinie dziata tylko dla zaznaczonych obiektéw.
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1,-" Dizsolhve

Warstwa wejscowa
bufor_przyst_dodety_poz_utf [EPSG: 2180] - ;_i.}}

Dissolve all {do not use fields)
IUnigue ID fields[opgjonaline]

Unselected Selected
code
fclass
name
osm_id
pow =
<
==
L
Agreguj

| [Create temparary layer]

Wezytaj plik wynikowy po zakonczeniu

Parametry Flik zdarzen Uruchom w trybie wsadowym...

Dissolve

This algorithm takes a polygon vector
layer and dissolve adjacent polygons
into single geometries. An attribute can
be specified to dissolve anly palygons
belonging to the same dass (having the
same value for the spedified atiribute],
or all polygons can be dissolved,
considering only their geometries,

0%

Podziat warstwy wektorowej

Sprawdzmy jeszcze, w jakim stopniu zasieg przystankdw tramwajowych pokrywa sie z zasiegiem przy-
stankéw autobusowych. Na poczatku rozbijmy obie te informacje na niezalezne warstwy wektorowe.
Wykorzystamy do tego celu geoalgorytm , Podziel warstwe wektorowg” (menu ,wektor — narzedzia
zarzadzania danymi — podziel warstwe wektorowg). Podziatu warstwy z informacjg o buforach doko-
naj wedtug zawartosci pola ,fclass”. W oknie geoalgorytmu powinienes$ wskazac¢ jeszcze folder, w kto-
rym algorytm ma zapisaé¢ nowe warstwy. Stworz w tym celu nowy folder ,podzial” i wskaz go w opcjach
geoalgorytmu. Obliczenia uruchom przyciskiem [Run]. Nastepnie wczytaj interesujgce Cie warstwy au-

tobusowg i tramwajowa.
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f Podziel warstwe wektorowa

Uruchom w trybie wsadowym...

Parametry Plik zdarzen

Warstwa wejsdowa

bufor_przyst_dociety_poz_utf [EPSG: 2180] T ||@
Pole z unikalnym ID

folass hd

Katalog docelowy

Split vector layer

This algarithm takes a vector layer and an attribute
and generates a set of vector layers in an output
folder. Each of the layers created in that folder
contains all features from the input layer with the
same value for the spedfied atiribute.

The number of files generated is equal to the
number of different values found for the specified

attribute,

lek‘n.labZ_QGIS samnuu:zek‘n,D2_anaIizvjrzEstrzenne‘n,tymczasoln'e‘npndzial|

0%

Zamknij

6.3.3. Czesci wspdlne

Wczytaj nowo utworzone warstwy poligonowe — te zakoriczong nazwg ,,bus_stop” oraz ,tram_stop”.
Do wykonania operacji iloczynu logicznego wykorzystamy komende [-> Wektor -> Narzedzia geopro-
cesingu -> lloczyn]. Nowo utworzong warstwe wektorowg nazwij ,czesc_wspolna_tram_bus.shp”.

7 lloczyn ? d

Uruchom w trybie wsadowym... | | Tntersection

Farametry Plik zdarzen
This algarithm extracts the overlapping portions of
features in the Input and Intersect layers.
Features in the Intersection layer are assigned the
attributes of the overlapping features from both

the Input and Intersect layers.

Warstwa wejsdowa

bufor_przyst_dodety_poz_utf_fdass_bus_stop [EPSG:2180] =+ | ... ;g})
Warstwa do lloczynu

bufor_przyst_dodety_poz_utf_fdass_tram_stop [EPSG:2180] = |... |@ Attributes are not modified
[] 1gnare MULL geometries[opcionalne]

Tloczyn

|Ek,,"ﬂz_anaIizr,rJ:urzestrzenne,.'ty'mczasnwefu:zesc_wspnlna_h’am_bus.shp

Wezytaj plik wynikowy po zakorfczeniu

0%

Czy potrafisz obliczy¢, jaka czes$¢ zasiegu przystankdw tramwajowych posiada rezerwe w postaci po-
krycia przystankami autobusowymi? Jesli nie, podpowiedz znajdziesz na wczesniejszych stronach ni-
niejszego samouczka.

Zamknij

W tym rozdziale zaprezentowano jedynie najprostsze operacje, jakie mozna wykonywaé na mapach.
Ogromne ilosci juz istniejgcych oraz tworzone ciggle nowe algorytmy przetwarzajgce dane prze-
strzenne stanowig o prawdziwych mozliwosciach systemoéw informacji przestrzennej. Tutaj jedynie za-
sygnalizowalismy to zagadnienie.
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GEOALGORYTMY RASTROWE — ANALIZA ,NAJDALEJ ODDALONY PUNKT POZNA-
NIA OD PRZYSTANKU TRANSPORTU ZBIOROWEGO”

1. Wczytaj warstwy wektorowe ,powiatMPoznan92_system” oraz ,przystanki_aglopoz92_ sys-
tem.shp” (obie warstwy EPSG:2180, kodowanie system). W efekcie zobaczysz rozlokowanie przy-
stankéw tramwajowych i autobusowych w miescie Poznan.

2. W warstwie ,, przystankow” dodaj w trybie edycji atrybut o nazwie , jeden” wypetniony wartoscig
,,1” dla kazdego przystanku. Do hurtowej aktualizacji wszystkich pél mozesz wykorzystac¢ kalkulator
pol. Jest to niezbedne do dalszych krokéw analizy, w szczegdlnosci kroku 6.

/. przystanki_aglopez92_system :: Features total: 2772, filtered: 2772, sele.. — a x
JEBC BT E A TESD acB|RBRE S
abcosmid v = €] | v || Aktualizug wszysthal ey field (Ctrl+w) [PRE
osm_id code flass name (N
1 4126441597 5602 railway_halt Tarnowo Rogozin...
2 15084931586 5602 railway_halt Ronowo
3 1508495652 5602 railway_halt Runowo kofo Wa...
4 1508495653 5602 railway_halt Wiatrawiec
5 2566135583 5621 bus_stop
a 2566138585 5521 bus_stop
7 3519354725 5621 bus_stop
i) 3528463111 5621 bus stop =
T Pokaz wszystkie obickty, g EI
/ Dodaj pole ? et
Mazwa | jeden |
Komentarz | pole_robocze |
Typ Liczhy catkowite (integer) -

Typ Zrodta danych integer
Dhugosé 4]

4k

Anl
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/. Kalkulator psl ? >

[ aktualizuj tylke 2772 zaznaczone obiekty

] Twérz nowe pole Aktualizuj istniejace pole
Twdrz pole wirtualne

Mazwa pola wyjsdowego

o : : - jeden -
Typ pola wyjsdowego Liczby catkowite (integer)

4k

Diugosc pola wyjsdowean | 10 + | Dokladnosc |0

Wyraienie Edytor funkcji

Szukaj

= LA LA e e

1 row_number
Aggregates

Custom

Daty i czasu

Fuzzy Matching
Geometria

Kalor

Konwersja
Matematyczne
Ogélne

Operatory

Ostatnio uzyte (fiel...
Pola i wartosd
Tekstowe

Wiersze

Wyrazenia warunko...
Zmienne

Contains functions which aggregate
values over layers and fields.

£ >

Podglad wyniku: 1

Anuluj Pomoc

3. Okresl graniczne wspotrzedne geograficzne miasta Poznan (warstwy powiatMPoznan). Wartosci te
nie muszg by¢ doktadne. Mozesz jednakze wykorzystaé do tego celu kalkulator pél, polecenia x, y
_min _max oraz polecenie Sgeometry, np. ,,y_max( Sgeometry )”

. Uruchom narzedzie ,rasterize (vector to raster)” (wyszukaj z panelu geoprocessingu po prawe;j stro-
nie ekranu). Wybierz warstwe wejsciowg (przystanki), pole atrybutu okresl, jako ,jeden”. Zmienia-
jac wartosci rastra wynikowego okreslasz ile jednostek mapy (metréw w uktadzie PL1992) ma za-
wieraé sie w jednym pikselu obrazu wynikowego. Ustaw mozliwie matg wartos¢ (np. 10). W polu
,raster extent” wprowadz wyznaczone w pkt. 3 graniczne wspédifrzedne geograficzne dodajac do
nich bufor 3000 m w celu uwzglednienia w analizie tez przystankéw znajdujgcych sie tuz poza gra-
nicami Poznania. Wpisuj odpowiednio ,,zachdd, wschéd, potudnie, pétnoc”. Wspdtrzedne wpro-
wadz w uktadzie wspotrzednym, w ktdrym pracujesz (jest rasteryzowana warstwa) — EPSG:2180.
Pamietaj, ze separatorem dziesietnym jest kropka. Przecinek (i spacja) oddziela kolejne wspot-
rzedne. Jesli pozostawisz to pole puste, to granice te zostang wyznaczone automatycznie przez naj-
bardziej wysuniete przystanki aglomeracji poznanskiej. Uruchom geoalgorytm przyciskiem [Run]
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' Rasterize (vector to raster) ? *
Parametry Pl zdarzen Uruchom w trybie wsadowym...| | Rasterize (vector to raster)
Warstwa wejsciowa This algorithm is based on the GDAL adal_rasterize

module.
przystanki_aglopoz92_system [EPSG:2180] -
@ For more info, see the module help
Pole atrybutu
jeden -

Podaj wielkosc rastra wynikowego (pomijane, ady zaznaczona jest opcja powyzes)

Output resolution in map units per pixel -
Pozioma

| 10,000000 afk]
Pionowa

| 10,000000 afk]

Raster extent (xmin, xmax, ymin, ymax)

| 345542, 368929, 493559, 517380 |[=

] Twérz plik wiatowy ESRI (. tfu)
E' Parametry zaawansowane

Wynik rasteryzagji

| [Zapisz w pliku tymczasowym]

Open output file after running algorithm
Polecenie konsoli GDAL fOGR.

gdal_rasterize -a jeden -ot Float32 -of GTiff -te 345342 " 433655™ " 368929"
517880" -tr 10 10 -co COMPRESS=DEFLATE -co PREDICTOR =1 -co ZLEVEL=6 4
przystanki_aglopoza2_system "C:\\Users\\Pawel
Zmuda\\Desktop\WAEPT\Wab_005_samouczek\ab2_QGIS
samouczek\\03_najdalej_oddalony_pkt\\przystanki_aglopozd2_system.shp™ "[plik
tymczasowy]”

0%

5. W panelu warstw powinna pojawic sie nowa warstwa rastrowa , wynik rasteryzacji”. Mozesz jj za-
pisaé, jako plik rastrowy tif. Warstwa wyswietla sie w catosci na czarno, gdyz trzeba skonfigurowac
jeszcze styl jej wyswietlania. Zmien zakres koloréw uzyskanej warstwy (od 0 do 1). Wartosci ,,1”
pliku rastrowego powinny pokrywac sie z lokalizacjami przystankéw tramwajowych.
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¢ Wiaéciwoéci warstwy - Wynik rasteryzacji | Styl ? *

w Wyswietlanie kanaléw

Sposdb wyswietlania | Jednokanatowy szary -
Kanat Kanat 1 (Gray) =
Gradient koloru | Biaty w czarny -
i Piramidy
S8 Piramidy Min |0 | Max |1
||! Histogram gir;oa?hifnie rozcggnij do min. fmax. =

P Wczytaj wartos$ci min./max.

ri Metadane

¥ Wyswietlanie koloréw
Tryb zwykly - 5 Wyczyse
Jasnosé | [ Kontrast |
Nasycenie I [ Skala szarosd | wylacz -

Barwa |:| zabarwienie |v w stopniu 100% =

Legenda

w Resampling

Powickszajac | najblizszego sgsiada ~ | Pomnigjszajac | najblizszego sasiada + | Madprdbkowanie

Miniatura Legenda Paleta

Styl ~* Anuluj Zastosuj Pomoc

) Zapisz warstwe rastrowa jako... ? x

Tryb zapisu (®) surowe dane () renderowanie warstwy

Format |GTiff w | [] Twérz vRT

Zapisz jako l_samoua'ekﬂabz_QGIS 5amnuG:ekfo3_najdaIej_oddalonyjktfwynikjfrastervzac_ia.tifl |Przegladaj...

Uktad wspotrzednych | Wybrany uklad wspolrzednych (EPSG: 2180, ETRSES [ Poland C552) - —}J

Dodaj zapisany plik do mapy
w Zasieg (aktualny: warstwa) ~

Pdéinoc | 521879 |

Zachéd [342943 | Wschod 371933

Patudrie | 430659 |

Zasieg warstwy Zasieg widoku mapy

w Rozdzielczosc (aktualna: warstwa)

(®) pozioma |10 | pionowa |1l.’J Rozdzielczosc warstwy

() kalumn 2899 wierszy 3122 Rozmiar warstwy

w [ | opcie kompresji

Profil |domysiny -

Nazwa Wartosc + -

Sprawdz

oK Anului
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6. Dla uzyskanej warstwy rastrowej uruchom polecenie ,proximity (raster distance)” (wyszukaj w na-
rzedziach geoprocesingu). Dzieki niemu stworzysz obraz pokazujgcy odlegtosci od przystanku.
W przypadku pracy na uktadzie wspétrzednych EPSG:2180 odlegtos¢ bedzie podana w metrach.
Konfiguracja polecenia polega na wpisaniu ,, 1” w pole ,wartosci”. Pozostate parametry mozna po-
zostawi¢ bez zmian.

& Proximity (raster distance) ? *
Parametry Pl zdarzen Uruchom w trybie wsadowym...| | Proximity (raster distance)
Warstwa wejsciowa This algorithm is based on the GDAL cmd.exe

module.
Wynik rasteryzacji [EP5G:2180] -
For more info, see the module help
Wartosd
1
Jednostki odleghosd
GEOQ b

Maksymalna odlegtosc (ujemna aby pomingc)

-1 |-

Brak danych (wartosé ujemna, aby pomingc)

-1 |-

Wielkosé bufora (ujemna aby pominac)

-1 |-

Typ rastra wynikowego
Float32 -
Odleghosc

| Zapisz w pliku tymczasowym]

Open output file after running algorithm
Polecenie konsoli GDALfOGR

gdal_proximity.bat -ot Float32 "C:Users/Pawel

Zmuda,/Desktop/AEPT flab_00S_samouczeklab2_QGIS
samouczek 03 _najdale_oddalony_pktfwynikifrasteryzacia. if ™ "[plik tymczasowy]
-of GTiff -distunits GEO -values 1

.

0%

7. Przytnij uzyskang warstwe z odlegtosciami do granic miasta Poznania. Mozesz wykorzystac¢ polece-
nie geoprocesingu ,,Przytnij raster do maski (clip raster by mask layer)”, jako maske podajac ,,po-
wiatMPoznan92”. Jako wartos¢ ,,nodata” mozesz podaé wartos¢ -1. Wtedy wartosc te przyjma
wszystkie punkty poza granicami Poznania. Zaznacz takze opcje , przytnij zasieg wyniku do zasiegu
krawedzi tnacej”, aby usungé utworzony wczesniej naddatek.
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/7 Przytnij raster do maski ? >

Parametry Pl zdarzen Uruchom w trybie wsadowym...| | Clip raster by mask layer

This algarithm is based on the GDAL gdalwarp

Warstwa wejscdowa
module,

odleglosc [EPSG:2180] -
. For more info, see the module help
Warstwa maski

powiatMPoznan32_system [EPSG:2180] > f[ee ||’

Wartos¢ nodata, pozostaw puste, aby odczytad wartoét nodata z warstwy Zrodlowe]j [optional]

B |

[[] Twérz kanat alfa

Przytnij zasieg wyniku do zasiegu krawedzi tnacej
[[] Zachowai rozdzielczost dla rastra wynikowego
P Parametry zaawansowane

Przyciete (maska)

|'-";3 sz w pliku tymczasowym]

Open output file after running algorithm
Polecenie konsoli GDAL/OGR.

gdalwarp -ot Float32 -g -of GTiff -dstnodata -1 -cutline "C:\\Users\Pawel

Zmuda\Desktop WAEPT\Yab_005_samouczek\Yab2_QGIS
samouczek\\03_najdalej_oddalony_pkt\\powiatMPoznans2_system.shp™ -crop_to_cutline -co
COMPRESS=DEFLATE -co PREDICTOR =1 -co ZLEVEL =& -wo OPTIMIZE_SIZE=TRLE
"C:fUsers/Pawel Zmuda/Desktop/AEPTlab_005_samouczek/lab2_QGIS
samouczek,/03_najdalej_oddalony _pktjwynikifodleglosc, if™ “[plik tymczasowy]”

0%

Run Zamknij

. Odpowiednio stylizujgc wynik, okresl ktdre miejsce w Poznaniu jest najbardziej oddalone od przy-
stanku autobusowego. Odpowiednig stylizacjg mozesz takze okresli¢ przedziaty odlegtosci (np. do
200m, 200-400m, 400-800m, 800-1000m, ponad 1000), ktére pozwolg ocenic¢ Ci udziat powierzchni
Poznania mieszczgcy sie w tych przedziatach. Wtgcz wtasciwosci warstwy — styl. Sposéb wyswie-
tlania ustaw na ,jednokolorowy pseudokolor”. Kanat pozostaw bez zmian na ,kanat 1”. Mozesz
wczytac zakres odlegtosci najblizszej i najdalszej od przystanku. Ustaw opcje ,min./max., a doktad-
nos¢ na ,rzeczywisty”. Wartosc okresla najdalszg odlegtos¢ od przystanku autobusowego lub tram-
wajowego w Poznaniu. W polu ,interpolation” wybierz dyskretna. Wybdr ten spowoduje, ze przej-
$cia pomiedzy obszarami nie bedg ptynne. Jesli chcesz uzyskaé efekt ptynnych przejs¢ ustaw w tym
miejscu wartosc¢ ,,ciggta” Jako kolor wybierz przejscie od czerwonego do zielonego RdYGn i zahacz
opcje ,,odwrde”. Dokonaj teraz klasyfikacji. Na dole okna masz tryb klasyfikacji. Tryby ,,ciggty”
i ,rowne przedziaty” ustalg kolorystyke wedtug odlegtosci. Z kolei tryb ,, quantile” wedtug liczby
punktow, tzn. kazdy kolor bedzie miat takg samga powierzchnie. Wybierz opcje ,réwne przedziaty”.
Ustal takze liczbe klas. Kazdej klasie bedzie przypisany inny kolor. Ustaw klasyfikacje na 5 klas. Uru-
chom klasyfikacje przyciskiem [Klasyfikuj]. Mozesz zmodyfikowa¢ uzyskany rezultat. Kolor ciemno-
zielony ustal na 200 metréow (dwukrotnie kliknij na dotychczasowej wartosci w kolumnie ,value
<="), jasnozielony na 400m, z6tty na 800m, pomararnczowy na 1000m, a przy czerwonym pozostaw
wartos¢ ,,inf” (nieskoniczonosé). Po kliknieciu [zastosuj] obszar w zasiegu do dwustu metréw od
przystanku powinien zmieni¢ kolor na ciemnozielony. Analogicznie pozostate obszary.
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/. Wiaiciwoéci warstwy - Prrycigte (maska) | Styl ? X

¥ Wyswietlanie kanatéw

Sposdb wyswietlania ‘Jednokana}owv pseudokolor + ‘

Kanat |Kana+ 1 {Gray) - |

Min o Max 1906.02 |

E Piramidy

P Wezytaj wartosci min.fmax.

| Histogram Interpolation |Dyskreh"|a v|

Kolar l RdYlGn - | | Edytuj | [ odwrée

Label unit | |
suffix

\(| Metadane

Legenda
Min [ max

s dokladna min. fmax. z pelny zakres.

Value <= Kalor Etykieta
200
400
800
1000
inf

Tyb [dagly  +| lichakas 5 %
[wesies | (] [=] [@] [E] [@)]

Clip out of range values

stl v oK || Anuluj || Zastosuj || Pomoc
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9. Obejrzyj takze uzyskany histogram (zaktadka histogram we wtasciwosciach warstwy). Na osi pozio-
mej ,warto$¢ komorki rastra” widzisz odlegtos$é¢ od przystanku, natomiast na osi pionowej , cze-
stos¢” — czestos¢ wystepowania danej wartosci —im wyzsza, tym wieksza powierzchnia miasta znaj-
dujgca sie w danej odlegtosci od przystanku. Symbolem dyskietki mozesz zapisa¢ histogram, jako
plik rastrowy.

7 Wiaiciwogci warstwy - Przycigte (maska) | Histogram ? X

. Ogélne )
Histogram rastra

& st

I.ﬂ Przezroczystost 7

ﬁ Piramidy
UE Histogram

p
T
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
[¥] 500 1000 1500
Wartosc komorki rastra
— Kanat 1
R‘, Ustawienia/Akde,_ ﬁ
Ustaw styl min/max dia Kanat 1 -
| T
Max | | ER
Styl - Anuluj Zastosuj Pamoc

10. Geoalgorytmem , raster layer statistics” (wyszukaj w panelu geoprocesingu) mozesz dokonac obli-
czen maksymalnej odlegtosci od przystanku, ale tez wartosci Sredniej (mean value) czy odchylenia
standardowego (standard deviation).

7 Wyniki ? X

| Statystyki Valid cells: 2616716

No-data cells: 2949040
Minimum value: 0.0

Maximum value: 1906,0168457
Sum: 11765460415

Mean value: 445626952828

Standard deviation: 342, 78437068
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Inng opcjg uzyskania statystyk jest wybranie pozycji ,,informacje o rastrze” (menu ,raster — rdézne”).
W okienku, ktdre sie pojawi nalezy wybra¢ odpowiednig warstwe, a nastepnie klikng¢ symbol otédwka
i dopisac ,-stats” (bez cudzystowu) pomiedzy wyrazenie gdalinfo a sciezke dostepu do pliku. Zmiane
nalezy potwierdzi¢ przyciskiem [OK], a podglad we wszystkie dane bedzie mozliwy po zakonczeniu edy-
cji (odhaczeniu przycisku otéwka).

/ Informacje ? =

Plik Zrédhowy | przystanki_zasieg Wybierz...

Informacje o rastrze

Metadata:
STATISTICS _MAXIMUM=530
STATISTICS _MEAM=160,30033572744
STATISTICS _MINIMUIM=0
STATISTICS_STDDEV=96.644669390262

Mie wyswietlaj GCP

Mie wyswietai metadanych

adalinfd -stats [C:/danefuczelnia); e m el ® Han
B SR i SEjE D NN
lazarz/przystanki_zasieq. if” E}

oK Pomoc

Alternatywnie mozna skorzystac tez z narzedzia ,,statystyki strefowe” (menu , raster — statystyki stre-
fowe”. Polecenie to zapisze wyniki w formie atrybutéw do

ol i 7

0 Statystyki strefowe ’ X wybranej warstwy poligonowe] (wektorowej).

Warstwa rastrowa: Zauwaz, ze nie da sie wywotaé tabeli atrybutéw dla
Przyciete (maska) - warstw rastrowych.

Kanat Kanat 1 -

Poligon ze strefa:
powiatMPoznan92_system -
Prefiks kolummny wynikowej:

Statistics to calculate:

[] Liczba A
|:| Suma

Srednia

Mediana

[ ] odchylenie standardowe

[l Mimirm i
Anuiuj
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GEOALGORYTMY GRASS — DIAGRAM WORONOJA

Diagram Woronoja jest jednym ze sposobdw podziatu ptaszczyzny dla znanych punktéw zlokalizowa-
nych na tej ptaszczyznie. Ptaszczyzna jest dzielona na tyle czesci, ile jest punktow, w taki sposdb, ze do
kazdego punktu przydzielany jest obszar najblizszy temu punktowi.

Woczytaj warstwe wojewodztwa.shp (EPSG:2180, kodowanie UTF-8) oraz wykorzystywang w poczatko-
wych éwiczeniach warstwe tekstowg ,, miasta.csv” (por. s. 28). Zapisz warstwe tekstowg jako warstwe
wektorowa w uktadzie EPSG:2180, kodowanie System.

W narzedziach geoprocesingu znajdz i uruchom ,v.voronoi” z kolekcji GRASS GIS 7 (jesli nie zadziata to
te bez cyfry 7. Ewentualnie sprawdz czy QGIS zostat wtgczony z GRASS). Zasieg regionu GRASS GIS 7
dopasuj do wspodtrzednych Polski zaokraglajgc do tysiecy metréw. Uruchom algorytm przyciskiem
[Run].

/. vwvoronoi - Twérz podzial Woronoja z warstwy punktowej. ? x

Parametry Plik zdarzer Pomoc Uruchom w trybie wsadowym...

Input points layer

miasta_system [EPSG:2180] T[] e | [
[] output tessellation as a graph {ines), not areas

Zasieg regionu GRASS GIS 7 (xmin, xmax, ymin, ymax)

| 165000,855000, 130000, 7530000

P Parametry zaawansowane

Vioronoi diagram

7 w pliku tymczasom |

|'-_"E:-5

Wezytaj plik wynikowy po zakonczeniu

0%

Run Zamknij

Jezeli w uzyskanej warstwie zabrakto polskich znakéw, mozesz spréobowac stworzy¢ nowy projekt, do
ktdrego wczytasz jedynie zapisang warstwe z miastami, a warstwe z wojewddztwami dodasz po uru-
chomieniu geoalgorytmu.

Przytnij uzyskany diagram Woronoja do granic Polski. Nastepnie wystylizuj warstwe wojewédztwa tak,
aby wyswietlat sie tylko obrys (styl ,, proste wypetnienie”, typ warstwy symbolu ,obrys: zwykta linia”).
Z kolei uzyskang warstwe Woronoja wystylizuj tak, aby kazdy poligon wyswietlat sie w innym kolorze
(styl ,,wartos¢ unikalna”). Ustaw kolejnosé warstw w taki sposéb, by widoczne byty zaréwno miasta,
jak i granice wojewddztw oraz wyznaczony diagram Woronoja.
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ALGORYTMY SIECIOWE

QGIS 2.18 posiada pewne podstawowe wsparcie dla algorytmodw sieciowych — jest to algorytm Road
Graph, ktéry pozwala wyznaczy¢ najkrétszg Sciezke pomiedzy dwoma punktami sieci drogowej (linio-
wej). Funkcjonalnosé te mozna rozszerzy¢ przy wykorzystaniu dodatkowych mniej lub bardziej zaawan-
sowanych wtyczek (por. s. 19).

Triangulacja Delone (Delaunay triangulation)

Do wyznaczenia najkrotszej sciezki wykorzystajmy warstwy z poprzedniego zadania. Pewien problem
stanowi to, ze dysponujemy jedynie warstwami poligonowymi oraz punktowymi. Stwérzmy wiec war-
stwe liniowg, ktorej linie bedg faczy¢ najblizsze miasta. Wykonamy to w dwuetapowej procedurze.
Pierwszym etapem jest wyznaczenie triangulacji Delone. Triangulacja Delone jest grafem dualnym dia-
gramu Woronoja.

Uruchom polecenie menu ,,wektor — narzedzia geometrii — triangulacja Delone”. Jako warstwe punk-
towa wybierz stworzong przez siebie warstwe z miastami. Mozesz (ale nie musisz) od razu podaé
Sciezke i nazwe dla nowo utworzonej warstwy. Przyciskiem [Run] utworzysz nowg warstwe poligonowa.
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/ Triangulacja Delone ? et

Parametry Pl zdarzen ~ |Uruchom w trybie wsadowym... | | Delaunay triangulation

This algorithm creates a polygon layer with the
delaunay triangulation corresponding to a points
miasta_system [EPSG: 21580] * (| || layer.

Warstwa wejsciowa

Triangulacia Delone

|_QGIS samouczekfworonojfrobocze /delone_system.shp |

Wezytaj plik wynikowy po zakonczeniu

0%

Zamiana poligondéw na linie

Drugim krokiem tworzenia naszej sieci bedzie utworzenie warstwy liniowej z uzyskanej wczesniej trian-
gulacji Delone’a. Wykorzystany do tego zostanie geoalgorytm , Poligony na linie” (menu ,wektor —
narzedzia geometrii — poligony na linie”).

/ Poligony na linie ? x

Parametry  Plikzdarzerr  |Uruchom w trybie wsadowym.... | | Polygons to lines

This algorithm takes a polygon layer and creates a
line layer, with lines representing the rings of the
Triangulacja Delone [EPSG:2180] w (| ... ;_sg} polygons in the input layer.

Warstwa wejsciowa

Liniie z poligonaw

I;samcuu-:ze wu:uru:unu:-j,."ru:-l:u:u:ze,."u:lelu:unE_Iinie_system.shp|

Wizytai plik wynikowy po zakonczeniu

0%

Algorytm ten, podobnie jak poprzedni wymaga jedynie wskazania Zrodtowej warstwy poligonowej oraz
fakultatywnego wskazania lokalizacji i nazwy warstwy wynikowej. Po jego uruchomieniu ([Run]) po-
winnismy uzyskaé warstwe liniowa, na ktérej moze dziata¢ narzedzie ,,Road Graph”

Road Graph — konfiguracja
Przed rozpoczeciem pracy z narzedziem wymagana jest jego konfiguracja. Uruchom menu ,wektor —
road graph — settings”.
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/ Ustawienia wiyczki optymalna droga et
Jednostka czasu godzina -
Jednostka odleghosd kilometr -
Tolerancia topologi 0,00000 =
Warstwa drég Ustawienia domysine
Warstwa %/ Liniie z poligondw -
Pole kierunku zawsze domysine -
Wartosc dla kierunku drogi | |
Wartost dla kierunku przeciwnego | |
Wartose dla droagi dwukierunkowej | |
Pole predkosd zrawsze domyslne + | [km/h -
Anuij Pomoc

W ustawieniach mozna ustawic¢ jednostki czasu (godzina lub sekunda) i odlegtosci (kilometr lub metr).
W zaktadce ,warstwa drdg” trzeba wybraé warstwe drogowg (liniowg) wykorzystywang do obliczen.
W warstwie tej moga by¢ zawarte informacje (pola) o kierunkowosci oraz predkosci na danym odcinku.
Utworzony przez nas graf nie ma przypisanych takich informacji, stad w obu przypadkach trzeba wy-
bra¢ opcje ,zawsze domysine”.

W drugiej zaktadce ,ustawie domysinych” mozna wskaza¢ domysing predkos¢ na odcinkach drég.
Ustaw jg na np. 70 km/h.

/ Ustawienia wiyczki optymalna droga et
Jednostka czasu godzina -
Jednostka odleghosd kilometr -
Tolerancia topologi 0,00000 =
Warstwa drog Ustawienia domysine
Kierunek droga dwukierunkowa -
Koszt dugosc drogi
Predkos¢ |70 :
Anuluj Fomoc
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Optymalna droga (road graph) — uzytkowanie

Po skonfigurowaniu narzedzia mozna zacza¢ z niego korzysta¢. W tym celu witacz panel ,optymalna
droga” (menu ,,widok — panele — optymalna droga”). W lewej czesci ekranu, ponizej panelu warstw
powinien pojawic sie nowy panel.

Optymalna droga B X
Foczatek

|[5?115EI.?23885, 744579.8595833) =
Koniec

|(318549.981602, 706949.0446.20) | |
Kryterium zas -

Dhugoéé | 589,235km |

czas |8.4176% |

Oblicz Eksportuj Wyczysd

&P
& 4 POmoc

W polach poczatek i koniec nalezy wpisa¢ wspétrzedne punktéw poczatkowego i koicowego. Mozna
do tego celu wykorzystaé tez przyciski ,celownika” znajdujgce sie po prawej stronie. W kryterium
mozna wybra¢ opcje ,dtugosc” lub ,czas”, ktéra wyznaczy najkrotsze $ciezki odpowiednio pod
wzgledem odlegtosci lub czasu podrdzy (przy korzystaniu z ustawien domysinych bedzie to ta sama
Sciezka). W polach ,dtugosé” i, czas” wyswietli sie podsumowanie wyznaczonej Sciezki. Przycisk [oblicz]
uruchamia algorytm, [eksportuj] umozliwia zapisanie wyznaczonej Sciezki, jako nowej warstwy
liniowej, a [wyczysc¢] czysci wyniki.

Oblicz najkrétsze $ciezki pomiedzy Katowicami i Elblggiem oraz Krakowem i Koszalinem. Dla utatwienia
swojej pracy mozesz skorzystac z narzedzia etykietowania dla warstwy miast.
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Problem inspekgiji sieci (chiriskiego listonosza)

Ostatnie zadanie polega na wyznaczeniu optymalnej (najkrétszej) drogi ekipy technicznej sprawdzaja-
cej stan sieci tramwajowej w Poznaniu?2. Uproszczona (bez zajezdni oraz toréw odstawczych na pe-
tlach) sie¢ tramwajowa znajduje sie w pliku ,tramwaje” (uktad wspodtrzednych EPSG:2180, kodowanie
UTF-8). Do rozwigzania zadania potrzebna bedzie tez eksperymentalna wtyczka ,Chinese Postman
Solver”. Wtyczka ta oblicza optymalng droge dla zaznaczonego fragmentu sieci. Wyniki przedstawiane
sg w formie wyskakujgcego okienka (dtugos¢ drég, dtugosc trasy, naddatek) oraz w formie graficznej
(optymalna trasa z zaznaczonym kierunkiem jazdy). Przeanalizuj uzyskane rezultaty i zastandw sie, co
mozna by w nich poprawic.

Uwaga: Obliczenia dla catej sieci s3 czasochtonne pomimo jej uproszczenia — mogg trwaé nawet go-
dziny! Stad pierwsze proby rozwigzania zadania mozna podjgc¢ przy uwzglednieniu jedynie czesci sieci.

Wtyczki  Wektor Raster Bazy danych W intermecie  Geoprocesing  f

% Zarzadzaj wtyczkami... | 1] I
) 2
A Konsola Pythona Cirl +Alt+P rl::. — -
Baza WMS L4
Chinese Postman 4 H Chinese Postman
. GRASS T
QSM Tools »
Resource Sharing »
T

5. WARSTWY RASTROWE - STR. 83-97

W niniejszym samouczku pominieto rozdziat 5 pierwotnego samouczka. W rozdziale tym mozesz zna-
lez¢ informacje o wspétpracy QGlSa z warstwami rastrowymi, m.in.:

e Georeferencja (operacja polegajgca na nadaniu odniesienia przestrzennego) warstw rastrowych
e Stylizacja warstw rastrowych — na wyzszym poziomie niz w ¢wiczeniu polegajgcym na wyznaczeniu
odlegtosci od przystankdéw transportu zbiorowego; m.in. tworzenie efektu tréjwymiarowosci

PODSUMOWANIE

Wzgledem pierwotnego samouczka zabrakto takze rozdziatu 8 zawierajgcego podsumowanie. W ciggu
czterech lat od wydania pierwotnej wersji samouczka na rynku pojawita sie takze nowa literatura po-
Swiecona QGISowi. Z nowszych pozycji w jezyku polskim wskaza¢ mozna , QGIS. Tworzenie i analiza
map” Barttomieja Iwanczyka (wyd. Helion). Drugie wydanie ksigzki ukazato sie w 2016 roku i dotyczy
wersji 2.14, tj. poprzedniego wydania dtugoterminowego. Sam samouczek takze doczekat sie aktuali-
zacji do wersji 2.1423, Czesciowo spolonizowang dokumentacje mozna znalez¢ tez na oficjalnej stronie
projektu: http://www.qggis.org/pl/docs/index.html .

22 problem inspekciji sieci, zwany tez problemem chifskiego listonosza polega na wyznaczeniu najkrétszej drogi
(z jak najmniejszg liczbg powtdrzen), ktdra jednoczesnie zapewnia przejscie przez wszystkie zadane tuki grafu.
Stad w przeciwienistwie do typowego problemu planowania tras, w ktérym nalezy odwiedzi¢ wszystkie zadane
wierzchotki grafu (stanowigce np. punkty docelowe dostaw), problem ten ma zastosowanie w sytuacjach, gdy
zaktada sie koniecznos¢ przejechania catego odcinka ulicy w celu jego kontroli lub w zwigzku ze znaczng liczba
punktow dostaw czy odbioru wzdtuz tego odcinka (np. skrzynki na listy czy kosze na smieci).

23 Mozna jag pobrac z https://suw.biblos.pk.edu.pl/resourceDetailsRPK&rld=75823
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