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WSTEP

Systemy Informacji Geograficznej (GIS) to systemy informacyjne stuzgce do wprowadzania, gromadze-
nia, przetwarzania, a takze wizualizacji danych geograficznych. Majg one zastosowanie w zasadzie
w kazdej dziedzinie, w ktdrej pracuje sie z danymi przestrzennymi. Transport nie jest tu wyjatkiem. W
dobie zwiekszajacej sie dostepnosci elektronicznych danych przestrzennych dostarczanych przez ad-
ministracje i inne podmioty, w tym wolontariuszy skupionych wokét takich projektéw jak OpenStreet-
Map, systemy GIS stajg sie coraz przydatniejsze takze w zastosowaniach domowych.

Niniejszy dokument jest samouczkiem programu QGIS — wieloplatformowego, darmowego narzedzia
GIS rozpowszechnianego na otwartej licencji GNU FDL. Otwarta licencja, oprdcz dostepu za darmo,
zapewnia wiekszg transparentno$¢. Mozna dzieki niej zajrze¢ np. w szczegdty kazdego algorytmu obli-
czeniowego. W razie potrzeby mozna tez dokona¢ niezbednych poprawek czy modyfikacji. Stad sys-
temy tego typu sg popularne w srodowisku uczelnianym, ale tez w sytuacjach wymagajgcych wysokiej
transparentnosci, takich jak np. ocena projektéw wprowadzajgcych zmiany w systemach transporto-
wych. Zmiany te na bardzo rézne sposoby mogg dotykac wiele réznych podmiotéw stajac sie natural-
nym polem konfliktdw intereséw. Wadami oprogramowania rozpowszechnianego na licencjach otwar-
tych moze by¢ wieksza awaryjnosé, mniej intuicyjny interfejs uzytkownika, mniejsza funkcjonalnosé czy
gorszy poziom wsparcia technicznego, ktére wymagac¢ moze dodatkowych optat. Wady te skutkowac
moga stabszym dopasowaniem do potrzeb biznesowych niz ma to miejsce w przypadku oprogramo-
wania komercyjnego. Obecne wersje QGIS pod tymi wzgledami prezentuja sie catkiem przyzwoicie.
Istniejg tez wyspecjalizowane firmy oferujgce komercyjne wsparcie we wdrozeniach programu. Nalezy
jednak pamietac, ze oprogramowanie to jest ciggle rozwijane i nie jest wolne od btedéw.

Niniejszy samouczek zostat dostosowany do wersji 3 QGISa, szczegdlnie w wersji dla systemu Windows.
Wersja ta wprowadzita duzo zmian wzgledem wczesniejszego wydania 2.18. Zmiany te poskutkowaty
brakiem wzajemnej kompatybilnosci wtyczek napisanych dla tylko jednej z tych wersji programu. Ina-
czej sg tez wykonywane niektdre ¢éwiczenia przedstawione w samouczku. Stad, jesli potrzebujesz do
pracy QGISa w wersji 2.18%, to zachecam do skorzystania z samouczka dostepnego dla tej wersji.

Niniejszy samouczek powstat na bazie podrecznika ,Systemy informacji przestrzennej z Quantum
GIS”?%3 autorstwa Roberta Szczepanka z Politechniki Krakowskiej. Ksigzka ta jest rozpowszechniana na
otwartej licencji CC BY-SA 3.0%. Na takiej samej licencji jest wiec rozpowszechniany niniejszy dokument.
Dokonano w nim niezbednych aktualizacji zwigzanych z rozwojem QGISa miedzy wersjami 1.7 a 3. Do-
dano lub zmieniono tez czesé ¢wiczen w wiekszym stopniu dostosowujac je do specyfiki transportu.

Otwarta licencja, na ktérej rozpowszechniany jest niniejszy dokument oznacza, ze mozesz pod warun-
kiem jej zachowania oraz wskazania dotychczasowych autoréw dokonywaé w nim zmian — od poprawy
literowek czy formatowania, po przeprojektowywanie czy dodawanie nowych ¢wiczen, a nastepnie
rozpowszechniaé go dalej. Mozesz tez oczywiscie dotgczy¢ do grona twércéw rozwijajgcych QGISa.

Niniejszy dokument, jak réwniez wykorzystywane w éwiczeniach pliki mozesz pobraé ze strony inter-
netowej Zaktadu Systemow Transportowych Politechniki Poznanskiej:

http://www.dts.put.poznan.pl/samouczek-qgis/

Pawet Zmuda-Trzebiatowski, 2018.10.03

! Warto zauwazyé, ze instalacje QGIS 2.18 i 3 moga koegzystowa¢ na jednym komputerze.

2 http://suw.biblos.pk.edu.pl/resourceDetailsRPK&rld=39411 (dostep: 2017.06.01)

3 Aktualizacja do wersji 2.14 https://suw.biblos.pk.edu.pl/resourceDetailsRPK&rld=75823 (dostep: 2018.09.23)
4 https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/pl/ (dostep: 2017.06.01)
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1. STARTZA3..2..1..

1.1. Pobieranie iinstalacja programu
Gtoéwna strona projektu — https://qgis.org/pl/ — mozna z niej pobra¢ program dla systeméw Windows,
Mac OS, Linux, BSD i Android. Dwa podstawowe rodzaje wydan:

e Woydanie dtugoterminowe (LTR) — koncentracja na zapewnieniu stabilnosci funkcjonowania kosz-
tem opdznienia wprowadzania nowych funkcji. Obecnie wersja 2.18.

¢ Woydanie najnowsze — nowe funkcje wprowadzane wczesniej kosztem mozliwego pogorszenia sta-
bilnosci dziatania programu. Obecnie wersja 3.2. Trzecia liczba to numer wydania punktowego —
kolejne wydania punktowe wprowadzajg do programu jedynie drobne poprawki.

Uzytkownicy zaawansowani mogg instalowac tez inne wersje programu, np. rozwojowe albo samo-
dzielnie kompilowac¢ program ze zrédet. Dwa podstawowe typy instalatoréw dla systemu Windows:

e Samodzielny instalator — zawiera kompletny program w wersji 32 lub 64 bitowej. Instalacja prze-
biega standardowo, jak dla tradycyjnych programéw w systemie Windows. Jesli na komputerze
byt zainstalowany QGIS 2.18, padnie pytanie o przeniesienie ustawient do nowej wersji.

e Instalator sieciowy 0SGeo4W — umozliwia szczegdtowa konfiguracje instalacji, w tym instalacje
wersji rozwojowych programu. Dla uzytkownikdéw zaawansowanych.

1.2. Uruchamianie programu

Otwdrz znajdujacy sie na pulpicie folder QGIS 3.2 i uruchom ,,QGIS Desktop...”. Ewentualnie mozesz uru-
chomié,,QGIS Desktop with GRASS” —w tym przypadku program wczyta sie z wtyczkg integrujgcg w QGl-
Sle system GRASS GIS>. Narzedzia GRASS nie sg nam w chwili obecnej niezbedne do pracy. QGISa mozna
uruchomic tez przez menu start.

I [4 | =laQa6s32 - | X
“ Marzedzia gtowne Udostepnianie Widok 0
T » QGIS3.2 v @ Przeszukaj: QGIS 3.2 el
05 - s O XvEH @
ad = o
] Nazwa Data modyfikacji Typ Rozmiar
i Szy .
o 2 0SGendW Shell Skrot 2KB
I
(st QGIS Desktop 3.2.1 with GRASS 7.4.1 Skrot 2KB
l’ Pe lad QGIS Desktop 3.2.1 Skrot 2KB
& D T2 Ot Designer with QGI5 3.2.1 custom widg... Skrét IKB
=] 0 v £5 SAGA GIS (2.3.2) Skrot 3KB
Elementy: 3 =
Elermentdw: 5 (Wolne migjsce: 143 GB) 8,27 KB = Kemputer

1.3. Interakcja z programem

Program obstugiwany jest przy pomocy myszy i klawiatury. Funkcje programu QGIS dostepne sg po-
przez menu, paski narzedzi oraz skréty klawiaturowe. Mozna przyjac¢, ze w menu dostepne sg wszystkie
aktualnie dostepne funkcje, za$ paski narzedzi zawierajg funkcje najczesciej wykorzystywane.

Po uruchomieniu sie programu wyswietli sie okno (zobacz nastepna strona). Mozna w nim wyszczegdl-
ni¢ rézne elementy, ktére moga by¢ do pewnego stopnia konfigurowane przez uzytkownika. Widocz-

5 GRASS GIS mozna nazwaé ,starszym bratem” QGISa. Strona projektu: https://grass.osgeo.org/
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nosé paskéw narzedzi mozna dostosowacé, wigczajac lub wytgczajgc poszczegdlne z nich w menu [ >Wi-
dok—Paski narzedzi]. ldentyczng operacje mozna wykonaé przez menu kontekstowe, uruchamiane
prawym przyciskiem myszy® w obszarze paskéw narzedzi. Oprécz wigczania i wytgczania poszczegdl-
nych paskéw narzedzi mozna réwniez zmieniac ich lokalizacje. Aby to wykonaé, ustaw kursor na obsza-
rze kontrolnym paska (lewy przy uktadzie poziomym lub gérny przy uktadzie pionowym), wcisnij lewy
przycisk myszy i przeciggnij go w miejsce docelowe. W podobny sposéb mozna dostosowac konfigura-
cje paneli [>Widok—Panele]. Domysinie wtgczonym panelem jest panel Warstwy, na ktérym beda
wyswietlane nazwy aktualnie wczytanych warstw mapy. Centralna czesci programu, zwana obszarem
lub pfétnem mapy (ang. map canvas), stuzy do wyswietlania map. Bezposrednio po uruchomieniu pro-
gramu obszar ten jest pusty lub zawiera skréty do ostatnio realizowanych projektéw. W prawej czesci
domyslnie wyswietla sie panel algorytmow processingu, ktére umozliwiajg analizowanie warstw mapy
i wprowadzanie do nich réznych zmian. Niektére algorytmy przedstawiono w dalszej cze$ci samouczka.

W dolnej czesci ekranu znajduje sie pasek stanu. Wyswietlane sg na nim od lewej strony:

e tzw. locator, czyli pasek lokalizatora (wyszukiwarki) dostepnych funkcji programu i innych

e informacja o zaawansowaniu wykonywanego zadania; ,Gotowe” oznacza, ze wykonano wszystkie
przewidziane prace

e obszar wyswietlania wspdtrzednych lub zakresu mapy z przetacznikiem

e aktualna skala mapy z mozliwoscig blokady

e pasek powiekszenia

e pasek obrotu mapy

e przycisk renderowania mapy, tj. wigczania/wytgczania aktualizowania wyswietlanego widoku mapy

e informacja o aktualnym uktadzie wspotrzednych mapy; jego nacisniecie wywota okno dialogowe
uktadu wspodtrzednych

e oraz przycisk wywotujgcy/wytaczajgcy okno dziennika komunikatéw.

Zatrzymanie na chwile kursora nad okreslong ikong na pasku narzedzi spowoduje wyswietlenie jej
opisu. Nie musisz wiec uczy¢ sie na pamieé, do czego stuzg okreslone ikony, wystarczy zatrzymac na
chwile kursor. Dla utatwienia, dodatkowo réwniez w menu sg wyswietlane ikony zwigzane z poszcze-
goélnymi komendami.

6 W przypadku rozwigzah mac odpowiednikiem jest ,klikniecie” dwoma palcami na raz.

6



3.2.1.QGIS
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Personalizacja programu

Program udostepnia wiele opcji zwigzanych z konfiguracjg, ktére mozna odpowiednio dopasowadé
[—>Ustawienia—0pcje]. W zaktadce Ogdlne podane sg podstawowe ustawienia programu dotyczgce
jezyka interfejsu uzytkownika czy jego kolorystyki. Warto zapamietaé, ze domysinym kolorem dla wy-
branych obiektéw na mapie jest kolor 26tty (zaktadka Mapa i legenda).

(2 Opgje | Ogélne ? X

w [ ] Przestor ustawienia jezykowe systemu

X Ogdine User Interface Translation -

Locale (numbers, date and currency formats) | Pelish Poland (pl_PL) e

System

Show group (thousand) separator

Digitaliza
[ nie pokazuj gkranu powitainego przy starde Sprawdzaj wersje QGIS przy uruchamianiu

Uktady wydruku [ niemodalne okno zarzadzania #rédiami danych  [] Uzyj stylu QGIS dia grup widzetéw

[ uzyj natywnych okien wyboru keloru
GDAL

B Uktad wspdirzednych Uwaga: Przestoniedie lub zmiana ustawien lokalnych wymaga ponownego uruchomienia programu
. Wykryte ustawienia lokalne w twoim systemie: pl_PL
B Zrodia danych
Sample date: 13.09,2018 money: 1000,00 ztint: 1000 float: 1000,00
’
& Renderowanie
& Renderowanie v Program
Mapa i legenda Styl interfejsu (wymaga ponownego uruchomienia QGIS) =
Motyw interfejsu (kolory) hd
“ Marzedzia mapy
' Rozmiar ikon 24 -
"‘" Kolory Czciorka ® domysinaQt (O | M5 Shell Dig 2 Rozmiar
l l Czas wyswietlania komunikatow EI

w Pliki projektu
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D
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Profile uzytkownika

W QGISie 3 dodano obstuge tzw. profili uzytkownika. Pozwalajg one na personalizacje ustawien czy
wykorzystywanych wtyczek. Bywa to przydatne w sytuacji, gdy na jednym koncie systemu operacyj-
nego pracuje kilku uzytkownikéw lub gdy jeden uzytkownik potrzebuje kilku konfiguracji QGlISa (np. do
demonstracji i do pracy). Profile uzytkownikéw mozna zmienia¢ i dodawacé przez menu [—»Ustawie-
nia—Profile uzytkownika—»...]. Domyslnie dostepny jest profil ,domysiny” (default). Klikniecie opcji
Open Active Profile Folder wywota folder na dysku, w ktérym zapisane sg informacje o biezgcym profilu
uzytkownika.

Ustawienia Wtyczki  Wektor Raster Bazy danych  Winternede MMQGIS P

Profile uzytkownika ¥ 1 default

@' Zarzadzanie stylem... ®  defaultQuickOSM

P Uklad wspélrzednych uzytkownika. .
Open Active Profile Folder

Skroty klawiaturowe... Mew Profile...
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Utwadrz nowy profil klikajgc New Profile... Wyswietli sie nowe okno dialogowe, w ktérym bedzie trzeba
wpisa¢ nazwe nowego profilu.

) Nazwa nowe... ? e

MNazwa nowego profilu

|pawe||

Anu

Po kliknieciu przycisku [OK] profil zostanie dodany. Ponadto program QGIS otworzy kolejne okno, w
ktorym wczytane bedg ustawienia domysine $wiezo utworzonego profilu. Nowy profil pojawi sie tez
na liscie w menu profile uzytkownika. Klikniecie w dany profil bedzie powodowa¢ otwarcie nowego
okna QGISa w zadanej konfiguracji.

Weczytanie pierwszego pliku (dodanie warstwy wektorowej)
Bedzie to niewielki plik o nazwie krakow.zip. Rozpakuj go. Zobaczysz sze$¢ plikdw tworzacych jedng
warstwe wektorowg o nazwie krakow. W poszczegdlnych plikach zapisane sg nastepujgce informacje:

e krakow.shp — W pliku o rozszerzeniu shp przechowywane sg informacje zwigzane z geometrig
obiektéw. Dane zapisane sg w postaci binarnej, dlatego bez odpowiednich narzedzi nie wyswietlisz
ich zawartosci.

o krakow.dbf — W pliku o rozszerzeniu dbf przechowywana jest tabela atrybutéw zawierajgca infor-
macje o poszczegdlnych obiektach zapisanych na warstwie. Jest to dosy¢ wiekowy format bazy da-
nych, ktédry mozna odczytac na przyktad w arkuszu kalkulacyjnym. Ale modyfikowanie go w ten spo-
sOb przez osoby poczatkujace nie jest dobrym pomystem.

e krakow.prj — Ten plik zawiera informacje o odwzorowaniu kartograficznym (ang. projection). Opi-
suje, jak nalezy interpretowac dane geometryczne, aby zostaty poprawnie wyswietlone na mapie.

e krakow.shx — Ten plik stuzy do szybszego wyszukiwania obiektéw na warstwie dzieki zastosowaniu
mechanizmu indeksowania.

e krakow.cpg — jest to opcjonalny plik tworzony przez program QGIS, ktdry zawiera informacje o ko-
dowaniu znakéw w tabeli atrybutéw.

e krakow.qpj — to opcjonalny plik tworzony przez program QGIS, ktéry zawiera informacje o odwzo-
rowaniu kartograficznym (odpowiednik .prj).

Warstwa wektorowa Shapefile to nie tylko jeden plik o rozszerzeniu *.shp. Jesli chcesz przenies¢ taka
warstwe na inny komputer, najlepiej skopiuj wszystkie pliki o tej samej nazwie, réznigce sie rozszerze-
niami, tj. shp, dbf, prj, shx, cpg czy qpj (nawet 6 plikdw na jedng warstwe).

Skoro mamy juz gotowy pierwszy plik wektorowy, pozostaje tylko go wyswietli¢ w programie. W tym
celu uruchom [—>Warstwa—Dodaj warstwe— Dodaj warstwe wektorowq]. Zostanie wyswietlone
okno dialogowe (rys.). Jako Typ Zrdédta danych wybieramy , Plik”. Jest to zresztg domyslna opcja. Po-
mimo ze aktywne jest pole edycyjne na dole, nie wpisujemy do niego nazwy naszego pliku, ale wybie-
ramy [...], tj. przycisk przegladania (na rys. zaznaczony czerwong ramka). Wyjasnienie przetacznika ko-
dowanie, patrz rozdz. , Krzaki” zamiast tekstu na str. 15.
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(2 Zarzadzanie zrodtami danych | Wektor ? X
i Przegladarka Typ Zradta danych
Wektor @ plik (O Katslog () Baza danych () Protocol: HTTP(S), cloud, etc.

Raster Kodowanie UTF-8 ~

*

Tekst rozdzielany separatorami Zrodto

*

Dane wektorowe |:‘l,dane‘lua‘elnia‘l,dydaktyka‘l,samouaek qais\pliki cz1robocze \erakow krakow .shp

"ﬁ GeoPackage

" Spatialite
PaostgreS0L
MSSQL
Orade

e DB2

m Virtual Layer

Zamknij Dodaj Pomoc

W zaleznosci od ostatnio uzywanych ustawien, w prawym dolnym rogu okna bedzie zdefiniowany filtr
okreslajacy, co bedzie pokazywane w oknie dialogowym (rys.). Przy wybraniu opcji Wszystkie pliki (*)
widoczne bedg wszystkie pliki, co na poczgtku moze utrudnia¢ jednak poprawny wybor. Najwygodniej
jest zatem wybrac wyswietlanie wytgcznie ESRI Shapefile (*.shp *.SHP), a nastepnie wskaza¢ jedyny
wyswietlany plik krakow.shp. Po zaakceptowaniu wyboru i kliknieciu przycisku [Dodaj] w oknie gtow-
nym programu zostanie wczytana i wyswietlona pierwsza warstwa wektorowa.

/ Otwérz warstwe wektorowa OGR *
« v « Pulpit » samouczek » krakow v O Przeszukaj: krakow P
Organizuj + Mowy folder =~ [H e
R WILDA (ol MNazwa - Data modyfikacji Typ
& OneDrive D krakow.shp 08.11.2010 22:00 Plik SHP

3 Ten komputer

Dokumenty

J! Muzyka

[=] Obrazy

‘ Pobrane

[ Pulpit

m Wideo

‘e Dysk lokalny (C:

2D spXC (k)

LR 4 >

SN cnwe ra

Nazwa pliku: | warstwy ~ | |ESRI Shapefile (*.shp *.5HP) ~

Format GPS eXchange [GPX] (*.gpx*.G
Format MS Excel (*.xls *.XL5)
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Nawigacja po mapie

Sprawne poruszanie sie po mapie pozwoli zaoszczedzi¢ bardzo duzo czasu. Ma to szczegdlne znaczenie
przy duzych plikach rastrowych i wolno dziatajgcych ustugach sieciowych. Dlatego najlepiej nauczyc sie
tego, korzystajgc z matych warstw wektorowych, ktére wyswietlajg sie bardzo szybko.

Szybkie powiekszanie/pomniejszanie

Podstawowym i najczesciej wykorzystywanym narzedziem do nawigacji po mapie jest mysz kompute-
rowa. Kétko na myszce stuzy do szybkiego powiekszania/pomniejszania widoku (tak zwany zoom). Ten
sam efekt mozna uzyska¢ klawiszami PageUp/PageDown.

Przesuwanie

Aby przesung¢ aktualny widok, przytrzymaj lewy klawisz myszy i przesun jg. W trakcie przesuwania
obraz mapy powinien podazaé za ruchem urzadzenia. Jest to domysine dziatanie programu, powigzane
z pierwszg od lewej ikong na pasku narzedzi Nawigacja mapy (rys.). Jest to zresztg domysiny tryb dzia-
tania kursora w obszarze mapy. Efekt ten na klawiaturze mozna uzyska¢ klawiszami strzatek. Druga
ikona powoduje przesuniecie widoku i jego wysrodkowanie na zaznaczonych elementach.

mm |

AR B = 3 ER _r"*:l D &R T (0] &
D) PR mHP P el B0S

Powiekszanie do zaznaczonego obszaru

Trzecia od lewej ikona na pasku Nawigacja mapy stuzy do powiekszania widoku do wskazanego ob-
szaru. Po jej aktywacji zmieni sie postac¢ kursora. Obszar powiekszenia nalezy wskazaé, zaznaczajac le-
wym klawiszem myszy pierwszy wierzchotek obszaru, nastepnie trzymajac wcisniety klawisz, wskazaé
przeciwlegty wierzchotek. Jest to chyba najszybsza metoda w miare precyzyjnego i szybkiego powiek-
szenia okreslonego obszaru mapy. Czwarta z kolei ikona stuzy do pomniejszania widoku, a wiec operacji
przeciwnej do wykonanej przed chwilg.

Jesli na pasku narzedzi Nawigacja mapy wybierzesz opcje powiekszania albo pomniejszania, a nastep-
nie przy pomocy myszy zamiast wskazywac obszar wykonasz jedynie klikniecie myszg, zadziata to do-
ktadnie tak jak kotko na myszce. Przy ,ciezkich” mapach spowoduje to najczesciej koniecznosé kilku-
krotnego wykonania operacji, aby uzyskac podglad interesujgcego nas obszaru.

4 Bﬂ "._"l ':-_-"l (y
A e i a4 < R

Kolejne dwie ikony pozwalajg odpowiednio na powiekszenie do natywnej rozdzielczosci (w przypadku
map rastrowych 1 piksel ekranu bedzie odpowiadat 1 pikselowi mapy) oraz na ustawienie widoku
w taki sposob, by widoczne byty wszystkie elementy mapy (wszystkich jej warstw).

B =) 4 | x| "._‘:l !:'_-] (i T [fH =
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Kolejne dwie ikony pozwalajg odpowiednio dokonywa¢ powiekszenia do zaznaczonych obiektdw (nie-
dtugo dowiesz sie jak je zaznaczaé) oraz wybranej w panelu warstwy (na razie pracujesz tylko z jedna).

% I"-'- I;\I | iB "._‘:' !:-_-\J i
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Pozostate, mniej istotne na chwile obecng, ikony pozwalajg odpowiednio cofngé sie do poprzedniego
widoku, przywrdci¢ pierwotny widok, otworzy¢ kolejne okno z widokiem mapy, dodac zaktadke prze-
strzenng, wigczy¢ panel zaktadek oraz odswiezy¢ widok mapy.

Y [T s |
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Tryb petnego ekranu
QGIS umozliwia szybkie wytgczanie zbednych elementéw interfejsu uzytkownika. Zmian dokonuje sie

skrotami klawiszowymi:

o kombinacja Ctrl+Tab wytgczy panele
e kombinacja Ctrl+Shift+Tab wytaczy panele oraz paski stanu, narzedzi i menu (od QGIS 3.2)
o klawisz F11 wytaczy rysowanie okna QGISa, tj. jego krawedzi i paska

Jesli skorzystasz z dwdch ostatnich opcji jednoczesnie, obszar mapy bedzie rysowany na catej dostep-
nej powierzchni ekranu monitora czy projektora. W dalszym ciggu mozesz korzystac z myszy oraz skro-
téw klawiszowych do nawigowania po mapie. Elementy interfejsu uzytkownika mozna przywrécic
przez ponowne wykorzystanie powyzszych skrétéw.

Zmiana koloréw wyswietlania obiektdw na warstwie

Aby zaznaczone obiekty byty dobrze widoczne, zacznijmy od zmiany koloru wyswietlania linii na naszej
warstwie. W tym celu kliknij dwukrotnie nazwe warstwy krakow, wyswietlang z lewej strony w panelu
Warstwy. Powinno wyswietli¢ sie okno dialogowe Wtasciwosci warstwy krakow. W zaktadce Styl, mniej
wiecej na Srodku okna, bedzie wyswietlany klawisz z aktualnie wykorzystywanym kolorem. Kliknij na
niego i zmien kolor na czarny. Zaakceptuj zmiany przyciskiem [Zastosuj] i zamknij okno dialogowe.

() Wiasciwosci warstwy - krakow | Styl ? *
= gl symbal -

~ — Linia

;B - .
1 Informacie

— Simple line

38 frecko

& Lo [
€ Etykiety
- Jednostki mm <
Kartodiagram
' - s
W widok 0 I olor | | -
E Pola Szerokoéé [0,25000 sE=t
Formularz
o 5
TmILED Symbolsin | Wszysthie symbole ] [otwérz biblioteke
Zfgczenia ~
j Dane === nesssER B EE e
‘M pomocnicze
C;G) Alkcje Bridleway Canal Canal river  Construction | Crossing Cycle path Dam
® s .

Zapisz symbol | |zaawansowane v

¢

Renderowanie
b Wyswictlanie warstwy

syl v oK Anuluj Pomoc

Zmienne

v

Zaznaczanie obiektow
Do zaznaczania obiektéw w trybie graficznym wykorzystamy trzecig ikone z paska narzedzi Atrybuty.

Qa-rEB-LEE®%L = T-

@ @ ii Zamacz obiekty
* | g

Faznacz obiekty wielobokiem

w Zaznacz obiekty swobodnie

‘:gg 5; .f w; Zaznacz obiekty promieniem Algoryt

Komenda wyboru dziata w kilku trybach, domysinie w trybie Wybierz jeden obiekt lub zaznacz obiekty
prostokgtem (w przypadku przytrzymania lewego klawisza myszy i przeciggnieciu wskaznika). Po za-
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znaczeniu na mapie dowolnej ulicy, powinna ona zmieni¢ swdj kolor na z6tty (domyslny dla zaznaczo-
nych obiektéw). Sprébuj teraz wykorzysta¢ poznang wczesniej ikone Powieksz do zaznaczonych. Widok
mapy powinien zosta¢ dopasowany do wybranej przez Ciebie ulicy.

Praca z projektami

Celem tego ¢wiczenia jest wyrobienie nawyku pracy z projektami, ktére pomagajg zaoszczedzi¢ czas
i nerwy, na przyktad w przypadku awarii komputera, czego nikomu nie zycze. Czesto zalezy nam na
tym, aby efekt pracy w programie zapisa¢, by méc do niego ponownie tatwo powrdcié. W programie
QGIS taka funkcje spetniajg projekty. Umozliwiajg one zapamietanie okreslonego stanu programu, w
tym m.in. listy aktualnie wczytanych warstw wraz ze sposobem ich wyswietlania. Aby aktualny stan
programu zapisac jako projekt, wybierz z menu [ —>Projekt—Zapisz]. Pliki projektow QGIS od wersji 3.2
domyslnie otrzymujg rozszerzenie *.qgz i taczg w jednym archiwum zip stosowane w poprzednich wer-
sjach pliki projektow *.qgs z innymi zasobami, np. plikami bazy danych sqlite.

Jesli pracujesz w QGIS, na samym poczatku zapisz projekt, a pdzniej w trakcie pracy co jakis czas zapisuj
jego aktualny stan. To raptem jedno klikniecie myszg lub naci$niecie Ctr/+s. O niezapisanych zmianach
informuje symbol gwiazdki przy nazwie projektu umieszczonej w lewym gérnym rogu okna.

Aby sprawdzi¢, jak dziatajg projekty, po wczesniejszym zapisaniu stanu swojej pracy, stwdrz nowy pro-
jekt [-»Projekt—>Nowy]. Obszar mapy oraz lista wczytanych warstw zostang wyczyszczone.

Teraz wczytaj zapisany przed chwilg projekt [—»Projekt—>Otwdrz]. Dostep do ostatnio zapisywanych
projektéw dostepny jest rowniez w menu [—>Projekt—>Otwdrz ostatnie—]. Poniewaz sg to komendy
czesto wykorzystywane, zostaty umieszczone na pasku narzedzi Projekt (rys).

DB RRE

Pasek narzedzi Projekt, kolejno: Nowy projekt, Otwdrz projekt, Zapisz projekt, Zapisz projekt jako, Nowy wy-
druk, Pokaz menedzer wydrukow

Jest to pierwszy w kolejnosci pasek narzedzi, ale sprawia na poczatku troche problemoéw, poniewaz
uzytkownicy zwykle zamiast wczytywac warstwy, usitujg wczytac plik projektu.

Skroty klawiaturowe

Celem tego ¢wiczenia jest pokazanie metod utatwiajgcych i przyspieszajgcych najczesciej wykonywane
czynnosci w programie QGIS. Warto poswiecic kilkanascie minut na dostosowanie programu do swoich
potrzeb, gdyz zwrdci sie to z nawigzka. Jednym z najszybszych sposobow uruchamiania komend jest
wykorzystanie skrotéw klawiaturowych. W programie QGIS mozna praktycznie kazdej komendzie przy-
pisaé¢ swoj whasny skrét. Domysinie zdefiniowane skréty sg wyswietlane w menu po prawej stronie
komend. Przyktadowo standardowym skrdotem klawiaturowym do zapisywania projektu jest Ctrl+S.

Aby wywotac okno konfiguracji skrétéw klawiaturowych uruchom z menu [—Ustawienia—Skréty kla-
wiaturowe]. W pierwszej kolumnie podane sg Akcje (komendy), zas w drugiej kolumnie aktualnie zde-
finiowane Skréty (rys.).
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o Skréty klawiaturowe ? Y
Akdja Skrét o

re} Anuluj dia zaznaczonych warstw
API dla programistow

_____

Zmien sun staw domysiny (Brak)

Wezyta]... Zapisz... Pormoc

Sprébuj zmienic skrét jednej z komend, na przyktad API dla programistow. Zaktadamy, ze w najblizszym
czasie nie bedziesz z tej komendy korzysta¢, wiec mozemy testowac konfiguracje bez obaw. Majac
wybrang te komende, nacisnij [Zmier]. Od tego momentu program bedzie oczekiwat na klawisz lub
kombinacje klawiszy, ktdra zostanie przypisana do wybranej komendy (przycisk zmieni tresé¢ na Wpro-
wadz:). Jesli chcesz przypisa¢ kombinacje klawiszy, najpierw wcisnij i przytrzymaj klawisze modyfiku-
jace (Shift, Alt, Ctrl), a nastepnie klawisz znaku. Sprébuj przypisa¢ do naszej dziwnej komendy skrot
Ctrl+Shift+F2. Klawiszem znaku bedzie w naszym przypadku klawisz F2. W przypadku, gdyby taki skrét
byt juz przypisany do jakiejs komendy wyswietli sie dodatkowe pytanie o to czy zmienié¢ przydziat. Za-
mknij ono i sprébuj, czy tak zdefiniowany skrét dziata. Powinna uruchomic¢ sie domysina przegladarka
internetowa i wyswietli¢ strone projektu QGIS poswiecong programowaniu. To tylko trening. Zawsze
mozesz usungc przypisany skrét lub przywrdcié domysiny korzystajac z kolejnych przyciskdw.

W ponizszej tabeli podano komendy wraz z proponowanymi skrétami, ktére mozesz oczywiscie dosto-
sowac do wtasnych preferencji i przyzwyczajen z innych programoéw. Jednakze w dalszej czesci samo-
uczka skréty beda domysinie ustawione, jak w tej tabeli.

Operacja Skrot
Dodaj warstwe WMS w
Dodaj warstwe rastrowg r
Dodaj warstwe wektorowg v
Otworz tabele atrybutéw t
Powieksz +
Pomniejsz -
Przesun widok [spacjal
Tryb edycji e

Zdefiniowang konfiguracje mozna zapisa¢ w pliku xm/ wciskajgc [Zapisz]. Plikéw z takimi ustawieniami
mozesz stworzy¢ dowolng liczbe i wykorzystywac je do szybkiej zmiany konfiguracji (wciskajgc [Wczy-
taj]). Utworzony plik mozesz tez wykorzysta¢ na innym komputerze.

Menu kontekstowe

Skroty klawiaturowe to jeden ze sposobodw szybkiego uruchamiania komend, ale nie zawsze tatwo je
zapamietad. Dlatego przy codziennej pracy z programem warto wykorzystywaé rowniez menu kontek-
stowe. Jest to menu, ktére wyswietlane jest po najechaniu kursorem na wybrany obiekt i nacisnieciu
prawego klawisza myszy (rys.). Przy pomocy menu kontekstowego warstwy krakow uruchom komende
[Powieksz do warstwy].
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Warstwy 5 X

D Powieksz do warstwy

Zoom to Selection

Pokaz w podgladzie
Whswietl liczbe obiektdw
Copy Layer

Rename Layer

D Duplicate Layer
P Y
Q

Remove Layer...

Otwidrz tabele atrybutdw

¢ Tryb edygji E
Filter...

Set Layer Scale Visibility...

ops Set CRS >
Dodaj ¢ Eksportuj r
Dodaj pu Style -
J | e [ Properties...

Tabela atrybutéw

Sprébuj teraz samodzielnie otworzy¢ tabele atrybutéw tej warstwy. W tabeli atrybutéw zapisane sg
informacje zwigzane z poszczegdlnymi obiektami na warstwie. W naszym przypadku (rys.) takimi atry-
butami bedg przyktadowo nazwa ulicy (ang. name) oraz jej typ (ang. type). Tabela atrybutdw jest sprze-
zona z oknem podgladu mapy. Aby to sprawdzié¢, wybierz w tabeli atrybutéw ulice Marii Konopnickiej,
klikajac liczbe 10 w pierwszej kolumnie z numerem. Powinien zosta¢ zaznaczony caty wiersz z tg ulica,
a w tytule okna pojawi sie informacja o tym, ze zaznaczono 1 obiekt (tgcznie jest ich 6163). Jesli teraz
wybierzesz ikone Powieksz do zaznaczonych, podglad mapy zostanie dopasowany do wybranej ulicy.

Q krakow :: Liczba obiektéw: 6163, odfiltrowanych: 6163, zaznaczonych: 1 — O *
S 2B T ¢ & g L TE S D B = e
osm_id name ref type oneway bridge maxspeed ~
q 5095908 Wadowicka primary 1 0 1]
l Rondo -
11 5095974 Grunwaldzkie primary 1 0 a
12 5095975 secondary 1 0 1] ”
T Pokaz wszystkie obiekty, = EI

1.4. ,Krzaki” zamiast tekstu

Z wczytang warstwa jest jednak pewien problem — nazwy niektdrych ulic zostaty wczytane btednie. Ma
to zwigzek z tym, ze wykorzystany do zapisania tej warstwy format wektorowy Shapefile umozliwia
zapisywanie znakéw z wielu alfabetow narodowych. Problem polega jednak na tym, ze w formacie
Shapefile domyslnie nie sg nigdzie zapisywane informacje o systemie kodowania wykorzystanym do
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tworzenia tabeli atrybutéw. W samej tylko Polsce do niedawna stosowanych byto rownolegle kilkana-
Scie systemdw kodowania polskich znakdw i stanowito to nie lada problem. Teraz sytuacja jest znacznie
bardzie komfortowa, gdyz liczbe uzywanych systeméw kodowania ograniczono raptem do kilku. Zo-
baczmy, na czym ten problem polega w praktyce.

Wyswietl okno dialogowe wczytywania warstw wektorowych [—Warstwa—»Dodaj warstwe —Dodaj
warstwe wektorowq]. Interesujacg nas opcjy bedzie Kodowanie. Na samym dole listy rozwijalnej od-
szukaj kodowanie System’ i wczytaj warstwe wektorowg krakow.shp.

(5} Zarzadzanie fradiami danych | Wektor ? >
Typ Zrodia danych

® Plik () Katalog () Bazadanych () Protocol: HTTR(S), doud, etc.

Kodowanie System hd

Tekst rozdzielany Zrédio
4 separatorami

Dane wektorowe haktyka'nsamuuczekqgis'pliki cz1'yoboczetrakowfrakow.shp |

‘1# GeoPackage

Wyswietl tabele atrybutéw wczytanej warstwy, np. wybierajac [ —>Warstwa—>0twdrz tabele atrybu-
tow] lub po prostu nacisnij klawisz T, ktéry przypisaliémy do tej operacji. Jesli pracujesz w systemie
operacyjnym Windows, Twoja tabela bedzie zawierata ,krzaki” zamiast polskich liter (rys.).

Oznacza to, ze dane zostaty niepoprawnie odkodowane. Obecnie spotykamy trzy
najczesciej wykorzystywane systemy kodowania polskich znakow diakrytycznych:
Frandszka Boho . CP 1250 (SYSTEM), ISO 8859-2 i UTF-8.

. Florial ,=ka

Ksif™cia 1A lzefa e (P 1250 (lub windows-1250) — Jest to domysine kodowanie w systemach Win-

dows, stosowane dla jezykéw Srodkowoeuropejskich uzywajgcych alfabetu tacin-

Szpitalna skiego (polski, czeski, rumunski, stowacki, wegierski). Nasza warstwa zostata wczy-

tana witasnie z tym kodowaniem, ale nie byto to kodowanie wykorzystane przy jej

tworzeniu. Generalnie nie jest to bowiem kodowanie bedgce obowigzujacym

standardem i z tego powodu nalezy go raczej unikaé (z wyjatkiem sytuacji opisa-
nych nizej).

Skawil ska e /SO 8859-2 —Kodowanie to znane jest rowniez jako ISO Latin-2, zgodne z Polska

Norma. Podobnie jak wczesdniej opisane kodowanie CP 1250, posiada dosy¢ duze

ograniczenia, jesli chodzi o liczbe obstugiwanych znakéw oraz jezykéw. Moze nie by¢ poprawnie

obstugiwane przez oprogramowanie, ktére nie byto tworzone z uwzglednieniem zachowania zgod-

nosci z Polskimi Normami.

e UTF-8 — Najbardziej polecanym systemem kodowania znakéw, umozliwiajgcym réwnoczesne wy-
korzystanie znakéow z wielu alfabetdw, jest UTF-8 (ang. Unicode Transformation Format-8). Duzig
zaletg tego systemu kodowania jest obstuga bardzo wielu alfabetéw poza facinskim, w tym m.in.
cyrylicy, hebrajskiego oraz arabskiego. Umozliwia to na przyktad stworzenie jednej warstwy wekto-
rowej, w ktdrej zapiszemy nazwy miejscowosci ze wszystkich krajow Europy w jezykach narodo-
wych. W tym systemie kodowania stworzona zostata wczytywana przez nas warstwa wektorowa.

Keif™cia JAkefa

Ksifi™da 1Akefa

7 Jedli z jakich$ wzgleddw nie mozesz takiego odnalezé na liscie, wybierz windows-1250 lub CP 1250, ewentualnie
I1SO 8859-2 lub UTF-8.

16



3.2.1.QGIS

Usun wczytang wczesniej warstwe wektorowg [ —»Warstwa—Usun warstwe/grupe] (lub remove layer
z menu kontekstowego), a nastepnie wczytaj ja ponownie, wybierajgc kodowanie UTF-8. Sprawdz, czy
tabela atrybutéw wyswietlana jest teraz poprawnie.

Od wers;ji QGIS 2.8 mozliwa jest tez zmiana kodowania dla juz wczytanej warstwy. Z menu konteksto-
wego warstwy wybierz [—»Wiasciwosci (Properties)—»Zrédfo— Kodowanie].

Problem z kodowaniem znakéw moze wystgpic¢ tez w przypadku stosowania niektdrych wtyczek lub
narzedzi processingu (w szczegdlnosci GRASS lub SAGA). Moga one ignorowa¢ kodowanie warstwy i
wymuszaé np. kodowanie systemowe. Stad w efekcie dziatania narzedzia polskie znaki mogg zostaé
utracone. W tym celu mozna sprébowac zapisa¢ warstwe z kodowaniem win-1250 lub ISO 8859-2. Gdy
to nie pomoze to mozna prosi¢ o pomoc srodowisko QGIS (na polskim forum) lub twdrcow wtyczki.

1.5. Prosty wybdr / zaznaczanie obiektow

Proces wyboru (zaznaczania) obiektéw moze by¢ realizowany w trybie graficznym przy pomocy myszy
lub w trybie tekstowym poprzez tabele atrybutdw. Istniejg rowniez bardziej zaawansowane metody
wykorzystujgce atrybuty obiektéw, ale poznamy je na pdzniejszych lekcjach. Do wybierania obiektéw
wykorzystamy ponownie warstwe wektorowa krakow.

Zaznaczanie obiektow jest zsynchronizowane, co oznacza, ze obiekty zaznaczone w trybie graficznym
sg rowniez zaznaczone w tabeli atrybutéw i na odwrdét. Domysinym kolorem dla zaznaczonych obiek-
tow jest kolor z6tty, ale moze by¢ on w kazdej chwili zmieniony na dowolny inny [ —»Ustawienia—0Opcje
—Mapa i legenda—Domysiny wyglgd mapy—Kolor obiektéw zaznaczonych].

Narzedzia do wyboru obiektow w trybie graficznym dostepne sg na pasku narzedzi Atrybuty (rys.). Po-
rownaj z Zaznaczanie obiektow, str. 12.

Jezeli ikony sg nieaktywne (zaznaczone na szaro), to oznacza to, ze nie jest zaznaczona zadna warstwa.
Aktywne warstwy wybiera sie w panelu warstw.

alle 2 —
. Rl A - = @ 26 - b T| -
el Lo ] ?.z-._.-\"? [ O

P T3 Zamacz obiekty l

74 Zaznacz obiekty wiclobokiem

Zaznacz obiekty swobodnie

:gg ].._f .I' :-'-.;_r Farnacz obiekty promieniem Algoryt

Kasowanie zaznaczenia
Aby zlikwidowac zaznaczenie wszystkich obiektdw, wybierz na pasku narzedzi Atrybuty przycisk Zlikwi-
duj zaznaczenie obiektow ze wszystkich warstw (na rys. wyzej w czerwonej ramce).

Zaznaczanie pojedynczych obiektéw

Wybierz Zaznacz obiekty. To domysina operacja, wiec nie trzeba rozwijac¢ opcji — wystarczy klikng¢ na ikone.
Klikniecie lewym klawiszem myszy na mapie spowoduje wybdr wskazanego (najblizszego) obiektu. Kliknie-
cie na kolejny obiekt spowoduje odznaczenie poprzedniego. Aby zaznaczy¢ lub odznaczy¢ wiekszg liczbe
obiektéw, nalezy przytrzymac w trakcie zaznaczania klawisz Ctrl. Informacja o liczbie wybranych obiektéw
wyswietlana jest na pasku stanu w lewej dolnej czesci ekranu.
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Zaznaczanie obiektéw prostokatem

W trybie Zaznacz obiekty mozna zaznaczad je tez prostokatem. Zaznacz dowolny fragment mapy (przy-
trzymujac lewy klawisz myszy). Rowniez tutaj mozesz uzy¢ klawisza Ctrl do zaznaczania dodatkowych
obszardéw.

Zaznaczanie obiektéw w tabeli atrybutéw

Majac zaznaczone obiekty, wyswietl tabele atrybutéw. W tytule okna bedzie podane, ile ze wszystkich
obiektéw jest aktualnie wybranych. Obiekty te sg podswietlone. Zaznaczanie i odznaczanie obiektéw
w tym trybie odbywa sie przez klikanie lewym klawiszem myszy na pierwszej kolumnie, w ktérej wy-
Swietlone sg kolejne numery wierszy. Rowniez tutaj mozesz wykorzystac klawisze Ctrl (dodaje poje-
dyncze obiekty) i Shift (zaznacza caty zakres obiektow pomiedzy poczatkiem, a koricem).

W ostatniej kolumnie podane sg maksymalne dopuszczalne predkosci na drogach (maxspeed). Aby po-
sortowac dane wedtug wybranej kolumny, wystarczy klikngé na jej nagtéwku. Klawisz Shift umozliwia
zaznaczanie catych zakreséw. Wystarczy wskazaé pierwszy wiersz, wcisngc Shift, a potem wskazac
ostatni wiersz. Mozna tez powiekszyc¢ zakres przez zaczynajgc od wcisniecia klawisza. Zaznacz wszystkie
obiekty, na ktérych dopuszczalna predkosé jest rowna 70 km/h. Sprawdz, ktore obiekty (ulice) zostaty
zaznaczone na mapie. Mozesz to zrobié, przesuwajgc tabele atrybutow na bok lub po prostu zamykajac
ja.

Jesli na mapie znajduje sie duzo obiektow, ich odnalezienie moze by¢ utrudnione. Zaznacz w tabeli atrybu-
tow te ulice, na ktdrych dopuszczalna predkosé jest rowna 20 km/h. Aby je odszuka¢ na mapie, wystarczy
teraz (pozostajgc w tabeli atrybutow) wybraé ikone Powieksz mape do zaznaczonych wierszy (rys.). Zakres
wyswietlania mapy zostanie dostosowany do wybranych obiektéw i obejmowac bedzie jedynie obreb Sta-
rego Miasta w Krakowie. Mozesz takg operacje wykonac rowniez dla jednej, dowolnie wybranej ulicy.

Q krakow i Liczba obiektéw: 6163, odfiltrowanych: 6163, zaznaczonych: 32 - O X
/2B G ¢ & € s T E *i*l;i?'l B E e

. - - N ~

osm_id name‘ ref t“pﬁ Powieksz mape do zaznaczonych wierszy {Ctrl+]) FastEEd
23 21045196 Ef;jé:&:g?ze{a tertiary 0 0 30
Marszatka Jozefa )
24 82800604 Pilsudskiego tertiary 4] o 30
v

Y Pokaz wszystkie obiekty,. = EI

Zaznaczanie obiektéw wedtug wartosci
Powyisze ¢wiczenie mozna tez wykonaé wybierajac opcje Zaznaczenie obiektow wedtug wartosci do-
stepng w pasku Atrybuty (rys. nizej).

'D@%ZE'O -

Zaznacz obiekty wedlug wartosd .. F3 "'i

@ C - I_TLL%v
® 2O
y & Faznacz obigkty wyrazeniem... Ctrl+F3

Farnacz wszystkie obiekty Ctrl+a

OdwradE zaznaczenie

Po kliknieciu przycisku otworzy sie okno dialogowe, w ktorym wyswietlone bedg wszystkie atrybuty
danej warstwy. W polu maxspeed wpisz ,,20” i kliknij select features (zaznacz obiekty).
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¢ L) Zaznacr obiekty przez wartosé 7 >

4 osm_id Exdude field,

: name | [] case sensitive | Exdude field.

|
|
ref | | [] case sensitive | Exdude field,
type | | [] case sensitive | Exdude field,
E oneway | | Exdude field,
! bridge | | [Exclude field,
maxspeed |2IZI | Rawny (=),
Wyczysd formularz | | Flash features|  Zoom to features Select features '| Zamknij
2 Zaznacz obiekty

» Dodaj do biezgce]j selekdi
Usun z biezace] selekdji

Filtruj zaznaczone

Klikniecie przycisku Flash features spowoduje kilkukrotne btysniecie obiektow spetniajgcych zadane
parametry na czerwono. Zauwaz, ze mozesz okresli¢ na raz wartosci dla wiekszej liczby parametréw,
przyktadowo mozesz zaznaczy¢ odcinki drég, ktorych predkosé jest rdwna 70 km\h oraz atrybut bridge
(most) jest ustawiony na ,,1”. Do dyspozycji masz tez wiekszg liczbe warunkdw niz réwnosé. Zmiany
dokonuje sie przez klikniecie przycisku znajdujgcego sie po prawej stronie atrybutu i nazwanego zgod-
nie z ostatnim wyborem. Zaznacz wszystkie obiekty, ktdorych maksymalna predkos¢ jest mniejsza lub
rowna 20 km/h.

Zaznaczona zostata prawie cata warstwa, co wydaje sie nieprawdopodobne biorgc pod uwage, ze do-
mys$Inym ograniczeniem predkosci w miastach jest 50km/h. Takie zachowanie QGISa ma zwigzek z tym,
ze w tabeli atrybutéw bardzo czesto jako maksymalng predkos¢ wskazano 0, co zapewne miato ozna-
czaé brak informacji o ograniczeniu predkosci. QGIS jednak brak wartosci oznacza w inny sposdb, jako
NULL, ktére w tabeli atrybutéw jest widoczne przy prébie edycji pustego pola jako pochylony tekst (by
odréznié je od tekstu NULL wpisanego jako wartosc¢ atrybutu, ktory jest widoczny caty czas i znaczy dla
QGIlSa cos innego). W dalszej czesci samouczka poznasz rézne sposoby na to, jak poprawic te warstwe.

1.6. Uktady wspétrzednych
W programie QGIS uktady odniesier przestrzennych wraz z uktadami wspétrzednych nazywane sa
W uproszczeniu uktadami wspotrzednych.

Jesli chcemy, aby informacje przestrzenne miaty charakter uniwersalny i byty zrozumiate dla szerszego
grona odbiorcéw, potrzebny jest zrozumiaty i jednoznaczny system odniesienia przestrzennego. Sama
informacja o tym, ze obiekt znajduje sie w punkcie o wspoétrzednych (x; y) niewiele tak naprawde daje.
Niemozliwe? Punkty o wspdtrzednych (567117; 244223) oraz (19,9380; 50,0615) mogg w rzeczywisto-
Sci znajdowac sie w tym samym miejscu. W podanym przyktadzie do ich opisu wykorzystano jednak
rozne uktady odniesien przestrzennych. Pierwszy z nich jest uktadem metrycznym obowigzujgcym
w Polsce, drugi zas uktadem geograficznym wykorzystujgcym dtugosé i szerokosc geograficzng. Zasto-
sowanie okreslonego uktadu odniesien przestrzennych determinuje obszar jego stosowalnosci i jedno-
czesnie doktadnosé lokalizacji, jaka jestesmy w stanie uzyskac. Pierwszy z przedstawionych uktadéw
jest dokfadniejszy, ale dostosowany jest tylko do obszaru Polski. Drugi zas jest mniej doktadny, ale
umozliwia zlokalizowanie dowolnego punktu na naszym globie. Ten ostatni uktad, znany jako WGS84
(ang. World Geodetic System 1984), jest wykorzystywany m.in. w systemach pozycjonowania GPS.
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lle uktadéw odniesien przestrzennych jest stosowanych obecnie na swiecie? Naprawde duzo. Jest ich
tak wiele, ze stworzono specjalne bazy uktadéw. Jedng z najczesciej wykorzystywanych, zawierajgcy
wiekszos¢ uktaddéw odniesien przestrzennych, jest EPSG (ang. European Petroleum Survey Group).
Kazdy uktad wspétrzednych zapisany w tej bazie EPSG posiada unikatowy numer (identyfikator).

Bezposrednio po instalacji domysinym uktadem wspétrzednych programu QGIS jest uktad WGS84 o
kodzie EPSG:4326. Moze on jednak ulec zmianie i dostosowac sie do pierwszej wczytanej warstwy.

Panstwowy system odniesien przestrzennych w zakresie wspétrzednych ptaskich prostokatnych tworza
w Polsce m.in.:

e PL-1992 — jest to jednolity uktad w skali catego kraju wykorzystywany do opracowan w skali
1:10 000 i mniejszych; EPSG:2180; dotychczas stosowana nazwa uktadu to PUWP1992; w programie
QGIS14 uktad wspotrzednych dostepny pod nazwg ETRS89/Poland CS92. Wspdtrzedne podawane
sg w metrach, co utatwia réznego rodzaju obliczenia

e PL-2000 —jest to uktad strefowy wykorzystywany do opracowan w skalach 1:10 000 oraz wiekszych;
dotychczas stosowana nazwa uktadu to PUWP2000; w programie QGIS uktad wspétrzednych do-
stepny pod nazwa ETRS89/Poland C52000 zone 5-8:

0 strefa 5: EPSG:2176; strefa 6: EPSG:2177; strefa 7: EPSG:2178; strefa 8: EPSG:2179.

Kod EPSG aktualnego uktadu wspéirzednych wyswietlany jest w prawym narozniku paska stanu.
W srodkowej czesci wyswietlane sg wspétrzedne jako dtugosé i szerokos¢ geograficzna.

Rozpocznij nowy projekt. Ze strony Natural Earth ( http://www.naturalearthdata.com ) pobierz plik
z podziatem administracyjnym (Admin 0 — Countries) znajdujacy sie wsréd map w skali 1:110 000 000.
Rozpakuj pobrany plik i wyswietl warstwe Shapefile.

Powieksz widok do zasiegu wczytanej warstwy. Teraz dodaj druga warstwe — juz Ci znang krakow.shp.
Krakowskie ulice powinny wyswietli¢ sie w granicach Polski. Dzieje sie tak pomimo tego, ze warstwy te
sg zapisane w réznych uktadach wspétrzednych —ta pierwsza w WGS84 (EPSG:4326), a ta druga w CS92
(EPSG:2180). QGIS automatycznie przelicza wspdtrzedne warstwy krakow, tak by poprawnie wyswie-
tlata sie w uktadzie WGS84. Funkcja ta nazywa sie reprojekcjq uktadu wspdtrzednych w locie.

Jesli z jakichs wzgleddéw bedziesz musiat wytgczy¢ te funkcje, kliknij na globus z opisanym uktadem
wspotrzednych projektu, ktory znajduje sie blisko prawego dolnego narozniku pasku stanu. Jest to
szybkie wywotanie Wifasciwosci projektu w czesci odpowiedzialnej za uktad wspdtrzednych. Witacz op-
cje Bez odwzorowania (lub nieznane/nie-ziemskie odwzorowanie) i zatwierdz zmiany przyciskiem [OK]
(rys. [1]). Dopasuj widok mapy, tak by pokazywat caty zasieg projektu. Ulice Krakowa wyswietlg sie w
prawym gérnym rogu mapy, a mapa Swiata bedzie matym punktem w lewym dolnym rogu. Operacje
mozna cofnaé przez wytaczenie tej opcji.

Zmiana uktadu wspotrzednych projektu

Mapa Krakowa, ktorg wykorzystywaliSmy do tej pory, zostata zapisana w uktadzie PL-1992
(EPSG:2180). Sprébujmy zmienic¢ uktad projektu na ten uktad. Stuzy do tego celu to samo okno dialo-
gowe. Aby odszuka¢ uktady wspétrzednych zwigzane z Polskg, mozna wykorzystaé opcje Filtr (rys. [2]).
Wopisz w pole edycyjne wyszukiwania tekst Poland. Spowoduje to przefiltrowanie rezultatéw zaréwno
w okienku ostatnio uzywane, jak i dostepne uktady wspotrzednych. Wyboru dokonuje sie przez kliknie-
cie na wybranym uktadzie lewym klawiszem myszy, a nastepnie zatwierdzenie przyciskiem [OK].

Uktad wspotrzednych Poland CS92 jest przeznaczony do pracy w obszarze Polski. Proba wyswietlenia
przy jego pomocy catego swiata moze dac nieprzewidywalne rezultaty z zawieszeniem sie QGISa wtacz-
nie.
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() Wiasciwosci projektu | Uktad wspédrzednych 7 *
_ Uktad wspdtrzednych projektu (CRS)
i 2 Qb o jniezi . -
Filtr | ©. poland € 'P']
= Ostatnio uzywane ukfady wspdirzednych [2]
@ Uktad wspéirzednych Ukfad wspdfrzednych Authority ID
ETRS89 / Poland C592 EP5G: 2180
£ >
- Dostepne uklady wspéirzednych [ Ukryj nieaktualne
. Ukfad wspdlrzednych Authority ID Lo
S Pulkovo 1942(58) / Poland zone... EPSG:2173
Pulkovo 1942(58) /Poland zone... EPSG:2174
v Transverse Mercator
ETRS89 [ Poland CS2000 zone 5 EPSG:2176
° ETRS89 [ Poland CS2000 zone 6  EPSG:2177
ETRS8S [ Poland C52000 zone 7 EPSG:2178
L~/ ETRS8S [ Poland C52000 zone 8  EPSG:2179 R
£ >
wybrany ukiad |ETRS89 / Poland C592 |
T = = =
Extent: 14.14, 49.00, 24.15, 55.93 S = }
Proj4: +proj=tmerc +Hat_0=0 +Hon_0=19 2 —
+k=0.9993 +x_0=500000 +y_0=-5300000 } [31
+ellps=GRS80 +towgsa4=0,0,0,0,0,0,0 +units=m I
+no_defs
< i !f
Transformacje ukladow odniesienia

Pytaj o transformacje, gdy dostepnych jest ich kilka (zdefiniowane w gléwnych ustawieniach)

| (=] [/
Zrodiowy ukiad wepdirzednych Zrédtowy uklad odniesienia Docelowy uklad w
£ >
£ >
Anuluj Zastosuj Pomoc

Pomocne w doborze wtasciwego uktadu wspdtrzednych moze by¢ graficzne okienko pokazujace kolo-
rem czerwonym zasieg uktadu wspédtrzednych, a kolorem fioletowym zasieg widoku mapy (rys. [3]).

Domysiny uktad wspétrzednych
Poniewaz wiekszos$¢ warstw, z ktérymi bedziemy pracowac, bedzie w uktadzie PL-1992, ustaw ten
uktad jako domysiny przy tworzeniu nowych projektow [—Ustawienia—Opcje—»Uktad wspdtrzed-
nych—DomyslIny uktad wspdtrzednych dla nowych projektéw] (rys. nizej).
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() Opcje | Uktad wspdtrzedmych 7 x

| Domysiny uktad wspéirzednych dla nowych projektdw |EPSG:2180 - ETRSSS /Poland C592 hd —‘-}.

w Uktad wspétrzednych dla nowych warstw
Gdy wezytywana lub tworzona warstwa nie zawiera deklaraci uktadu wspétrzednych
(O Pytaj o uklad wspétrzednych
@ Ukfad wspéirzednych () Uzyj uktadu wspdirzednych projektu
(® Uzyj domyéinego uktadu wspéfrzednych | EPSG:4326 - WGS 84 hd

@

¥ Domyésine transformacje ukladdw odniesienia

[ Pytaj o transformacje, gdy dostepnych jest ich kilka

L Wprowadz domysine transformacie uktadéw wspdirzednych, ktére beds stosowane w nowo tworzonych projektach
B (=1 |/
¢
Zrédiowy uklad wspélrzednych Zrédhowy ukiad odniesienia Docelowy ukfad wspétrzednych
77
=]
£ >
v
. g | [ o

1.7. Warstwy —zmiana kolejnosci, Menu podreczne, grupowanie

Jedng z typowych funkcjonalnosci systemdw GIS, wtgczajgc w to oczywiscie QGISa, jest mozliwos¢ jed-
noczesnej pracy z wieloma warstwami. W poprzednim ¢wiczeniu wczytalismy dwie warstwy — podziat
administracyjny panstw oraz krakowskie ulice. Obie z tych warstw sg widoczne w panelu warstw. Mo-
zesz wytgczy¢ ich wyswietlanie ,,odhaczajgc ptaszek” znajdujacy sie przy ich nazwach.

Zmiana kolejnosci wyswietlania warstw

Kolejno$¢ warstw na liscie ma znaczenie — warstwy znajdujgce sie wyzej przestaniajg warstwy znajdu-
jace sie nizej. Mozesz zmieniac kolejnos¢ wyswietlania warstw. Wystarczy w tym celu przeciggna¢ wy-
brang warstwe (przytrzymujac lewy klawisz myszy) w gére lub dét listy. Przesuniecie warstwy ulic Kra-
kowa ponizej warstwy panstw spowoduje, ze ulice te przestang by¢ widoczne.

Menu podreczne warstwy

Dodatkowe mozliwosci pojawig sie po rozwinieciu menu podrecznego przez klikniecie prawym przyci-
skiem myszy na wybranej warstwie (funkcje te sg tez dostepne w innych miejscach, np. menu War-
stwa). Pojawig sie takie opcje, jak (rys. nizej):

e Usun warstwe (remove layer) — usuwa warstwe z projektu (ale nie kasuje jej z dysku)

e Kopiujwarstwe [ wklej warstwe —umozliwia kopiowanie warstw pomiedzy projektami (oknami
QGISa) lub ich duplikowanie w obrebie projektu (to ostatnie ma wtasng funkcje)

e Zmien nazwe warstwy (Rename Layer) —zmienia nazwe warstwy wyswietlana w panelu warstw

e Fksportuj—Save Features As — zapisuje warstwe, jako nowy plik

22



3.2.1.QGIS

Warstwy 7 X
« @l T &~-FALO

— krakow V

DL]""" S s
s+~ Powigksz do warstwy

4 Zoom to Selection
o

5 Pokaz w podgladzie
Wyswietl liczbe obiektow
Kopiuj warstwe

Rename Layer

Duplikuj warstwe

H B

Remove Layer...
Move to Top

Otworz tabele atrybutow
¢ Tryb edycji E -
Filter...

Set Layer Scale Visibility...
Ustaw uklad wspdtrzednych L4

Eksportuj D Save Features As...

Style » Save Selected Features As...
Save as Layer Definition File...

|| Save as QGI5 Layer Style File...

Properties...

Grupowanie warstw

W panelu warstw mozna tez zaznaczy¢ wiele warstw na raz. Mozna to zrobi¢ w podobny sposdb, co w
innych miejscach QGISa, tj. wykorzystac klawisze Ctrl lub Shift czy przytrzymacé lewy klawisz mysz (roz-
poczynajgc zaznaczanie od pustego pola w panelu warstw). Po zaznaczeniu wielu warstw w menu pod-
recznym pojawi sie opcja Grupuj wybrane, ktéra umozliwia taczenie warstw w grupy. Kazdej grupie
mozna nada¢ nazwe. Rozwiniecie menu kontekstowego daje tez dostep do wiekszej liczby opcji uta-
twiajacych zarzadzanie duzg liczbg warstw, w tym znane z pojedynczych warstw mozliwosci dopaso-
wania widoku, kopiowania i wklejania czy zmiany nazw. Mozliwe jest tez wytgczanie i wigczanie wi-
docznosci catej grupy (uncheck... / check ... lub klikniecie z przytrzymanym klawiszem Ctrl). Wigczenie
funkcji Grupa wzajemnie wykluczajgca sprawia, ze jednocze$nie moze by¢ widoczna tylko jedna war-
stwa — zaznaczenie jednej odznacza pozostate. Kazdg warstwe mozna wytgczyé z grupy korzystajac z
opcji move out of group (rozgrupuj).

vEW guat X
— krakow - Powigksz do grupy
D ne_110m Kopiuj grupe

Rename Group

._@L Dodaj grupe
L Remaowve Group...

Set Group CRS...
Set Group WMS Data...

Grupa wzajemnie wykluczajaca

Uncheck and All its Children (Ctrl-click)

Eksportuj 4
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1.8. Pliki GeoPackage

Do tej pory wykorzystywaliSmy warstwy zapisane w formacie shapefile. Jest to rozpowszechniony i
otwarty standard zapisu warstw w formie plikow, ktdory jest obstugiwany przez wiele programéw wy-
korzystujgcych tego typu dane, w tym np. narzedzia symulacji ruchu. Standard ten powstat jednak w
1998 roku i nie do korica moze odpowiadac wspdtczesnym potrzebom. Jest to dobrze widoczne szcze-
golnie w przypadku skomplikowanych warstw dysponujgcych rozbudowang tabelg atrybutow. Jednak
nawet przy prostych warstwach pojawiajg sie mankamenty. Kazda warstwa jest zapisywana nawet w
szesciu plikach. Mimo tego nie sg zapisywane informacje o jej wystylizowaniu, wiec ponowne wczyta-
nie warstwy spowoduje utrate stylu. Np. w przypadku warstwy krakow, jej ponowne wczytanie spo-
wodowato zmiane koloru z ustawionego wczesniej czarnego na inny losowo wybrany.

Majac na uwadze powyzsze ograniczenia w 2014 roku opracowano i zatwierdzono nowy standard pli-
kowego przechowywania danych o warstwach — GeoPackage (rozszerzenie .gpkg). Jest on obstugiwany
od QGISa 2.16, a w QGlISie 3 stat sie domysinym formatem. Pozwala on na przechowywanie w jednym
pliku wielu réznych warstw wraz z informacjami o ich stylizacji.

Zapis wielu warstw w jednym pliku GeoPackage

Pliku GeoPackage mogga zawierac jedng lub wiecej warstw. Dziatania
z plikami jednowarstwowymi jest zblizone do plikéw Shapefile (wie-
cej w rozdz. Warstwy wektorowe). W razie checi umieszczenia wiek-
szej liczby juz istniejgcych warstw w jednym pliku Geopackage nalezy
najpierw dokonac ich pakietowania.

Algorytmy

Pakietuj warstwy do GeoPackage

Do ¢wiczenia wykorzystamy otwarte w poprzednim éwiczeniu war-
stwy Shapefile ulic Krakowa oraz podziatu administracyjnego. Majac
otwarte te warstwy zacznij wpisywac ,,geopackage” w pasku locatora
znajdujacego sie w lewym dolnym rogu paska stanu (rys. po lewej).
W wynikach powinien pojawié sie algorytm Pakietuj warstwy do Geo-
Package. Wtacz go klikajgc lewym przyciskiem myszy.

geopackage | usrie  WySwietli sie okno dialogowe algorytmu (rys. nizej). W pierwszym

kroku wybierz warstwy do potgczenia. Wcisnij [...] (na rys. [1]). W no-
wym oknie zaznaczania wielokrotnego wybierz obie warstwy i wcisnij [OK]. W drugim kroku w pasku
Docelowy GeoPackage wybierz miejsce i nazwe zapisanego pliku, np. geopackage.gpkg (na rys. [2]).
Uruchom algorytm przyciskiem [Uruchom w tle], a po zakonczeniu pracy [Zamknij] okno.

() Pakietuj Warstwy Do GeoPackage ? *
' . 4
Parametry Plik zdarzen Pakletu1 WEII‘StWY do
i Iy OUET ST e
LT SR [ ] eo PaCkage () Zaznaczenie wielokrotne ? X
Zarnaczono 2 elementdn 1
Ldal gl N0 2 SITTTrTiayy .
Alorytm gromadzi istniejace warstwy i faczy je w {krakow [EPSG:2180] i| | Zamacz wszystko
(] Nadpisz istriejacy GeoPackage jeden plik GeoPackage. ne_110m_admin_0_countries [EPSG:4326]
od
Docelowy GeoPackage =
Odwroé i
F:z 1jrobocze {geopackage. gpkg | - [2] TR
Add file(s)...
0% Anulaj Anulj
Run as Batch Process... Zamknij Pomoc
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Woczytanie wielowarstwowego pliku GeoPackage do projektu

Teraz rozpocznij nowy projekt i dodaj tak zapisang warstwe wektorowa. Jesli nie mozesz jej odszukaé
w folderze, w ktérym jg zapisates, zmien filtrowanie z ESRI shapefile na wszystkie pliki lub Geopackage.
W razie problemow zmien tez uktad wspotrzednych na WGS84.

Przed wczytaniem warstw wyswietli sie jeszcze jedno okienko wyboru, ktére pozwoli Ci okresli¢ czy
wczytane majg by¢ wszystkie warstwy czy tylko niektére (zaznacz wszystkie), oraz czy wczytane war-
stwy majg by¢ od razu dodane do nowej grupy (mozesz tak wybrag).

(2 Select Vector Layers to Add... ? X
s
ID warstwy  Mazwa warstwy Liczba obiektaw Typ geometrii
0 krakow G163 MultiLineString
1 ne_110m_admin_0_countries 177 MultiPolygon

oK Dodaj warstwy do grupy Anuluj

Wybrane warstwy zostang dodane do projektu po wecisnieciu przycisku [OK].

Zapisywanie informacji o stylu warstw

Woystylizuj teraz warstwe krakowskich ulic zmieniajgc (ponownie) ich kolor na czarny. [Zastosuj]
zmiany, ale nie zamykaj okna dialogowego. W jego dolnej czesci znajduje sie przycisk [Styl], po ktérego
kliknieciu rozwinie sie menu, z ktérego nalezy wybraé [—>Zapisz styl—»Save in Database (GeoPackage)].

() Wiasciwoéci warstwy - geopackage krakow | Styl ? X
E Single symbol A
-
- v — Linia
— Simple line
Gto
& s
Allw
- o L
Jednostki mm A
o
Krycie I 100,0 % s
coor | |-
o
S o Szerokosc |0,26000 H E
=0
el Fo trybutd
Wezytaj styl v - | |Otwérz biblioteke
Zapisz styl b QGIS Layer Style File... ~
Zapisz jako domysiny DT B @ B & e
omo ) —_—
Przywrdé domysiny SET L ( ge)
oF Add... Canal river Construction | Crossinn Cvrle nath Nam N
Rename Current. .. Zapisz symbol | |Zaawansowane ¥
H
domyslny I
° Styl - QK Anuluj Zastosuj Pomoc

W

Wyswietli sie dodatkowe okno dialogowe, w ktdrym bedzie mozna nazwac styl (np. ulice Krakowa),
dodac krotki opis oraz wskazaé, by byt to domysiny styl dla tej warstwy (zaznacz). Zatwierdz zmiany i
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analogiczny sposob ustal styl warstwy z podziatem administracyjnym, wybierajgc np. kolor jasnozie-
lony.

(2} Save Style in Database ? *

Mazwa stylu ||_|Iin:e krakowa

Opis

Opcjonalnie pobierz formularz wejsciowy do
edydi atrybutdw (w formacie Qt Designer UI).
Zostanie on zapisany w bazie.

LI Otwarz...
jako domysiny dla tej warstwy

Anuluj Pomoc

Teraz warstwy te po dodaniu do nowego projektu bedg miaty od razu oczekiwang kolorystyke.

Ze wzgledu na to, ze te same pliki ¢wiczen sg wykorzystywane przez samouczki do réznych wersji
QGISa, w dalszej czesci samouczka bedziesz pracowac z plikami Shapefile. Mozesz potrzebowac tez
tego standardu w celu wymiany danych pomiedzy réznymi programami. Standard GeoPackage po-
mimo swoich zalet jest ciggle dos¢ nowy, a przez to mniej rozpowszechniony. W szczegdlnosci moga
wystepowac problemy z poprawnym odczytem stylizacji warstw przez inne programy niz QGIS.

1.9. Wityczki

Wtyczki (ang. plugins) to dodatkowe, najczesciej krétkie programy, ktére mozna dodawacé do juz zain-
stalowanego programu. Rozszerzajg one funkcje udostepniane przez program gtowny. Mechanizm
wtyczek znakomicie sprawdza sie w programach, ktdrych licencja zezwala na dystrybucje i modyfikacje
kodu Zzrédtowego. W przypadku QGIS instalacja wtyczek polega zazwyczaj na automatycznym pobraniu
kodu wtyczki przez okno [ >Wtyczki—Zarzqdzaj Wtyczkami].

() Wiyczki | Zainstalowane (10) 4 >
.*/ » Wszystkie | Q, szukaj
& DB Manager Zainstalowane wtyczki
i Zainstalowane [ % Edycja offiine
i evis W tej zaktadce wyswietlane s tylko wtyczki zainstalowane
’. Niezainstalowane D—r Georeferencer GDAL w QGIS.
[’ Kontrola topologii Kliknij na nazwie wtyczki, aby przeczytac o niej wiece].
“ T [] @ MetaSearch Catalog Client Kliknij pole wyboru albo dwukrotnie kliknij na nazwie wtyczki,
. [ % Narzedzia GPS aby ja wigczyc lub wyigczyc.
" e Kolejnos¢c wyswietlania wtyczek mozesz zmieni¢ poprzez
" Instalu 2 pliku Z i ;
g Instaluj z plku 7P ] Przechwy¢ wspirzadne menu kontekstowe (prawy klawisz myszy).
o Sprawdzanie geometrii
7 d|
# Ustawienia Aktualizuj wszystkie Cdinstaluj wtyczke Przeinstaluj wtyczke
Zamknij Fomoc

W pasku Szukaj mozna filtrowac liste wynikdéw. Wybierajgc odpowiednig zaktadke w lewej czesci okna
mozna tez oddzielnie wyswietlac listy tylko wtyczek zainstalowanych, niezainstalowanych lub nowosci.
Wraz z programem instalacyjnym dostarczanych jest od razu kilka wtyczek. Wtyczki mozna tez instalo-
wac recznie (off-line), jesli dysponuje sie odpowiednim archiwum .zip8. Nalezy jednak pamietaé, by

8 Repozytorium www wtyczek jest dostepne pod adresem http://plugins.qgis.org/plugins/ (dostep: 2018.09.18)
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wtyczki byty kompatybilne z dang wersjg QGISa. Wtyczki napisane dla QGISa 1 i 2 nie bedg dziata¢ z
QGlISem 3.

Duza czes$¢ wtyczek do QGlSa jest dostepna na otwartej licencji wraz z ich kodem zZrédtowym. Stad
tatwo mozna rozpoczgé nauke tworzenia wiasnych wtyczek dzieki analizie juz istniejgcych. Do tworze-
nia wtyczek w programie QGIS najczesciej jest wykorzystywany jezyk programowania Python.

Nalezy jednak zauwazy¢, ze nie kazda wtyczka do QGISa musi by¢ darmowa i otwarta. Czes¢ wtyczek
taczy QGISa z rozwigzaniami komercyjnymi tworzac tzw. model hybrydowy. Model ten pozwala np.
zaoszczedzi¢ koszty zwigzane z napisaniem kodu programu odpowiedzialnego za wyswietlanie warstw,
a jednoczes$nie dodaé funkcjonalnos¢, ktérej QGIS domyslnie nie posiada. Przyktadem moze by¢
wtyczka tgczgca QGISa z udostepnionym na licencji komercyjnej narzedziem do modelowania trans-
portu sDNA+°. Koszt tego narzedzia to kwota rzedu 3000 £/rok +VAT. Wtyczka ta jest na chwile obecna
dostepna jedynie dla QGISa 2. Warto jednak zauwazy¢, ze starsze wersje programu sg dostepne na
stronie projektu. Ponadto licencja nie zabrania rozpowszechniania QGISa za pomocg wtasnej witryny
internetowej.

Aktywacja / dezaktywacja

Kazda z zainstalowanych wtyczek moze by¢ widoczna (aktywna) lub niewidoczna. Jest to wygodne roz-
wigzanie, gdyz liczba wtyczek jest imponujaca. W QGIS 3 repozytorium ciagle nie tak bogate, jak w
przypadku 2-giej wersji programu, ale ciggle jest to ponad 200 wtyczek tylko w oficjalnych repozyto-
riach. Rdwnoczesne korzystanie ze wszystkich jest praktycznie niemozliwe —wystarczy wyobrazi¢ sobie
pasek narzedzi liczacy ponad 200 elementéw. Wtyczki wigcza sie i wytgcza w okienku zarzadzania
wtyczkami. Mozna sobie uproscié ich wyszukanie przez odfiltrowanie tylko zainstalowanych wtyczek.
Zmiany dokonuje sie przez zaznaczenie lub odhaczenie kwadratu po lewej stronie nazwy wtyczki. Lista
wiaczonych wtyczek jest przechowywana w ustawieniach profilu uzytkownika i pozostanie ona nie-
zmieniona przy nastepnej sesji QGIS.

Konfiguracja instalatora wtyczek

W zaktadce Ustawienia mozna skonfigurowac czestos$¢ sprawdzania czy sg dostepne aktualizacje wty-
czek. Ponadto istnieje mozliwo$¢ podtgczenia innych niz oficjalne repozytoriow wtyczek, a takze moz-
liwos¢ zaznaczenia czy w zaktadce ,, wszystkie” majg byé wyswietlane takze te dziatajgce mniej stabilnie
lub niedysponujace jeszcze petng funkcjonalnoscia, tj. wtyczki oznaczone przez autoréw lub spotecz-
nos$é, jako eksperymentalne i niezalecane. Mozesz bez wiekszych obaw zaznaczy¢ oba te pola. O tym,
ze dana wtyczka moze nie pracowac stabilnie i tak zostaniesz poinformowany przy probie instalacji
danej wyczki.

® Modelowanie ruchu samochodéw, transportu publicznego oraz pieszych i rowerzystéw. Oblicza m.in. najdo-
godniejsze trasy podrdézy (z uwzglednieniem zmian wysokosci terenu), dostepnos¢ czy poziom odciecia.
http://www.cardiff.ac.uk/sdna/sdna-plus/
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() Wiyczki | Ustawienia ? *

Poszukuj aktualizacji

przy kazdym starcie programu -

Zainstalowane

Uwaga: Jesli ta funkcja jest wlaczona, QGIS bedzie informowat Cie gdy tylko pojawi sie nowa
wtyczka lub uaktualnienie jednejz zainstalowanych. W przeciwnym wypadku, sprawdzanie

Niezainstalowane repozytoridw bedzie nastepowac dopiero przy otwieraniu Menedzera.
Instaluj z pliku ZIP v Pokazuj wtyczki eksperymentalne
Uwaga: Eksperymentalne wtyczki generalnie nie s3 przeznaczone do codziennego uZytku.
,{% Ustawienia S3 na wezesnym etapie rozwoju i powinny byc traktowane jako niekompletne lub
koncepcyjne. Zespdt QGIS nie zaleca instalowania ich w celach innych niZ testowe.

v Pokazuj wtyczki niezalecane

Uwaga: Wtyczki niezalecane zwykle nie nadajg sie do codziennej pracy. Wiyczki te nie s3
przez nikogo doskonalone ani aktualizowane. Nie zalecamy ich instalacji, chyba Ze nie ma
innej dostepnej alternatywy.

Repozytoria wtyczek
Stan Nazwa URL
@ podigczone GIS-support http:/qgis. gis-support.plfplugins. xml?qgis=3.2

@ podigczone Oficjalne repozytorium wiyczek QGIS https://plugins. ggis. org/plugins/plugins. xml?qgis=3.2

Wezytaj ponownie zawartosd repozytoridw Doda;j... Zmien... Usuri

Dodanie repozytorium wtyczek

Dodaj repozytorium GIS Support®. W tym celu w oknie ustawieti wtyczek kliknij przycisk [Dodaj]. Wy-
Swietli sie nowe okno, w ktérym bedzie mozna nazwac repozytorium oraz podaé jego adres URL. W
tym przypadku jest to: http://qggis.gis-support.pl/plugins.xml (rys. nizej). Dostep do repozytorium nie
wymaga uwierzytelnienia.

() Szczegély repozytorium 7 -
Mame |GIS-5up|:uort |
JRL |hth::Hqgis.gis-support.pl;’plugins.xml |
Parametry qgis=3.2
Uwierzytelnianie | Wyczysd | | Edytuj
Wiaczone

Anulj

Po dodaniu nowe repozytorium pojawi sie na liscie. Klikniecie na nim prawym klawiszem myszy
umozliwi wtgczenie / wytgczenie filtru pokazywania wtyczek tylko z tego repozytorium.

Przydatne wtyczki

W ponizszej tabeli znajdujg sie przyktadowe wtyczki, ktdre mogg by¢ przydatne w pracy z programem
lub zostaty wykorzystane w niektdrych ¢wiczeniach. Nie sg to wszystkie wtyczki, ani nawet wszystkie,
przy pomocy ktérych mozna wykonac¢ dane zadanie. Jest to raczej dosé subiektywny wybor, ktéry ma
pokazac jakiego rodzaju funkcjonalno$sé¢ mozna doda¢ do QGISa, szczegdlnie w zakresie transportu i
logistyki. Serdecznie zachecam do samodzielnych poszukiwan. Wtyczke instaluje sie oraz odinstalo-
wuje wciskajgc odpowiedni przycisk po jej uprzednim wybraniu.

10 Instrukcja dostepna tez pod adresem http://gis-support.pl/repozytorium-wtyczek-gis-support-do-qgis/
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Nazwa wtyczki

Funkcjonalnos¢

OpenlLayers Plugin

QuickMapServices
Baza WMS

OSMDownloader
QuickOSM
GeoCoding

Nominatim Locator Filter
TimeManager

MMQGIS
Area Along Vector
OSM Tools

Online Routing Mapper
QNEAT3

Networks

VectorMCDA

umozliwia wyswietlanie map dostarczanych z takich serwiséw jak OpenStreet-
Map, Bing, Google Maps, Apple Maps, Wikimedia Maps

j.w.

umozliwia wyswietlanie map dostarczonych przez polskie urzedy publiczne; do-
stepna z repozytorium GIS-support, wymaga pozyskania bezptatnego klucza
utatwienie pobierania danych z serwisu OpenStreetMap

j.w., udostepnia bardziej zaawansowane funkcje Overpass API

geokodowanie i odwrotne geokodowanie z wykorzystaniem ustug Nominatim i
Google

poszerzenie mozliwosci locatora o ustugi geokodowania Nominatim

dodanie do QGISa wymiaru czasu, przydatne m.in. w analizach i animacji trajek-
torii GPS

rézne narzedzia, w tym mozliwos¢é tworzenia animacji i fagczenia punktéw liniami
graficzna prezentacja wielkosci potokéw ruchu

integracja z ustugami planera podrdzy OpenRouteService, w tym generowanie
izochron, wymaga pozyskania bezptatnego klucza

Integracja z réznymi planerami podrézy (HERE, TomTom, Mapbox, ...)

analizy sieciowe sieci transportowej, w tym najkrétsza Sciezka, izochrony
analizy sieciowe dla transportu zbiorowego

analizy wielokryterialne

2. WARSTWY WEKTOROWE — PIERWSZE KROKI

Celem tego ¢wiczenia jest poznanie zasad tworzenia warstw wektorowych. Omowimy zagadnienia
tworzenia tabeli atrybutéw, konfiguracji opcji przyciggania oraz samej digitalizacji (rysowania) obiek-
téw. Nauczysz sie réwniez jak wyswietla¢ na mapie atrybuty obiektéw.

QGIS umozliwia tworzenie kilku rodzajéw warstw wektorowych. Utworzymy warstwy Shapefile oraz
GeoPackage. Procedura w obu przypadkach jest podobna, jednak pojawiajg sie pewne réznice, ktore
zostang wyjasnione. Ustaw jako uktad wspétrzednych projektu EPSG:2180 (CS92).

2.1. Rodzaje warstw wektorowych
Warstwy wektorowe stworzone w formacie Shapefile mogga by¢ jednego z trzech rodzajéw: punktowe,
liniowe lub poligonowe (obszarowe). W przypadku GeoPackage lista wyboru jest dtuzsza, co ma zwia-
zek ze sposobem zapisu danych przestrzennych zestandaryzowanych w normie ISO 13249-3. Geome-
trie te mozna pokrétce opisa¢ nastepujgco:

e Punkt — pojedyncza lokalizacja w przestrzeni, ktéra nie posiada ani powierzchni, ani dtugosci
0 Wielopunkt (Multipoint) — jeden obiekt moze sktadac sie z wiekszej liczby punktow.

e Krzywa ztoZzona (CompoundCurve) — krzywa, ktéra moze sktadad sie z odcinkéw (segmentéw) linio-
wych (patrz nizej) oraz segmentéw krzywych, tj. opisanych trzema punktami — poczatkowym, kon-
cowym i trzecim znajdujgcym sie pomiedzy nimi; krzywe majg dtugosé, ale nie majg powierzchni;
krzywa posiada jeden punkt poczatkowy i jeden koficowy; moze by¢ otwarta lub zamknieta oraz
zwyczajna lub wigzana; krzywe zwyczajne zamkniete nazywane sg pierscieniami.

0 Wielokrzywa (MultiCurve) — jeden obiekt moze sktadad sie z wiekszej liczby krzywych ztozonych

e Linia (tamana) — ograniczona forma krzywej, ktéra tgczy dwa lub wiecej punktéw w przestrzeni od-
cinkami prostymi.

0 Wielolinia (MultiLineString) — jeden obiekt moze sktadac sie z wiekszej liczby linii.

e Poligon sktadajacy sie z krzywych (CurvePolygon) — powierzchnia, ktdra ograniczona jest jednym
pierscieniem stanowigcym granice zewnetrzng oraz ewentualnie pewng liczbg pierscieni stanowig-
cych granice wewnetrzne.

29



3.2.1.QGIS

0 Wielopowierzchnia (MultiSurface) — jeden obiekt moze sktadaé sie z wiekszej liczby obiektéw
typu CurvePolygon.
e Poligon prosty — poligon, ktdrego pierScienie spetniajg ograniczenia linii (tamanych), tj. kolejne
wierzchotki poligonu sg faczone odcinkami prostymi.
0 Wielopoligon (MultiPolygon) — jeden obiekt moze sktadac sie z wiekszej liczby poligondw.

W dalszej czesci samouczka bedziemy zazwyczaj wykorzystywac najprostsze rodzaje warstw, tj. punkty,
linie czy poligony proste. Warto jednak wiedzie¢, ze standard Shapefile nie odréznia wielopoligondw
od poligonéw prostych, wiec przy zmianie formatu na GeoPackage beda zamieniane na warstwy wie-
lopoligonowe. Ponadto w przypadku potrzeby narysowania krzywej na warstwie liniowej (Shapefile nie
obstuguje geometrii krzywych) QGiS bedzie j3 automatycznie aproksymowat przy pomocy tamanej (w
powiekszeniu bedzie widaé, ze te krzywe sg , kanciaste”). Dlatego tez nie powinienes sie zanadto oba-
wiaé, ze wybrates$ nieodpowiednig geometrie w ramach tych trzech podstawowych. Pamietaj jednak,
ze na jednej warstwie moga by¢ obiekty tylko jednego typu.

Oczywiscie zbior zasad, jak przygotowaé poprawny obiekt jest szerszy. Przyktadowo pierscienie two-
rzace poligon nie mogg sie przecinac, ani wzajemnie styka¢ w wiecej niz jednym punkcie (tworzy¢ frag-
mentéw, ktdre nie posiadajg powierzchni). W przypadku wielopoligonéw ich sktadowe nie powinny tez
na siebie nachodzi¢. Na rysunku ponizej przedstawiono w sposéb graficzny réznice miedzy poligonami
prostymi, a wielopoligonami.

Przyktady poligondw i wielopoligondw bedacych pojedynczymi obiektami

a) b) c) d)
Przyktady wielopoligondw bedacych pojedynczymi obiektami,

ktére nie mogg by¢ takimi poligonami
e) f) 8)

v

Przyktady obiektow, ktdre NIE mogg by¢ ani pojedynczym
obiektem wielopoligonowym, ani poligonowym

h) i) j) k)
Zrédto i szczegdtowe objasnienia:
OpenGIS® Implementation Standard for Geographic information

- Simple feature access - Part 1: Common architecture.
www.opengeospatial.org/standards/sfa
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2.2. Tworzenie nowej warstwy wektorowej

Wczytanie pliku pomocniczego

Wczytaj warstwe wektorowg przystanki-19.shp. Bedzie to plik pomocniczy, utatwiajgcy orientacje w te-
renie. Jest to warstwa wektorowa zawierajgca punkty. Na wczytanej warstwie zaznaczone sg lokaliza-
cje przystankdéw tramwaju numer 19 w Krakowie. Bezposrednio po wczytaniu powinny one zostaé wy-
Swietlone jako niewielkie kropki.

Etykietowanie

Dla tatwiejszej orientacji wyswietlimy nazwy odpowiednich przystankdw zapisane w tabeli atrybutow.
Kazdy z punktéw (obiektow) zapisanych na tej warstwie ma przypisany atrybut Nazwa, w ktérym zapi-
sane sg te informacje.

Wyswietlanie przy obiektach ich atrybutéw (w postaci tekstu) nazywane jest w systemach informacji
przestrzennej etykietowaniem.

Wybierz [ >Warstwa—Etykietowanie] lub odpowiednig ikone (abc na zéttej etykietce) na pasku narze-
dzi. Funkcja etykietowania jest tez dostepna przez zaktadke Etykiety we wtasciwosciach warstwy — ope-
racja etykietowania dotyczy jedynie aktualnie zaznaczonej warstwy w panelu Warstwy.

TR —aaoaa

= Etykietowanie

Komenda etykietowania udostepnia wiele opcji, ale na tym etapie ograniczymy sie do podstawowej
operacji wyswietlenia nazw przystankéw. Kliknij w wyswietlonym oknie edycyjnym przetacznik Brak
etykiet (jego nazwa jest zgodna z aktualnie wybranym sposobem etykietowania), a nastepnie wybierz
z listy rozwijalnej Single labels (Wyswietlaj etykiety tej warstwy). W polu Etykietuj z, ktére pojawi sie
ponizej wybierz atrybut Nazwa i zaakceptuj wybér przyciskiem [OK] (lub [Zastosuj], jesli zmian doko-
nujesz w panelu). Przy poszczegdlnych przystankach powinny by¢ teraz wyswietlone ich nazwy (rys.).

Stylizacia warstw g X
. . rzystanki-19 -
politechnika =
. =1 Single labels v | | e | A
Etykietuj z ﬂhf Mazwa . ‘ £

Pworzec Ghowny Zachod (Galeria) abc r abc 9 J ¢§-:> /

]

P,
Tekst A
Czcionka |MS Shell Dig 2 - &
orzec Ghowny
J)w Styl Mormalny b @

g@,s@ B@I@v

4 Aktualizuj w lodie Zastosuj

Stylizacia warstw Algorytmy Processingu

Tworzenie nowej warstwy wektorowej

Twoim zadaniem bedzie stworzenie warstwy wektorowej, na ktdrej narysujesz linie tramwajowa 13-
czacg kolejne przystanki zaczynajac od Mostu Grunwaldzkiego, a koficzac na przystanku Politechnika.
Weczytane przystanki to obiekty typu punktowego, zas nowo tworzona warstwa bedzie zawierata linie
(proste).
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Stwérz nowg warstwe wektorowa [>Warstwa—>Tworz warstwe—->Nowa warstwa ...] (rys.).

Warstwa Ustawienia Wtyczki  Wektor Raster Bazy danych  Wintermede MMQGIS  Processing  Pomoc

'.!u Zarzadzanie zrédfami danych Crl+L iy |[l—| 1] "Ej SR - R
Twirz warstwe Mowa warstwa GeoPackage. .. Cirl+5hift-+N

Dodaj warstwe Mowa warstwa Shapefile...

Osadz inny projekt...

Mowa warstwa Spatialite...
Wezytaj definicje warstwy... Y Nowa warstwa tymczasowa. .

s = = .
Kopiuj styl o Mowa warstwa GPX

W oknie dialogowym (rys. ponizej; po lewej okno dla warstwy Shapefile, a po prawej dla Geopackage),
ktdre zostato wyswietlone, okreslane sg podstawowe parametry nowo tworzonej warstwy.

(2 Mowa warstwa Shapefile ? > () MNowa warstwa GeoPackage ? he

MNazwa pliku ||DLIEZEk ggis'pliki cz1yroboczeinia.shp & |

Baza danych |zekqgis'|,|:ulik.i czlroboczelinia19.apkg ﬂ|

Kodowanie pilu |UTF 8 Nazwa tabeli [inia13 |

- ._,- .. - =
HEgE et G LTE Typ geometrii | % Linia =7

[] zawiera wysokoéé (2) [] Zawiera miare (M) [] zawiera wysokosc (2) [ Zawiera miare (M)

EP5G:2180 - ETRS89 f Poland C592 - | &

) k.

EPSG:2180 - ETRS89 / Poland C592 - | [

#]

Nowe pole
Nowe pole
Mazwa |
MNazwa | |
1] abe Dane tekstowe hd
¥p Typ abc Tekst -

Diugoscd Doktadnosc Maksymalna diugosé | |

Dodaj do listy pal

Dodaj do listy pdl

Lista pol Lista pél
MNazwa Typ Dhugosé  Dokladnose Mazwa Typ Dhugosc
id Integer 10 MumerTramwaju  integer
MumerTramw  Integer 2 Poczatek text a0
Poczatek Siring an Koniec text a0
Koniec String B30
I, Usuri pole
Usuri pole
P Zaawansowane
Anulj Pomoc
Anuluj Fomoc

Najpierw trzeba wskazac miejsce zapisu i nazwe pliku, ktéry w przypadku warstw GeoPackage jest na-
zywany bazg danych. Kliknij przycisk [...] znajdujacy sie po prawej stronie pola. Otworzy sie okno prze-
gladania folderdéw, przy pomocy ktérego bedzie mozna wskazac interesujgcy folder zapisu lub utworzy¢
nowy. W polu Nazwa pliku (rys. nizej) wpisz nazwe tworzonego pliku, np. linie-tramwajowe i zatwierdz
ja przyciskiem [Zapisz] lub klawiszem Enter. Mozesz tez wskazaé juz istniejgcy plik. W takim przypadku
utworzenie nowej warstwy spowoduje jego nadpisanie (utrate poprzednich danych), chyba, ze two-
rzysz warstwe GeoPackage — wtedy pojawi sie pytanie o to czy nowa warstwa ma zastgpic stary plik,
czy tez zostaé do niego dodana.
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o Select Existing or Create a Mew GeoPackage Database File... X
NN « dydaktyka » samouczek qgis » plikiczl » robocze » v O Przeszukaj: robocze P
Organizuj « Mowy folder = - 0
Obiekty 3D () Mazwa Data modyfikacji Typ Rezmiar
y J ¥P
=] Obrazy krakow Folder plikdw
‘ Pobrane ne_110m_admin_0_countries Folder plikdw
- power_wmrit (te przystanki-19 Folder plikdw
W Pulpit | geopackage.gpkg Plik GPKG 2124 KB
B Wideo | linia19.gpkg Plik GPKG 116 KB
it Dysk lokalny (C] | poligen_zwykdy.gpkg Plik GPKG 156 KB
Mazwa pliku: | linia1g ~
Zapisz jako typ: | GeoPackage (*.gpkg) ~

Kolejnym polem w przypadku Shapefile jest Kodowanie pliku. Ustaw UTF-8. W przypadku tworzenia
nowych warstw GeoPackage QGIS na chwile obecng obstuguje jedynie UTF-8, wiec nie ma opcji wy-
boru. Pojawia sie za to pole Nazwa tabeli, ktora okresla nazwe warstwy. W przypadku wielowarstwo-
wych plikéw, kazda warstwa powinna miec¢ inng nazwe tabeli.

Jako Typ geometrii zaznacz Linia. QGIS pozwala na dodanie dodatkowych wymiaréw wysokosci Z oraz
miary M (np. odlegtosci od ujscia rzeki). Miary te nie bedg nam potrzebne w tym ¢wiczeniu.

Uktadem wspétrzednych przypisanym do warstwy niech bedzie uktad EPSG:2180 (Poland C592). Mo-
zesz skorzystaé z ikony globusa, by miec¢ wiekszy wybdr uktaddw. Pozostata czes¢ okna dialogowego
stuzy do definiowania tabeli atrybutow warstwy. Domyslnie program dodaje do nowo tworzonych
warstw atrybut id (lub fid), bedacy liczba catkowitg (ang. integer). Mozesz ten atrybut zignorowad lub
zaznaczy¢ i usungc przyciskiem [Usun pole]. W przypadku GeoPackage nie jest on wyswietlany. Za-
t6zmy, ze atrybutami opisujgcymi linie na nowo tworzonej warstwie bedg:

e NumerTramwaju — zawierajgcy numer linii tramwajowej
e Poczatek — nazwa przystanku poczgtkowego
¢ Koniec — nazwa przystanku koricowego.

Jakkolwiek QGIS zazwyczaj umozliwia, by nazwy tworzonych obiektéw (folderéow, atrybutdw, itp.) za-
wieraty spacje czy znaki specjalne, do ktérych mozna zaliczyc¢ polskie litery (g, ¢, s, ¢, ...) oraz znaki takie
jak (@, #, S, %, &, przecinek, ...), to ich stosowanie nie jest zalecane, gdyz mogg one zosta¢ w niektérych
kontekstach btednie zinterpretowane przez komputer. Moze to prowadzié¢ do nieprawidtowego dzia-
tania programu. Z tego powodu pole przystanku poczatkowego ma nazwe Poczatek, nie zas Poczgtek.

Aby dodac pierwszy atrybut, nalezy wpisa¢ tekst NumerTramwaju w polu edycyjnym Nazwa. Format
Shapefile obstuguje atrybuty o dtugosci nazwy wynoszgcej maksimum jedynie 10 znakéw. Stad nie uda
Ci sie w tym przypadku wpisa¢ trzech ostatnich liter.

Jako Typ wybierz Liczby catkowite. W przypadku Shapefile bedzie trzeba wprowadzi¢ jeszcze parametr
Dtugosé, ktory okresla maksymalna liczbe cyfr, z ktérych moze sktadaé sie liczba (analogicznie parametr
Doktadnos¢ oznacza liczbe cyfr po przecinku w przypadku wyboru liczb dziesietnych). W naszym przy-
padku wystarczg dwie cyfry.

Nastepnie przyciskiem [Dodaj do listy pdl] potwierdz operacje. Odpowiedni wpis powinien pojawic sie
na liscie atrybutow w dolnej czesci okna. Kolejne atrybuty (Poczatek i Koniec) beda typu Dane tekstowe
(Tekst). W przypadku typu tekstowego (ang. String lub text) warto$¢ wpisana jako Maksymalna Dtugosc
okresla maksymalng liczbe liter (znakow), ktéra moze byé wpisana w tym atrybucie. Zatézmy, ze nazwy
przystankdéw zmieszczg sie w polu o szerokosci 80 znakdw (maksymalna dtugos¢ dla Shapefile wynosi

33



3.2.1.QGIS

255 znakow — GeoPackage obstuguje dtuzsze ciggi). Dodaj te dwa atrybuty tekstowe. Nowo utworzona
warstwa wektorowa zostata dodana do listy warstw w panelu Warstwy.

-

Panel warstw B X
o Iﬂ! w‘r w. E.l b 1 1 Q

® przystanki-19

2.3. Tryb edycji warstwy

Aby moc dokonywad zmian zardwno w cze$ci geometrycznej, jak i atrybutowej warstwy, musi by¢ ona
w trybie edycji. Aby rozpoczaé edycje, zaznacz w panelu Warstwy odpowiednig warstwe do edycji,
a nastepnie wybierz [>Warstwa—>Tryb edycji]. Alternatywa moze by¢ wybdr ikony edycji (z6ttego
otéwka) na pasku narzedzi Digitalizacja (rys.) lub wigczenie trybu edycji z menu kontekstowego przy
warstwie w panelu Warstw. Jesli natomiast masz skonfigurowane skroéty klawiaturowe zgodnie z na-
szymi sugestiami, do wiaczenia trybu edycji wystarczy nacisniecie klawisza e.

&0

| ¥ .'.v U
Przegladark Tryb edydji

Rysowanie linii

Narysuj przebieg linii tramwajowej od potudnia na pétnoc. W tym celu wybierz z menu [—>Edycja—Ry-
suj linie] lub kliknij odpowiednig ikone na pasku narzedzi Digitalizacja (rys.). Po tej operacji kursor po-
winien zmieni¢ swoéj wyglad i program jest gotowy do rysowania (digitalizacji). W miejscach, ktére klik-
niesz lewym klawiszem myszy, beda wstawiane kolejne wierzchotki linii. Edycje linii konczy sie wciska-
jac prawy klawisz myszy.

. AV Vollzg #Z @ ¢ E

Przealadarka

| Rysuj linie (Ctrl }

Rozpocznij digitalizacje od przystanku Most Grunwaldzki a zakoncz na przystanku Politechnika. Lokali-
zacje ostatniego wskazanego wierzchotka mozna cofngc klawiszem Backspace<— na klawiaturze. Po
zakonczeniu rysowania zostanie wyswietlony formularz zwigzany z ostatnio wprowadzonym obiektem.
Wopisz odpowiednie informacje w poszczegdlne pola. Pole id mozesz pozostawié puste (a fid na auto-
matyczny). Tak naprawde wszystkie pola mozesz pozostawic puste i uzupetni¢ dane pdzniej, ale zwykle
wygodniej jest je wpisa¢ bezposrednio po wprowadzeniu czesci geometrycznej. Po zakoniczeniu digita-
lizacji program jest gotowy do rysowania kolejnego obiektu.

linial9 - Atrybuty ohiektu B
Akcje
fid |aub:umatyczny | v
NumerTramwaju | 19 S |
Poczatek |Most Grunwaldzki |
Kaniec |Politechnika |
Anui
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Edycja linii

Jesli nie udato Ci sie narysowaé catej linii za pierwszym razem, nie przejmuj sie — QGIS pozwala edyto-
wac obiekty wektorowe. Stuzy do tego narzedzie o nazwie Edycja wierzchotkéw dostepne z paska Di-
gitalizacja lub przez menu [—>Edycja—Edycja wierzchotkdw].

ﬁv W Vg f\ _ E[ S @

Przegladarka Edycja
wierzchotkdw
1 #% w & &

Jest to uniwersalne narzedzie stuzgce do usuwania, dodawania oraz przesuwania wierzchotkéw dla
wszystkich rodzajow warstw. Wskaz kursorem linie, ktéry bedziemy edytowaé. Na wierzchotkach po-
winny zostaé wyswietlone kota w kolorze czerwonym, a segment linii lub wierzchotek, nad ktérym za-
trzymalismy kursor myszy dodatkowo pogrubiony. Ma to na celu poinformowanie uzytkownika, ktéry
obiekt bedzie edytowany, co jest przydatne, gdy jest ich wiecej niz w tym ¢wiczeniu (tylko 1 obiekt).

Do zaznaczenia wielu wierzchotkéw mozna zastosowac prostokatny obszar zaznaczenia przytrzymujgc
lewy klawisz myszy. Liczbe obiektow, ktérych wierzchotki zostang zaznaczone mozna ograniczyé przez
uprzednie zaznaczenie tylko niektérych z nich przy pomocy narzedzia zaznaczania (por. Prosty wybor /
zaznaczanie obiektow, na str. 17).

Mozna tez wybrac¢ zakres wierzchotkéw danego obiektu miedzy wskazanymi poczgtkowym i konco-
wym. W tym celu nalezy zastosowac skrét klawiszowy Shift+R, a nastepnie wskazac wierzchotek po-
czatkowy i koncowy. W przypadku poligondw wcisniecie klawisza Ctrl spowoduje zaznaczenie dopet-
nienia. Przy wiekszej liczbie zaznaczonych wierzchotkdédw podswietlg sie one na niebiesko.

Przesuniecie wierzchotka/ow lub segmentu linii

W QGlSie 3 narzedzie edycji wierzchotkow dziata na zasadzie , klik klik”. Pierwszym kliknieciem myszy
wybierz wierzchotek, zaznaczony zakres wierzchotkéw lub segment linii (prosze nie klika¢ w srodkowej
czesci linii). Teraz przenie$ kursor myszy w miejsce, w ktére chcesz wskazany element przesungc. Dru-
gie klikniecie spowoduje przeniesienie wybranego elementu we wskazane myszg miejsce. Kazdg ope-
racje edycji mozna cofngc kombinacjg klawiszy Ctrl+z (lub przez menu [—>Edycja—Cofnij], ewentualnie
wybierajgc odpowiednig ikone z paska Digitalizacji). Mozna tez cofngc¢ to cofniecie przy pomocy znaj-
dujacego sie zaraz po prawej stronie przycisku Pondw.

gv W [_)ﬁ' o"w .'F\ i EI S
ﬁ!x|

3

ahc

| Cofnij (Ctrl+2)

b g

Przegladarka

Wyidtuzenie linii

Najechanie myszg na wierzchotek poczatkowy lub koricowy spowoduje wyswietlenie sie przy nim sym-
bolu ,+”. Najechanie na ten symbol i klikniecie lewym klawiszem myszy spowoduje wejscie w tryb wy-
dtuzenia linii. Teraz wskaz miejsce, do ktérego chcesz przedtuzy¢ linie i ponownie kliknij mysza.

Usuwanie wierzchotka

Aby usungc wierzchotek nalezy go zaznaczy¢ przez klikniecie myszg lub jedng z opcji zaznaczania wielu
wierzchotkéw, a nastepnie wcisng¢ klawisz Delete. Usuniecie wierzchotka poczatkowego lub korco-
wego spowoduje skrdcenie linii, a wierzchotkdw posrednich jej ,wyprostowanie”.
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Podziat segmentu (dodanie nowego wierzchotka w srodku)

Symbol ,+” zobaczysz tez najezdzajgc kursorem myszy na segment. Symbol pojawi sie w srodkowej
jego czesci. Najechanie na niego spowoduje jego pogrubienie. Klikniecie w tym momencie lewym kla-
wiszem myszy spowoduje dodanie nowego wierzchotka i przejscie od razu do trybu jego przesuwania.
Woystarczy wskaza¢ teraz kursorem miejsce docelowe i klikng¢ mysza.

Nowy wierzchotek mozna tez dodac¢ w innym miejscu niz srodek segmentu. W tym celu nalezy szybko
dwukrotnie klikngé myszg w wybranym miejscu. Podobnie jak poprzednio segment zostanie podzie-
lony i zostaniemy przeniesieni w tryb przesuwania wierzchotka.

Zapisywanie zmian i warstwy

Zapisz wprowadzone zmiany i zakoncz edycje. Poniewaz nie rysujemy teraz kolejnych obiektéw, na tym
mozemy zakonczy¢ prace, a wynik zapisa¢ [>Warstwa—Zapisz edycje]. Mozna tez od razu zakonczy¢
edycje (klawisz e). Program zapyta w takim przypadku, czy chcemy zapisa¢ zmiany wprowadzone na
warstwie.

:&v [# [_\*Q' .'E'i. 1 ﬁ 8 B ::
Przegladarka |23Pi51 F x |

Weryfikacja uzyskanych wynikéw

Sprawdz, czy udato sie narysowac doktadnie przebieg linii. Czy udato Ci sie narysowaé wierzchotki linii
przebiegajgce doktadnie przez punkty oznaczajgce przystanki? Jesli nie byto wigczone przycigganie do
obiektéw, na pewno taka sztuka nie mogfa sie uda¢. Zeby to sprawdzi¢, zréb bardzo duze powiekszenie
jednego z wierzchotkéw.

Warstwy wektorowe, w przeciwienstwie do rastrowych, umozliwiajg bardzo doktadne odwzorowanie
geometrii obiektow. Tak doktadne narysowanie dwdch wierzchotkéw w tym samym miejscu, bez wy-
korzystania opcji przyciggania, jest praktycznie niemozliwe. O rysowaniu precyzyjnym mozesz przeczy-
tac¢ w rozdziale Edycja warstw wektorowych, na stronie 45.

3. ZRODA DANYCH WEKTOROWYCH

Samodzielne tworzenie warstw wektorowych jest bardzo ekscytujgcym zajeciem, ale zajmuje dosy¢
duzo czasu. Na tej lekcji dowiemy sie, jak wykorzysta¢ dane przestrzenne z darmowych zrédet. W In-
ternecie dostepnych jest kilka miejsc udostepniajgcych darmowe dane przestrzenne. Niektdre z nich
wykorzystamy w tym ¢wiczeniu. Inne przyktady, takie jak mapy zagospodarowania europejskich aglo-
meracji udostepniane w ramach projektu UrbanAtlas podano na koricu samouczka.

3.1. Natural Earth

Jednym z bardziej znanych serwisdw udostepniajgcych dane o zasiegu globalnym jest projekt Natural
Earth, ktory byt juz wykorzystany do pobrania danych o granicach panstw. Dane udostepniane sg w
tzw. domenie publicznej, co oznacza mozliwos¢ dowolnego ich wykorzystywania takze w zastosowa-
niach komercyjnych. W ramach projektu dostepne sg dane w formacie wektorowym (Shapefile) i ra-
strowym (TIFF), w skalach 1:10 000 000, 1:50 000 000 oraz 1:110 000 000, w uktadzie wspodtrzednych
WGS84. Warstwy te znakomicie sprawdzajg sie do prezentacji map matoskalowych obejmujgcych cate
kontynenty lub poszczegdlne kraje.

Na stronie!! projektu Natural Earth wybierz zaktadke Downloads (lub wciénij Get the data). Skoncen-
trujemy sie na mapach w skali 1:10 000 000, opisanych w serwisie jako 1:10m. Z sekcji Cultural pobierz

11 Adres strony: http://www.naturalearthdata.com/ (dostep: 2018.09.22)
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i zapisz na dysku warstwy Admin 0 — Countries (podziat administracyjny), Populated places (najwieksze
miasta) oraz Roads (gtéwne drogi).

Z sekcji Physical pobierz warstwe Rivers and lakes centerlines (rzeki i osie jezior, okoto 3 MB). Wybierz
tez dodatek dla Europy (okoto 500 kB).

Wszystkie pobrane warstwy sg udostepniane w postaci spakowanej w archiwum .zip. Rozpakuj je, a na-
stepnie wczytaj wszystkie. Upewnij sie, ze uktad wspdtrzednych projektu jest ustawiony na WGS84.

3.2. OpenStreetMap

Drugim Zrédtem danych przestrzennych jest projekt OpenStreetMap*?. Udostepnia on wielkoskalowe
dane wektorowe w uktadzie wspoétrzednych WGS84. Caty projekt, zwany w skrdcie OSM, dziata na za-
sadzie wolontariatu. Jego uzytkownicy wprowadzajg do systemu dane pochodzgce najczesciej z od-
biornikéw GPS. Dane te mogg by¢ wiec niekompletne lub niedoktadne. Jednak do zgrubnych analiz
powinny by¢ wystarczajgce, szczegdlnie na obszarach duzych miast. Dane udostepniane sg na licencji
ODC Open Database License (ODbL), ktéra zezwala na ich rozpowszechnianie pod warunkiem wskaza-
nia OpenStreetMap i jego autoréw jako zrodta. Mozna tez dokonywac ich modyfikacji pod warunkiem
zachowania licencji.

Jest kilka metod pozyskania danych z projektu OSM do QGIS. W tym ¢wiczeniu wykorzystamy operacje
eksportu ze strony internetowej. Wyswietl w przeglagdarce internetowej strone projektu OpenStreet-
Map, a nastepnie odszukaj Suwatki. Mozesz to zrobi¢ przy pomocy myszy lub wykorzystujac narzedzie
wyszukiwanie tekstowego w lewej gérnej czesci okna.

Z gérnej czesci okna wybierz operacje [Eksport]. W lewej czes$ci ekranu powinno zosta¢ wyswietlone
okno z opcjami eksportu (rys.). Domysinie granicami eksportowanego obszaru bedg ustawione tak, jak
zasieg widoku w przegladarce. Mozesz jednak recznie zaznaczyc inny obszar.

2 OpenStreetMap

Wyszukiwanie
Eksportuj
54.1564
22,7441 23.0929
54.0362
Recznie zaznacz inny obszar
Licencja

Dane OpenStreetMap udostepnione =3 na licencji Open
Data Commons Open Database License (ODbL).

Nacisnij przycisk [Wyeksportuj]. Poczekaj cierpliwie chwile, gdyz system musi przygotowaé odpowied-
nig paczke. Gdy dane bedg juz gotowe, powinno pojawic sie okno z informacjg, ze plik map.osm jest
gotowy. Zapisz ten plik na dysku.

12 Adres projektu: http://www.openstreetmap.org/ (dostep: 2018.09.22)
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Wtyczki OSMDownloader i QuickOSM

Ten sam efekt mozesz uzyskac bezposrednio z QGISa dzieki wtyczkom takim jak OSMDownloader czy
QuickOSM. W ¢wiczeniu wykorzystamy te pierwszg, ktéra wczyta wszystkie dane ze wskazanego ob-
szaru mapy. Druga ze wskazanych wtyczek ma wieksze mozliwosci — mozna wybraé do pobrania
obiekty konkretnego typu wykorzystujgc APl Overpass. Wymaga zatem wiekszej wiedzy o danych udo-
stepnianych przez projekt. Przyktad mozesz znalez¢ w samouczku do wersji 2.14 QGISa na str. 40—42.

Po zainstalowaniu wtyczki OSMDownoloader w pasku narzedzi powinna zosta¢ dodana kolejna ikona

i

— ', Jedli tak sie nie stato, kliknij prawym klawiszem myszy w pustym miejscu paska narzedzi i za-
znacz odpowiednig pozycje.

Klikajgc ikone uruchomisz tryb zaznaczania. Zaznacz interesujgcy Cie obszar mapy przytrzymujac lewy
klawisz myszy. Witgczy sie okno dialogowe, gdzie bedziesz mégt zmieni¢ graniczne wspdtrzedne pobie-
ranych danych. Ukfad jest analogiczny, co w przypadku pobierania danych przez strone projektu. Pa-
mietaj, ze wspodtrzedne sg podane w uktadzie WGS84, a separatorem dziesietnym jest kropka.

(=) OSM Downloader ? x
N
|53.92199506830985 | E
W
22.915390331220873 | |23.082154586602098

5

|53.75925153559384 |

Save Location:

Iiaktykafsamouczek qgis/pliki cz1/robocze fsuwalki-osm.osm | Save File

Load layer after download

Ty

Klikajac przycisk [Save File] mozesz wybrac folder zapisu pliku oraz sama nazwe pliku. Jesli zaznaczysz
opcje Load layer after download, to po pobraniu pliku zostanie on od razu otwarty. Jesli tego nie zro-
bisz, to bedziesz mdgt dodac go tak jak inne warstwy wektorowe (nie zapomnij zmieni¢ filtra plikéw
z Shapefile na OpenStreetMap).

Weczytaj tak zapisany plik. Pojawi sie okno dialogowe, w ktérym bedziesz mégt zaznaczy¢, ktére war-
stwy chcesz dodac do projektu. Zaznacz po kolei wszystkie atrybuty do zaimportowania (klawisze Ctr/
lub Shift, lub przycisk [zaznacz wszystko]), a nastepnie zaakceptuj komende [OK]. Program bedzie po-
trzebowat chwile na rozpakowanie pliku do pamieci. Wyswietlona mapa nie wyglada tak efektownie
jak oryginat na stronie internetowej, ale w kolejnych krokach pokazemy, jak zmienié¢ sposéb wyswie-
tlania warstw wektorowych.

() Select Vector Layers to Add... ? .
ID warstwy  Mazwa warstwy Liczba obiektaw Typ geometrii
i lines nieznana LineString
Z multilinestrings nieznana MultiLineString
3 multipolygons nieznana MultiFolygon
4 other_relations nieznana GeometryCollection
i} points nieznana Point

Ok Dodaj warstwy do grupy Anuluj
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Eksport do formatu Shapefile

Aby jednak wygodnie pracowac z danymi OSM zapiszmy rozpakowane warstwy wektorowe w innym
formacie. Procedure pakietowania warstw do pliku GeoPackage juz poznates$ na str. 24. W przypadku
formatu Shapefile procedura eksportu bedzie bardziej zmudna. Przy okazji jednak zmienimy uktad
wspotrzednych warstw z WGS84 na PL-1992. W tym celu dla kazdej z warstw (za wyjagtkiem other_re-

lations, ktdra jest warstwa tekstowg), wykonaj kolejno nastepujgce czynnosci:

1.

w

Nouks

Przy zapisywaniu plikéw nie wpisuj ich nazw bezposrednio w pole edycyjne, gdyz trudno bedzie Ci ten
plik pdzniej odnalez¢. Zamiast tego wybierz przycisk [...] i wskaz folder zapisu oraz podaj nazwe pliku.

Majac wybrang warstwe w panelu Warstwy, wybierz z menu kontekstowego (prawy klawisz myszy)
operacje Eksportuj—Save features as (Zapisz warstwe jako).
. W oknie dialogowym wybierz Format ESRI Shapefile jako format nowo tworzonej warstwy.
Woybierz przycisk [...] przy opcji Nazwa pliku. Nadaj tworzonej warstwie odpowiednig nazwe pliku
(suwalki-punkty, suwalki-linie lub suwalki-poligony) — Pole Nazwa warstwy jest aktywne w przy-
padku pliku GeoPackage.

Zmien uktad wspdtrzednych na EPSG:2180.
Pozostaw kodowanie UTF-8.

Wykonaj komende przyciskiem [OK].
Weczytaj nowo utworzong warstwe wektorowg (wykona sie to automatycznie w przypadku zazna-
czenia opcji Dodaj zapisany plik do mapy).

o) Zapisz warstwe wektorowa jako... ? >
Format ESRI Shapefile -
Mazwa pliku |1gis Ypliki cz 1Yrobocze\suwalki-punkty.shp

Mazwa warstwy

Ukfad wspotrzednych |EPSG:2180 - ETRS29 [/ Poland C552 - | [

Kodowanie LITF-8 -
Zapisz tylko zaznaczone

Dodaj zapisany plik do mapy

P select fields to export and their export options
|E| Geometria
b [ | Zasieg (aktualny: warstwa)
w Opcje warstwy
RESIZE MO 7

SHPT v

P Opcje danych

Anuluj Pomoc
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W analogiczny sposéb mozesz tez dokonac eksportu ze zmiang uktadu odniesienia do formatu GeoPac-
kage. Przy czym mozesz dopisywac kolejne warstwy do jednego pliku pamietajgc o nadawaniu im od-
powiednich nazw. Po zakoriczeniu operacji dla wszystkich trzech warstw mozesz usung¢ z listy warstw
te, ktére pochodzity z rozpakowania w pamieci pliku map.osm. Zapisz projekt pod nazwg osm-suwalki.

Pobieranie z serwisu geofabrik.de

Mozesz tez od razu pobrac warstwy w formacie Shapefile. Jest to mozliwe dzieki wykorzystaniu serwisu
http://download.geofabrik.de/ Serwis ten udostepnia regularnie aktualizowane migawki kontynen-
tow, panstw i wybranych miast. Domysinym poziomem sg kontynenty, ale klikajgc w nazwe kontynentu
mozna zej$¢ na szczebel paristw, a potem nizszy (dla Polski — wojewddztw)®3. Pliki udostepniane sg
w réznych formatach (w tym .shp), dodatkowo spakowane w archiwum .zip.

4. DANE TEKSTOWE
4.1. Importowanie danych tekstowych

Wiele danych Zzrédtowych gromadzonych jest w postaci plikéw tekstowych. Jednym z czesto wykorzy-
stywanych formatéw stuzgcych do przenoszenia danych zrédtowych, nawet pomiedzy réznymi syste-
mami operacyjnymi, jest CSV (ang. Comma Separated Values, pl. wartosci rozdzielone przecinkiem). W
formacie tym informacje sg zapisywane w uktadzie tabelarycznym, zblizonym do tego znanego z arku-
szy kalkulacyjnych.

Kolejne wiersze (obiekty) oddzielane sg od siebie znakiem konca linii. Kolejne kolumny (atrybuty) od-
dzielane sg od siebie przecinkami, $rednikami albo dowolnymi innymi znakami, ktdre nie wystepujg
w ramach samych danych.

Pliki tekstowe CSV mogg by¢ edytowane przez dowolny edytor, ktéry nie dopisuje bez wiedzy uzytkow-
nika znakdéw specjalnych. Oznacza to, ze w systemie Windows mozna go utworzy¢ programem Notatnik
lub odpowiedniku, np. Notepad++*, ale juz trudniej typowym edytorem tekstu, jak np. MS Word. Ze
wzgledu na swojg strukture tabelaryczng pliki CSV czesto sg odczytywane i zapisywane przez arkusze
kalkulacyjne. Wszystkie popularne programy obstugujgce arkusze kalkulacyjne (MS Excel, OpenOffice,
LibreOffice, ...) umozliwiaja prace z plikami CSV, aczkolwiek nie sg one zazwyczaj domysinym formatem
plikéw.

W tabeli zamieszczono przyktadowg zawartosc pliku CSV. Zawartosc tej tabeli jest tez dostepna w pliku
miasta.csv. W utworzonym pliku zapisane sg wytgcznie informacje o lokalizacji wybranych miast w Pol-
sce, podane w uktadzie WGS84, w kodowaniu UTF-8. Zmien uktad wspotrzednych projektu na WGS84.

13 0dnosnik do woj. wielkopolskiego — http://download.geofabrik.de/europe/poland/wielkopolskie.html
14 Notepad++ jest rozpowszechniany na licencji otwartej. Mozna go pobra¢ z https://notepad-plus-plus.org/
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NAZWA, LATITUDE, LONGITUDE

0lsztyn, 53.80003521640, 20.48003128940
Elblag, 54.18995973620, 19.40268102890
EXk, 53.83370241200, 22.34999466830
Gdynia, 54,52037884430, 18.53002111680
Wroctaw, 51.11043194490, 17.03000931670
Szczecin, 53.42039430650, 14.53000687530
Zielona Gora, 51.95040651360, 15.50002518580
Poznan, 52.40575339670, 16.89993973660
Inowroctaw, 52.77994244290, 18.24998653020
Grudziadz, 53.48039064440, 18.75000768910
Bydgoszcz, 53.12041261710, 18.01000117870
Bytom, 50.35003908190, 18.90999792350
Katowice, 50.26038047190, 19.02001704780
Gliwice, 50.33037619940, 18.67001257190
Kielce, 50.89039369620, 20.66002030300
Bialystok, 53.15035910960, 23.16999629590
Lublin, 51.25039756170, 22.57272009140
Rzeszow, 50.07046958320, 22.00004186880
Opole, 50.68497987780, 17.93134964870
Gdarsk, 54.35997519850, 18.64004024120
rodz, 51.77499086420, 19.45136022820
warszawa, 52.25000062980, 20.99999955110
Krakow, 50.05997926750, 19.96001135120
Koszalin, 54.20000000000, 16.18333330000

Wybierz menu [—»Warstwa—Dodaj warstwe—Dodaj warstwe tekstowq csv]. Po uruchomieniu ko-
mendy wyszukaj i wybierz plik miasta.csv klikajgc [...] znajdujace sie po prawej stronie pola Nazwa
pliku. Jako Nazwe warstwy réwniez podaj miasta. Poniewaz kolejne atrybuty w pliku rozdzielone byty
przecinkami, jako Format pliku wybierz CSV (rozdzielone przecinkami)*>. W dolnej cze$ci okna dialogo-
wego powinien pojawic sie przyktadowy tekst. Sprawdz czy polskie litery sg dekodowane prawidtowo
i w razie probleméw zmien kodowanie (UTF-8, WIN 1250 lub ISO 8859-2).

W zaktadce Ustawienia wierszy i kolumn mozesz okresli¢ ile poczatkowych wierszy QGiS powinien zi-
gnorowad. Jest to przydatne w przypadku plikdw zawierajgcych w nagtéwkach inne informacje. Po-
nadto zgodnie ze strukturg pliku powinno byé zaznaczone pole Pierwszy wiersz zawiera nazwy pol.
Pozostate opcje pozostaw odhaczone, gdyz nie sg potrzebne w tym pliku.

Pozostaje jeszcze sprawdzenie czy QGIS poprawnie rozpoznat pola, w ktérych zapisane sg wspoétrzedne
miast. Jako wspétrzedng X wybierz LONGITUDE (dtugos¢ geograficzna), zas jako wspodtrzedng Y wybierz
LATITUDE (szeroko$¢ geograficzna)®®. Jako uktad wspotrzednych (Geometry CRS) ustaw WGS 84 korzy-
stajgc z ikony globusa. Teraz mozesz juz [Dodac] warstwe.

15 Gdyby dane byty rozdzielone innym znakiem, trzeba by byto wybraé Rozdzielone innym znakiem, a nastepnie
wskaza¢, ktore znaki majg charakter rozdzielajacy, a ktdére nie.

16 Jesli jednak sie pomylisz w tym miejscu, to QGIS ma funkcje zamiany tych wspétrzednych — Swap X and Y coor-
dinates.
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(3} Zarzadzanie rédfami danych | Tekst rozdzielany separatorami 7 x

Mazwa pliku hehaelnia\,dydaktyka\,samnuaek qois'pliki cz1\robocze'miasta, csvimiasta.csv &1

Mazwa warstwy |mias13 | Kodowanie |LTF-8 -

w Format pliku

(®) C5V (rozdzielone przecinkami)
, Tekst rozdzielany
+]

separatorami (O Wyrazenie regularne

() Rozdzielone innym znakiem

¥ Ustawienia wierszy i kolumn

Liczba ignorowanych wierszy [ Przednek separatorem dziesietnym

Pierwszy wiersz zawiera nazwy pol [] Usur spacje przed/po
MSS0L [] Pomif puste kalumny
Orade ¥ Geometria
(®) wspdirzedne punktowe X | LONGITUDE W
B2
0E () Format WKT (Well Known Text) ¥ |LATITUDE -

() bez geometrii (tylko tabela atrybutdw) [ ] Wspdhrzedne 5MS

Virtual Layer

Geometry CRS EP5G:4320 - WGS 84 &~ %

P Opcje warstwy

Probne dane
WFS MAZWA LATITUDE LOMGITUDE s
1 Olsztyn 53.80003521640 20,43003128940
cGIs Map Server 2 Eblag 54,18995973620 19.40268102590
ta -u e B e B e oL P B P T e M T o T ot o o T} =
ArcGIS Feature Server
Zamknij Dodaj Pomoc

Na mapie powinny zosta¢ wyswietlone miasta. Wyswietl ich nazwy [—>Warstwa—Etykietowanie],
ktére sg zapisane w polu NAZWA (rys.).

Stylizacja warstw =4
ﬁdynia 2 miasta -
Sdarisk flblag H = Single labels - kn | A
Etykietuj z |abc MNAZWA v| s
Frudziadz abe = fab abe L] J e V'
s LT N Tekst o
owroctaw Czcionka |MS Shell Dig 2 -~ &
Styl Mormalny - @
. . . . ]
J'Ddz o & Aktualizuj w lode Zastosuj

Stylizacja warstw Algorytmy Processingu

42



3.2.1.QGIS

4.2. taczenie atrybutéw dwdch warstw

Importowanie informacji o geometrii obiektow jest najtrudniejszg czescia. Jesli posiadamy juz warstwe
wektorowa z obiektami, mozemy w stosunkowo prosty sposdb faczy¢ jg z innymi informacjami o tych
obiektach. Aby to jednak zrobi¢, konieczny jest jeden atrybut bedacy elementem wspdélnym. W naszym
przypadku takim atrybutem bedzie NAZWA, cho¢ zwykle do tego celu wykorzystuje sie atrybuty nume-
ryczne z liczbami catkowitymi, tj. id.

Przyktadowe dane z ponizszej tabeli zapisz w pliku tekstowym mieszkancy.csv lub mieszkancy.txt. Mo-
7esz po prostu je przyklei¢ do notatnika lub wspomnianego wczesniej programu Notepad++.

NAZWA; MIESZKANCOW
Wroctaw; 500 000
Szczecin; 300 000
Katowice; 600 000
Bialystok; 200 000

Gdansk; 600 000
L6dz; 700 000
warszawa; 1 800 000
Krakow; 800 000

Zaimportuj nowo utworzony plik. Uwaga, kolejne kolumny sg w tym pliku rozdzielane srednikami, a nie
przecinkami (tak tez domysinie do plikow .csv eksportuje arkusz kalkulacyjny MS Excel), wiec trzeba
troche inaczej skonfigurowac import. Moze by¢ potrzebna zmiana kodowania (na System w przypadku
Windowsow) oraz zaznaczenie opcji Usuri spacje przed/po. Plik nie zawiera tez danych geometrii.

() Zarzadzanie fradiami danych | Tekst rozdzielany separatorami ? hd

. Przegladarka Mazwa pliku |C:\dane‘\uaeInia\dydaktyka\,samouu:ek qais'pliki cz1\mieszkancy. txt
/- Wektor Mazwa warstwy |m|eszkancy | Kodowanie | System -
~

w Format pliku
Raster

*
() €5V {rozdzielone przecnkami) ;
, Tekst rozdzielany []7ab L] Dwukrapek [ Spacia
separatorami O Wyrazenie regularne Srednk [ Przecinek  Inne I:I

‘d GeoPackage @® Rozdziclone innym znakiem  OPakowanie I:I e I:I

¥ Ustawienia wierszy i kolumn

Liczba ignorowanych wierszy [] Przecinek separatorem dziesigtnym

& PostgreSQL

Pierwszy wiersz zawiera nazwy pdl Usun spacje przed/po
¢ VSSQL [1 Pomiri puste kolumny
Orade ¥ Geometria
. 3
() wspéirzedne punktowe
DB2 g2
* o2 () Format WKT (Well Known Text)
l"’ Virtual Layer (®) bez geometrii (tylko tabela atrybutdw)
O L
— Geometry CRS EP5G:4326 - WES 84 - | &
ﬁ WMSWMTS
. P Opcje warstwy
-:e'— e .
S Probne dane
y + WFS NAZWA  MIESZKANCOW -
1 Wroctaw 500 000
ArcGIS Map Server 2 Szczecn 200 000 y
v
GeoMode Zamknij Pomoc

*
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Zawsze mozesz tez sprobowac uzy¢ metody przeciggnij i upusc (ang. drag and drop). Dziata to ze zmien-
nymi rezultatami, takze dla innych rodzajéw warstw, w tym Shapefile. Wystarczy przeciggng¢ wybrany
plik na obszar panelu Warstwy.

Wyswietl (przez menu kontekstowe) wtasciwosci warstwy miasta i przetacz na zaktadke Ztgczenia.
Przyciskiem [+] na dole okna uruchom dotgczenie nowej tabeli do warstwy (rys.). Jako tabele do dots-
czenia wybierz mieszkaricy. Pola tabeli i ztgczenia ustaw na NAZWA. Zaakceptuj operacje i zapisz catosc¢
jako projekt miasta-pl.

() Wiadciwesd warstwy - miasta | Ztaczenia ? X
Ustawienia Wartosc
A | ¥ Join layer mieszkancy
Join field NAZWA
Target field MNAZWA
Cache join layer in virtual memory »*
Dynamic form

Editable join layer
Upsert on edit
Delete cascade

iy Custom field name prefix

Joined fields wszystko
=0
-0 tryb

.< Zigczenia

(>) & = |/
v Styl = Anuluj Fastosuj Pomoc
() Add Vector Join ? bt
Tabela mieszkancy =
Pole tabeli abc NAZWA i
Pole rlaczenia abc NAZWA -
Tabela w pamied podrecznej

Indeksuj pole ztgczenia
[] oynamic form
P [ | Editable join layer
P [] Choose which fields are joined
IE [0 custom field name prefix

Anulu

Wyswietl tabele atrybutéw. Powinna zawiera¢ dodatkowe informacje o liczbie mieszkaricéw w niekto-
rych miastach. Dzieki takiej operacji mozna szybko taczy¢ dane zapisane w réznych miejscach. Jedynym
warunkiem jest posiadanie wspdlnych atrybutéw, umozliwiajgcych jednoznaczng identyfikacje po-
szczegblnych obiektow. Tak utworzone relacje pomiedzy tabelami atrybutow majg charakter dyna-
miczny, a do warstwy Zzrodtowej mozna dotgczac kolejne tabele.
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taczenie danych w nowej warstwie

Istnieje mozliwos¢ zapisania dynamicznych ztgczen z tabelami zewnetrznymi w postaci nowej warstwy
wektorowej. Majgc dotgczong warstwe z liczbg mieszkancéw w miastach, stwérzmy nowg warstwe za-
wierajgcg wszystkie (taczne) dane atrybutowe. W tym celu dla warstwy miasta wybierz z menu kontek-
stowego Eksportuj—Save features as (Zapisz jako). Przy zapisywaniu, zmien kodowanie na UTF-8 oraz
uktad wspétrzednych na EPSG:2180, a nowo utworzony plik nazwij miasta-plus.shp (lub .gpkg). Otwdrz
nowy projekt i wczytaj utworzong warstwe wektorowga. Sprawdz czy tabela atrybutéw zostata rozsze-
rzona o liczbe mieszkancow.

5. EDYCJA WARSTW WEKTOROWYCH — KOLEJNE KROKI

5.1. Edycja wierzchotkéw w ramach jednej warstwy

Otworz nowy projekt i wezytaj warstwe wektorowa poligony-krk.shp. Powieksz fragment znajdujacy
sie w pétnocno-zachodniej czesci mapy (rys.). We wnetrzu poligonu znajduje jeden zbedny wierzchotek
(wspotrzedne: 565503, 245143), ktéry usuniemy.

£ o@sziaa [- B

Rozpoczniemy od ustawienia sposobu wyswietlania wierzchotkéw w trybie edycji [—»Ustawienia—Op-
cje—Digitalizacja] (rys. nizej [1]). Znacznikami wierzchotkdw mogg by¢ potprzezroczyste koto lub krzyz.
Woybierz te drugg opcje i zdefiniuj 5 jako Rozmiar markera. Opcja ta ma na celu utatwienie lokalizacji
wierzchotkdw bez potrzeby ustawiania kursora myszy nad obiektem. Znaczniki edytowanych lub pod-
Swietlanych obiektéw w dalszym ciggu beda czerwonymi kropkami

W tym samym oknie mozemy tez ustawi¢ opcje zwigzane z przycigganiem (rys. nizej [2]). Przycigganie
powoduje, ze nie musimy idealnie trafi¢ kursorem myszy w obiekt, np. wierzchotek, by méc go zazna-
czy¢ czy edytowac. Opcje zwigzane z przycigganiem moga by¢ podawane w jednostkach mapy, czyli w
naszym przypadku w metrach lub w jednostkach monitora, czyli pikselach. Jeden piksel to jeden punkt
obrazu na ekranie komputera. Na poczatku na pewno wygodniej bedzie wybra¢ piksele, poniewaz sg
one niezalezne od powiekszenia mapy. Standardowo ikony na paskach narzedzi majg rozmiar 24 pik-
sele szerokosci i wysokosci. Wielkos¢ 12 pikseli jest na tyle duza, ze wygodnie mozna wybra¢ wierz-
chotki, a jednoczes$nie na tyle mata, ze wybér bedzie jednoznaczny. Ustaw taka wartos$é¢ w polu Do-
mysina tolerancja przyciggania. Pole to okresla jak blisko musi znajdowaé sie kursor od wierzchotka,
aby edytowany lub rysowany wierzchotek zostat przyciggniety do innego, juz istniejgcego. Natomiast
Promien wyszukiwania przy edycji wierzchotkow decyduje o tym, jak daleko od wierzchotka mozesz
wskazaé, aby go wybraé znajdujac sie w trybie edycji wierzchotkéw. Ustaw go 10 pikseli.

Wybranie zbyt duzych wielkosci zwigzanych z opcjami przyciggania moze spowodowac wybér niechcia-
nych obiektow. Wybranie wartosci zbyt matych moze catkowicie uniemozliwié¢ wybor.
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(2} Opcje | Digitalizacja 7 x

¥ Tworzenie obiektow
[ nie pytaj o atrybuty po utworzeniu obiektu
[1 uzyj ostatnic wprowadzonych wartoéd atrybutdw

Sprawdzanie geometrii QGIS -

Domyslna wartosc wspofrzednej Z |U,UUU =

—— ¥ Linijka
Szerokosc linii Kolor linii _lv Kolor wypemienia A

[ nie aktualizui liniki przy edycii wierzcholdw

'v Przycigganie
rzyciag [2]
[ Przyciaganie domysinie wiaczone

Domyslny tryb przyciagania do wierzchotka hd

Domyslna toleranga przyciagania |12,UUUUU s | pikseli -

.r'.gi Digitalizacja Promien wyszukiwania przy edycji wierzchotkdw |10,00000 = | pikseli -

Wryswietlaj opge w {wymagane ponowne uruchomienie) oknie dialogowym A
Kolor znacznika przydagania I |~
[ Pokazuj dymki przy przyciaganiu

[] Enable snapping on invisible features (not shown on the map canvas)

'w Znaczniki wierzchotkdw [1]

Wyswietl znaczniki jedynie dla zaznaczonych obiektdw

Styl znacznika Krzyz -

Rozmiar markera 10 =

¥ Narzedzie przesuwania krzywych

1] Styl polaczenia -

Segmentdw kwadrantu la ]

Limit fazy (uciosu) 5,00 ]

Ay Pomoc

Modyfikacja warstw wektorowych mozliwa jest wytgcznie, jesli warstwa ma wigczony tryb edycji. Edy-
cje warstwy wiacza sie i wytgcza w ten sam sposéb — w menu kontekstowym warstwy [—Tryb edycji],
w menu gtéwnym [— Warstwa—->Tryb edycji] lub, jesli skréty klawiaturowe skonfigurowano tak jak
sugerowali$my na poczatku podrecznika, klawiszem e. Tryb edycji odnosi sie jedynie do kazdej warstwy
z osobna. Nalezy unika¢ pozostawiania warstw w trybie edycji, gdyz wszelkie zmiany na nich wprowa-
dzone sg one przechowywane jedynie w pamieci komputera.

Wiacz tryb edycji warstwy poligony-krk. Aby wierzchotki poligonu byty wyswietlane w postaci czerwo-
nych symboli ,X” musisz najpierw zaznaczy¢ ten poligon (rys. nizej). Jesli chcesz, by wyswietlaty sie przy
wszystkich poligonach, musisz wréci¢ do opcji wyswietlania znacznikow i odznaczyé odpowiednie pole.

W trybie edycji, przy warstwie na panelu Warstwy, wyswietlana jest tez ikona edycji, a ikony na pasku
narzedzi Digitalizacja stajg sie aktywne.
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() ~Untitled Project - QGIS - x
Projekt Edyga Widok Warstwa Ustawienia Wtyczki  Wektor Raster Bazydanych  Winternece MMQGIS  Progessing  Pomoc

DEBRERER S LLAHNPPRALEAENS &G M-8 GEEFI=-0-| ¢

s & e o) aby abc| (abgl ‘el ‘amcl || EER) ey % i
V) BRRED =B = @ gy eneg e QORAKO RGNV AW F R
Praegladarka & x Styiizacia warstw 8 %
OR2T®e AT -
Ulubione ~ = single symbol @
o <«
o ~ [ wypetnienie
o [ simpie fil
Er\
& GeoPackage
£ spatislite
@ rosters A v
P mssqL
@ Orade Jednostki mm "
o6 = IIT)
VIMS/MTS
@ sy hd | | @ I Akalzuiwlode | Zastosuj
Warstwy 2 x

Stylizacja warstw  Algorytmy Processingu
SE®TE&-BAD

Search QS 8 x
| poligony-krk

Search string...

Filter by extent| |All -

Add new services here

1 coord @l na warstwie poligomy-krk. Wspéhzedne | 565467.5,2452546 | Skala 11431 | @ Powiskszenie [100% ] obrst [0,0° 2] ERendenj @ epsciaim @

Aby rozpoczac¢ edycje, nalezy wybrac ikone Edycja wierzchotkow (rys.).

LAV A T R
Przegladarka Edycja 1
A~ e wierzchotkdw

Zaznacz wierzchotek wewnatrz poligonu, a nastepnie, aby go usng¢, nacisnij klawisz Del. Wybrany
wierzchotek zniknie z obszaru mapy. Aby zapisa¢ zmiany, nalezy wybra¢ ikone Zapisz (dyskietka na rys.
wyzej) lub zakonczyé edycje. Jesli przy konczeniu edycji jakie$ zmiany na warstwie nie zostaty zapisane,
program zada pytanie czy chcemy te zmiany zapisa¢, czy tez anulowac.

5.2. Panele edytora weztéw i zaawansowanej digitalizacji
W precyzyjnej edycji potozenia wierzchotkdw przydatne mogg by¢ tez panele Edytora weztéw oraz Za-
awansowanej digitalizacji (rys.).

| [ poligony-krk
L
Zaawansowana digitalizacia ® X Edytor wezhiw
Nl del| o = : X y r
— 564809,6755 245622,8357

d |10.000000 (& [&)]|° ' '

a [45.000000] |[E] &) |1 se%851,673 245613,3516
iy x|565169-1?‘3240 | E]l 2 5649224610 245607,2407
.".-.:-_I vl
]y [235058.540783 & 3 564925,5262 245633,4799
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Panel edytora weztéw mozna wtaczy¢ klikajagc prawym klawiszem myszy na podswietlony do edycji
obiekt. Wyswietla on w formie tabeli informacje o wspdtrzednych wszystkich weztéw tego obiektu.
Zaznaczenie w tabeli danego wezta spowoduje jego zaznaczenie na mapie —mozna korzystac z klawiszy
Ctrli Shift w celu zaznaczenia wielu wierzchotkéw. Podobnie zmiana wartosci wspétrzednej spowoduje
przesuniecie wierzchotka.

Panel zaawansowanej digitalizacji mozna witaczy¢ przez menu [->Widok—Zaawansowana digitaliza-
cja]. Bedzie on jednak aktywny tylko dla narzedzi rysowania i edycji wierzchotkéw w trybie edycji. Do-
datkowo, aby go uaktywnic, nalezy klikngé przycisk pomaranczowej ekierki (zaznaczony kolorem czer-
wony na rys. wyzej). Panel zaawansowanej digitalizacji pozwala okresla¢ dtugosé (d) o jaka ma by¢
przesuniety edytowany lub tworzony wierzchotek czy segment, kat (a) tego przesuniecia albo wspét-
rzedne x i y. Dtugos¢ i kat mierzone sg wzgledem edytowanego wierzchotka lub wierzchotka poprzed-
niego w przypadku tworzenia nowego. Wspdtrzedne x i y mozna przetgczy¢ w ten tryb klikajgc symbol
tréjkata znajdujacy sie po lewej stronie (domyslnie podajg wspdtrzedne mapy). Skorzystanie z przycisku
ktédki umozliwia blokade danego parametru. Mozna przyktadowo wymusic, by wierzchotek byt prze-
suniety o dokfadnie 50 metrow.

Ustawienia zaawansowane] digitalizacji pozwalajg okresli¢ czy ma dziata¢ przycigganie dla rysowania
lub przesuwania obiektéw o okreslony kat. Domysinie ustawione jest przycigganie co 90 stopni, co
utatwia umiejscawianie wierzchotkéw prostopadle wzgledem siebie. Mozna to zmienié klikajgc symbol
z0ttego kota zebatego w panelu.

QGIS potrafi tez importowac pliki przygotowywane w AutoCADzie (.dxf/.dwg) — zaréwno natywnie, jak
i przez dodatkowe wtyczki. Moze miec¢ jednak problemy z importem ponadstandardowych (rozszerzo-
nych, np. 3D) formatdw tych rozszerzen. Sposéb importu takich pliki mozna odnalezé w Internecie®’.

5.3. Dodawanie obiektow

Dodawanie obiektow na warstwie, ktdra jest w trybie edycji, realizowane jest za pomocg czwartej w ko-
lejnosci ikony na pasku narzedzi Digitalizacja — Rysuj ... (poligon, linie, punkt). lkona ta dostosowuje sie
do rodzaju warstwy wektorowej. Umozliwia rysowanie obiektéw sktadajgcych sie z segmentéw linio-
wych.

.ﬁ', [ & -E'i _ E[ S

Rysuj poligon (Ctrl
+.)

Przealadarka

1 M =’ T3k -
Ponadto w menu [—Edycja] dostepne sg inne narzedzia rysowania, takie jak:

e Rysowanie krzywych (dla warstw poligonowych bedg domykane)

e Rysowanie figur takich jak: okrag, elipsa, prostokat czy wielokat foremny

e Narzedzia dodawania pierscieni, ktére umozliwiajg tworzenie pustych przestrzeni w obrebie poli-
gonu

Sprébuj wykorzystac te funkcje.

Figury geometryczne bedg rysowane poprawnie dla uktadu wspétrzednych warstwy. Wprowadzenie
rozbieznosci miedzy uktadem warstwy a projektu moze spowodowac ich znieksztatcenie, ktére moze
wystepowac tez dla nowo rysowanych obiektow.

17 Np. http://geoinformatyka.com.pl/import-plikow-cad-dwg-dxf-wraz-z-symbolika-do-ggis/ czy https://gis-
support.pl/integracja-danych-cad-z-qgis/ (dostep: 2018.10.17)
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5.4. Wybor i edycja obiektéw

Na pasku narzedzi Atrybuty dostepna jest grupa ikon stuzgca do zaznaczania obiektéw w trybie graficznym.
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3 Zaznacz obiekty wiclobokiem
‘;fE Zaznacz obiekty swobodnie
“_;_g Zaznacz obiekty promieniem
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Sprawdz na wybranej warstwie, jak dziatajg poszczegdlne operacje wyboru obiektow. Wybér obiektéw
dostepny jest zaréwno w trybie podgladu, jak i w trybie edycji warstwy wektorowej.

5.5. Usuwanie catych obiektow
Aby usungé¢ wybrane obiekty, warstwa musi by¢ w trybie edycji, a obiekty zaznaczone. Do usuwania
obiektow stuzy operacja [—>Edycja—Usun zaznaczone].

LAV B BE: Jf@* ENER
Przegladarka s | [Osur i

5.6. Edycja wierzchotkéw w ramach wielu warstw
Dotychczasowe operacje wykonywalismy w ramach jednej warstwy wektorowej. Czesto mamy jednak
do czynienia z sytuacjg, gdy nowo tworzona warstwa musi wpasowac sie w juz istniejace.

o

Weczytaj warstwe wektorowg przystanki-19.shp, wyswietl etykiety punktéw i powieksz fragment znaj-
dujacy sie w pétnocnej czesci mapy (rys.), pomiedzy przystankami Dworze Gtdwny Zachdd (Galeria) a
Politechnika.
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Sprébuj teraz dodac nowy poligon, tgczgcy istniejace obiekty z przystankiem Politechnika. Na rysunku
jest to trojkat wyswietlony w innym odcieniu. Po zapisaniu zmian wykonaj duze powiekszenie wierz-
chotkédw nowo wprowadzonego obiektu. Zauwazysz, ze wierzchotki nowego poligonu nie zostaty przy-
ciggniete ani do juz istniejacych poligondw warstwy poligony-krk, ani do przystanku Politechnika.

Aby wykona¢ te operacje tak, zeby wierzchotki byty dociggniete, uruchom [—>Projekt—>Snapping
options (Opcje przyciggania)]*®. Wyéwietli sie nowe okno dialogowe (rys.). Funkcjonalno$¢ przyciagania
wigcza sie klikajgc ikone czerwonego magnesu. Domysinie wtacza sie ona dla wszystkich warstw (All
layers) z parametrami, ktére ustawilisSmy w opcjach na poczatku tego rozdziatu. Ustawienia te sg wy-
starczajgce do tego, by nowo rysowane oraz edytowane poligony warstwy poligony-krk byty przycia-
gane zaréwno da samych siebie, jak i do wierzchotkdw warstwy przystanki-19. Sprébu;j.

18 Jedli bedziesz potrzebowaé czesto tej funkcjonalnosci, dodaj nowy pasek narzedzi Przycigganie klikajac prawym
klawiszem myszy na pasku narzedzi.
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(=) Ustawienia przyciagania - projekt ? >
#, Zaawansowane, Topological Editing Snapping on Intersection
Warstwa Typ Tolerancja Jednostki Unikaj przededa

® przysta 12 pikseli

I:‘ poligony-krk  do wierzcholka 12 pikseli [

Jesli z jakis wzgleddw potrzebujesz opcji przyciggania tylko dla niektdrych warstw, mozesz zmieni¢ All
layers na Active layer (opcja przyciggania bedzie dziata¢ tylko dla aktywnej w danym momencie war-
stwy) lub Zaawansowane, ktére pozwoli wybrac (,,ptaszkami” po lewej stronie) warstwy, dla ktérych
ma dziataé przycigganie, a ponadto zdefiniowaé Typ przyciggania (do wierzchotka lub segmentu) oraz
niezaleznie dla kazdej warstwy ustawic¢ tolerancje przyciggania.

5.7. Edycja topologiczna

Topologia jest sposobem zapisu informacji o wzajemnych relacjach obiektéw w przestrzeni. Wykorzy-
stanie informacji topologicznej sprawia, ze systemy informacji przestrzennej mogg szybko i efektywnie
wykonywac operacje na obiektach zlokalizowanych w przestrzeni. Przy braku informacji topologicznej
poligony zapisywane sg jako oddzielne obiekty geometryczne. Jesli dwa poligony przylegaja do siebie,
linia graniczna jest tworzona dwukrotnie, dla kazdego z obiektéw oddzielnie. Przy zapisie topologicz-
nym wspodlna linia graniczna bytaby tworzona tylko raz. Konieczne w tym przypadku bytoby natomiast
zapisanie miedzy innymi informacji o tym, z ktérych segmentéw (linii) zbudowane sg poszczegélne po-
ligony. W systemach topologicznych takich informacji dodatkowych jest zapisywanych oczywiscie
znacznie wiecej i umozliwiajg one jednoznaczne zdefiniowanie relacji przestrzennych wezty—linie—po-
ligony. Zapis topologiczny jest wiec znacznie bardziej ztozony od zwyktego zapisu geometrii. Wymaga
tez kazdorazowych aktualizacji przy zmianach geometrii.

Mdwiac najogdlniej, rdznica pomiedzy systemami topologicznymi a nietopologicznymi, z punktu wi-
dzenia uzytkownika, polega na tym, ze w tych pierwszych wiecej czasu system poswieca na przygoto-
wanie danych, ale dzieki temu fatwiej i szybciej moze te dane pdzniej przetwarzac. Przyktadowo, od-
szukanie informacji, ktére dziatki przylegajg do okreslonego poligonu, jest w takich systemach bardzo
szybkie. W systemach pozbawionych informacji topologicznej informacje o wzajemnych relacjach po-
miedzy obiektami muszg by¢ uzyskiwane w wyniku analiz opartych na lokalizacji (wspétrzednych) po-
szczegblnych obiektow. A i wtedy jednoznaczna odpowiedz na niektére zapytania przestrzenne moze
nie by¢ taka prosta.

Doskonatym przyktadem zastosowania systemoéw topologicznych jest sie¢ drég. Znalezienie optymal-
nej drogi pomiedzy dwoma weztami, bez informacji topologicznych, bytoby zadaniem niezwykle czaso-
chtonnym. Dzieki informacji topologicznej system z tatwoscig moze odszukaé, ktére segmenty drdog t3-
czg sie ze sobg w okreslonych weztach, a dzieki funkcjom analiz sieciowych okresli¢ optymalng droge
przejazdu.

Shapefile jest prostym, nietopologicznym formatem zapisu danych wektorowych. W QGIS stworzono
jednak mechanizmy, ktére w ograniczonym stopniu potrafig symulowaé operacje topologiczne na po-
ziomie logiki aplikacyjnej programu, nie samego formatu zapisu.
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Uruchom tryb edycji warstwy wektorowej poligony-krk. Nowo utworzony poligon ma jeden wspdlny
bok z poligonem lezagcym ponizej. Sprébuj przesungé jeden z tych wierzchotkdw znajdujacych sie na
nowym poligonie poza obszar przyciggania. Wierzchotek jest przeciggany zgodnie z oczekiwaniem, a
poligon znajdujacy sie po stronie lewej pozostaje na swoim miejscu. Cofnij przesuwany wierzchotek do
pierwotnego potozenia (Ctrl+Z) .

Wtacz teraz opcje [—Projekt—Snapping options (Opcje przyciggania)] i zaznacz Topological Editing
(edycja topologiczna). Sprébuj ponownie wykonaé te samg operacje. Program zdaje sie rozpoznawac,
Ze sgsiadujgce obiekty s w pewien sposdb ze sobg powigzane (rys.). Jest to rodzaj symulowania topo-
logii. W QGIS 3 edycja topologiczna dziata tez pomiedzy warstwami. Stagd podobnie zostanie przesu-
niety przystanek Politechnika. Warunkiem tego jest jednak wtgczenie trybu edycji takze dla warstwy
przystanki-19. Niestety cofniecie tej operacji dziata w tylko dla aktywnej warstwy, wiec aby wycofywad
zmiany dla obydwu warstw, nalezy zrobic to niezaleznie (dwukrotnie Ctrl+Z ze zmiang aktywnej war-
stwy pomiedzy)

Btedy topologiczne

Program QGIS potrafi rowniez rozpoznawad w trakcie edycji niektére z bteddw topologicznych. Btedy
topologiczne sygnalizowane s3 zielonymi krzyzami na mapie oraz wyswietleniem odpowiedniej infor-
macji na pasku stanu. Ich wystepowanie w warstwie moze spowodowac nieprawidtowa prace pro-
gramu, szczegblnie w zakresie wykonywania réznego rodzaju obliczen (por. str. 85).
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Pierwszym z btedéw topologicznych rozpoznawanych przez jest dublowanie wierzchotkéw obiektu.
Stwdrz na dowolnym segmencie nowy wierzchotek i przesun go w miejsce juz istniejgcego. Miejsce to
zostanie zaznaczone na zielono.
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Drugi btad topologiczny to przecinanie sie segmentéw w ramach jednego obiektu. Na poprawnej war-
stwie w takim miejscu nalezatoby wstawi¢ dodatkowy wierzchotek. Sprébuj przesungé¢ dowolny z
wierzchotkéw tak, aby przeciat on jeden z segmentdéw. Przyktady btedu przecinajgcych sie segmentéw
mozna zobaczyé na powyzszym rysunku.

Opcja unikaj naktadania sie tworzonych poligonéw

Jedng z bardzo przydatnych funkcji, rowniez zwigzanych z topologia, jest opcja unikania przeciec poli-
gonow. Jest ona szczegdlnie pomocna, gdy musimy narysowac obiekt przylegajacy do juz istniejgcego,
ktory ma skomplikowany ksztatt lub po prostu bardzo wiele wierzchotkéw. Nalezy pamietaé o tym, ze
kazde natozenie na siebie sgsiednich poligondw, lub tez pozostawienie ,,dziury” pomiedzy nimi réwniez
jest traktowane jako btedy topologiczne.

Aby unikna¢ tego typu btedéw, mozna wykorzystac¢ opcje [—Projekt—>Snapping options (Opcje przy-
ciggania)]. Jest to opcja dostepna wytgcznie dla warstw typu poligon. Wiacz te opcje dla warstwy poli-
gony-krk.

(=) Ustawienia ciggania - projekt 7 x
proyciag praj
&, Zaawansowane,|  © Topological Editing Snapping on Intersection
Warstwa Typ Tolerancia Jednostki Unika] przecieda
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Chcac narysowad nowy poligon, wpasowujacy sie swoim ksztattem w obiekty juz istniejgce, wskaz je-
dynie cztery skraje wierzchotki prostokata pokazanego na ponizszym rysunku.
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5.8. Przesuwanie catych obiektow

Przy pomocy operacji [—>Edycja—Przesun obiekt(y)] przesun na gére nowo utworzony poligon. Powi-
nien on mieé ksztatt uwzgledniajacy istniejgce wczesniej poligony. Zblizona funkcja Kopiuj i przesun
obiekty umozliwi klonowanie wybranego obiektu.
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6. ZAAWANSOWANY WYBOR OBIEKTOW (TABELA ATRYBUTOW)

Obiekty na warstwach wektorowych sktadajg sie z czesci geometrycznej oraz czesci opisowej. Elementy
geometryczne wyswietlane sg w obszarze mapy, zas elementy opisowe wyswietlane sg w tabeli atry-
butéw. Oba te elementy w nowoczesnych programach sg ze sobg sprzezone. Oznacza to, ze obiekty
wybrane w trybie graficznym?®, na przyktad przez wskazanie obszaru, w ktérym sie znajduja, sg row-
noczesnie zaznaczane w tabeli atrybutdow. | na odwrét.

W obydwu trybach dostepne sg przetgczniki umozliwiajgce wygodniejsze zaznaczanie wiekszej grupy
obiektow. Przetgcznikami tymi sg klawisze Ctrl oraz Shift.

e Klawisz Ctr/ umozliwia dodawanie lub odejmowanie pojedynczych obiektéw z zaznaczenia.
e Klawisz Shift stuzy do zaznaczania zakresu obiektéw.

Jest to standardowe dziatanie tych klawiszy rowniez w innych typach programdw, na przyktad edyto-
rach tekstu lub arkuszach kalkulacyjnych.

Weczytaj warstwe wektorowg poligony-krk.shp i wyswietl jej tabele atrybutéw. Poniewaz warstwa ta
pochodzi z projektu OpenStreetMap, zawiera wiele atrybutéw, ktérych znaczenie poznamy za chwile.
Rozpocznijmy od atrybutu landuse, ktéry zawiera informacje o sposobie uzytkowania terenu.

6.1. Sortowanie danych w tabeli atrybutow

Klikajac na nagtéwku odpowiedniej kolumny w tabeli atrybutdow, uruchamiamy operacje sortowania
danych wzgledem tej kolumny. Pierwsze klikniecie powoduje sortowanie rosnace, drugi klikniecie sor-
towanie malejgce. Posortuj dane w tabeli wzgledem kolumny landuse malejaco, tak aby na poczatko-
wych pozycjach pojawity sie wpisy inne niz puste pola (VULL).

Wykorzystujgc metody zaznaczania grup obiektéw opisane wczesniej, zaznacz te wiersze, ktére w polu
landuse majg wartosc village green. Przetacz widok na mape i uruchom komende [—>Widok—Powieksz
do zaznaczonych]. Program dostosuje widok mapy w taki sposdb, aby widoczne byty wszystkie wybrane
obiekty. W naszym przypadku beda to bulwary zlokalizowane w bezposrednim sgsiedztwie Wisty.

To byt najprostszy sposdb wyboru okreslonej grupy obiektow przez tabele atrybutéw, ale sprawdza sie
on jedynie w bardzo prostych przypadkach.

6.2. Poszukiwanie wartosci w tabeli atrybutdéw przez zaznaczanie i filtrowanie
Drugg metoda wyboru wykorzystujgcg atrybuty obiektow jest poszukiwanie konkretnych wartosci.
Otworz ponownie tabele atrybutdw warstwy poligony-krk. Wejdz w tryb filtrowania wynikéw na pod-
stawie formularza (symbol niebieskiego lejka, na rys. oznaczony [1]). W prawej czesci wyswietli sie
okno podobne do tego, ktore wyswietla sie podczas zaznaczania obiektéw wedtug wartosci (str. 18).
Wopisz fraze parking w wierszu z atrybutem o nazwie amenity. W trakcie wpisywania ponizej wyswietlg
sie podpowiedzi, ktére informujg o nazwach wystepujacych w tym polu, ktére zawierajg wpisywany
cigg znakow. Mozesz dokonczy¢ wpisywanei przez wskazanie myszg lub klawiaturg (strzatka w dét) jed-
nej z sugestii. Po wpisaniu wybierz przycisk [select features—zaznacz obiekty] (rys. nizej [2]). Powinno
zostaé zaznaczonych 11 obiektéw. Mozesz to fatwo rozpoznac po informacji wyswietlanej w tytule
okna, w postaci Liczba obiektéw: 3416, odfiltrowanych: 3416, zaznaczonych 11. Przycisk zaznaczania
obiektéw mozna rozwing¢, by uzyskac dostep do dodatkowych funkcji dodawania do zaznaczenia (do-
tychczasowe zaznaczenie nie zostanie wymazane), usuwania z zaznaczonych oraz filtrowania juz za-
znaczonych (zaznaczone pozostang obiekty, ktére byly juz zaznaczone i jednoczesnie spetniajg warunki
nowego zaznaczenia).

19 Wybdr w trybie graficznym byt juz omawiany w rozdz. Prosty wybdr / zaznaczanie obiektéw na str. 12
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W prawym dolnym rogu tabeli atrybutéw (rys. [3]) mozesz przetgczaé widok pomiedzy widok tabeli (do-
mysInie sie w takim uruchamia), a widok formularza (przetaczy sie automatycznie po wigczeniu funkcji wy-
szukiwania i filtrowania), w ktérym dla kazdego obiektu wyswietlane sg wszystkie atrybuty w formie formu-
larza.

W lewym dolnym rogu okna tabeli atrybutéw (rys. [4]) mozesz przy pomocy przetacznika filtréw wska-
zaé, by wyswietlane byty tylko zaznaczone obiekty lub wtasnie dodane/edytowane. Jest tam réwniez
dostepny uproszczony filtr pdl, przydatny gdy masz potrzebe przefiltrowania wynikéw wzgledem tylko
jednego pola.

Filtrowanie ogranicza liczbe widocznych obiektéw w tabeli atrybutéw. Jednakze ich nie zaznacza.
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6.3. Zaznaczanie i filtrowanie z wykorzystaniem wyrazenia

Co jednak, gdy chcemy, aby nasze reguty wyszukiwania byty bardziej ztozone? Nalezy wtedy wykorzy-
stac jeden z przyciskdw wyboru poprzez wyrazenia. Operacje wykorzystujgce wyrazenia (filtrowanie,
wybor etc.) dostepne sg w bardzo wielu miejscach programu QGIS — na pasku narzedzi Atrybuty, ale
rowniez w tabeli atrybutéw warstwy. Edytor wyrazen mozna uruchomié¢, ponownie klikajgc przycisk w
lewym dolnym rogu okna, opisany teraz jako Filtr zaawansowany (wyrazenie) jesli chcemy filtrowac
wyniki lub wykorzystujac przycisk [Zaznacz obiekty za pomocqg wyrazenia] (symbol epsilon na zéttym
tle) jesli chcemy od razu je zaznaczac.

& LT E D \i?'

Faznacz obiekty uzywajac wyrazenia

Kreator wyrazen posiada narzedzia do interaktywnego (graficznego) tworzenia zapytan w jezyku SQL
(ang. Structured Query Language).

SQL to zestandaryzowany zestaw komend, umozliwiajacych m.in. wyszukiwanie oraz edycje danych
zapisanych w relacyjnych bazach danych.

Po uruchomieniu kreatora (rys.), w lewej czesci okna wyswietlane bedzie wpisane wyrazenie. W $rod-
kowej czesci dostepne sg elementy (pola, zmienne, funkcje) mozliwe do wykorzystania w wyrazeniu, a
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w prawej czeSci okna pomoc dotyczgca wybranych funkcji lub dane o wartosciach przyjmowanych
przez atrybuty. Zapytania mozna tworzy¢ przez wybieranie podwdjnym kliknieciem odpowiednich ele-
mentoéw ze srodkowej czesci lub tez przez bezposrednig edycje tekstu zapytania w lewej czesci okna.

Ze srodkowego pola wybierz Pola i wartosci, a nastepnie pole amenity. W prawym oknie kliknij wczytaj
wartosci [Unikalne]. W srodkowej czesci okna zostang wyswietlone wszystkie unikalne wartos$ci wyste-
pujace w polu amenity.

() Select by Expression - poligony-krk ? >

Wyrazenie Edytor funkji

= 1LE =LA ) |
. = _ = “ Polaiwartosci * | | Double-click & fiel b -
amenity" LIKE 'school' OR "amenity" LIKE fimestarm ouble-click to aca Nelc name Lo expression
'university' . string.
ty MNULL i ) )
Right-Click en field name to cpen contexk menu
user sample value loading options.
tags
name
place ; P o
. Wezytywenia warkesci pol z warskw WFS nie jesk
highway ] -
obstugiwane przed faktycznym wezytaniem
landuse B )
warstwy np. przy budowaniu zapytan.
waterway
railway
amenity v
Wartosd | Sruka]
Prébka
'kindergarten’ ~
'lawyer'
"library’
‘parking’
‘place_of_waorship'
'police’
'post_office’
'public_building'
‘school’
‘theatre'
'university’ ]
Podglad wyniku: ML
Pomoc &1 Zamacz obiekty |* Zamknij

Zatézmy, ze potrzebujemy zaznaczy¢ obiekty przyjmujgce w polu ,,amenity” wartos¢ ‘school’ lub
‘university’, tj. szkoty i uniwersytety. Obie te wartosci sg wartosciami tekstowymi. Do ich oceny mozna
wiec stosowaé operatory (mozesz rozwing¢ odpowiednie pole w srodkowym oknie) LIKE lub ILIKE.
Pierwszy z nich w przeciwienstwie do drugiego uwzglednia wielkos¢ liter, tj. uzna ze wartosci ‘School’ i
‘school’ sg rézne.

e Budowe wyrazenia rozpoczynamy od dwukliku na polu ,,amenity” (lub wpisaniu tej nazwy w lewym
oknie — nazwy pot wpisuje sie w cudzystowie).

o Nastepnie wybieramy lub wpisujemy operator LIKE

e Nastepnie z prawego okna wybieramy wartos¢ ‘school’ (wartosci wstawia sie w apostrofach)

e Nastepnie wybieramy lub wpisujemy operator OR (logiczne lub)

e Analogicznie powtarzamy kroki dla uniwersytetéw, tj. ,,amenity” LIKE ‘university’

e Ostatecznie powinnismy uzyskaé wyrazenie: ,amenity” LIKE ‘school’ OR ,amenity” LIKE ‘univer-

sity’?°

20 podobny efekt uzyska sie stosujgc operator IN, ktéry zaznaczy obiekt jesli bedzie spetniony przynajmniej jeden

Zn

z warunkow po prawej stronie. W tym ¢wiczeniu wyrazenie przyjmie postac "amenity" IN ('university', 'school’)

56



3.2.1.QGIS

Klikamy [Zaznacz obiekty] i sprawdzamy czy w tabeli atrybutéw lub na mapie wybraty sie odpowiednie
poligony.

6.4. Filtrowanie zaawansowane

Zaznaczenie, jak wyzej mozna osiggnac takze przy wykorzystaniu filtrowania zaawansowanego. Wejdz
ponownie w tryb filtrowania wynikdéw na podstawie formularza. Wpisz fraze school w wierszu z atry-
butem o nazwie ,amenity”. Rozwin opcje przy przycisku [Filter features] i wybierz [Extend Filter (‘OR’)].

() poligony-krk :: Liczba obiektéw: 3416, edfiltrowanych: 3416, zaznaczonych: 1 — O st
/ [~ o ¢ B g LT ESD B = a
g WyraZenie -
" timestamp | | [ case sensitive | Exdude field,
0 user | | [] Case sensitive | Exdlude field,
O tags | | [] Case sensitive | Exclude field,
|:| name | | D Case sensitive | Exclude field,
O place | | |:| Case gensitive | Exdude field,
O highway | | [] case sensitive | Exclude field,
O landuse | | [] case sensitive | Exclude field,
O waterway | | [] case sensitive | Exclude field,
O railway | | [ case sensitive | Exclude field,
O amenity |schoo| | [] case sensitive | Zawiera (contains),
O tourism | | [ case sensitive | Exclude field, /—
- learning | | [ case sensitive | Exclude field, /_‘
O
O v Wyczysé formularz Flash features| Zoom to features Select features |+
=
‘T Pokai wszystkie obiekty, Tl ‘
L B K N | e (R

W dolnym pasku filtr zmienit sie na [Filtr zaawansowany (wyrazenie)], a obok pojawita sie pierwsza
cze$¢ wyrazenia.

Symbole procenta (%) przed i za tekstem school (ale ciggle w obrebie apostroféw) zastepujg dowolny
ciag znakéw, czyli np. filtr uwzglednitby tez wyrazenie ‘high school’. Znaki te pojawity sie w wyrazeniu,
poniewaz filtr dla pola ,amenity” byt ustawiony na [zawiera (contains)]. Operatory LIKE pozwalajg tez
wykorzystaé podkresinik (_), ktory stuzy do zastgpienia doktadnie jednego znaku — mozna nim zastgpic
kolejny numer porzadkowy (schooll, school2, ...).

| 1 Collegium Novum pallll |
"T Filtr zaawansowany {(wyrazenie) |+ |(["amenity'ILIKE 'Stschionl3)) OR {("amenity” ILIKE "Stuniversity 3")) | Zastosyj El =

Ponownie wejdz w tryb filtrowania obiektéw i wykonaj analogiczne czynnosci dla wartosci ‘university’.
W tabeli atrybutéw przy pomocy klawisza Shift mozesz teraz zaznaczy¢ wszystkie widoczne obiekty.

Zastosowanie skrotu klawiszowego Ctrl+a (zaznacz wszystko) spowoduje zaznaczenie wszystkich
obiektow — takze tych odfiltrowanych (niewidocznych).

6.5. Zapisywanie wybranych obiektow

Wybrane (zaznaczone!) obiekty zapiszemy teraz na nowej warstwie wektorowej. W tym celu wybierz
z menu kontekstowego warstwy operacje [Eksportuj—Save selected features as] lub menu [—War-
stwa—Zapisz jako]. W okienku zapisywania upewnij sie, ze jest zaznaczona opcja Zapisz tylko zazna-
czone. Po zapisaniu wczytaj nowo stworzong warstwe wektorowg (nie musisz tego robic, jesli zazna-
czytes opcje Dodaj zapisany plik do mapy) i sprawdz czy faktycznie znajdujg sie w niej jedynie wybrane
przez nas obiekty.
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L) Zapisz warstwe wektorowa jako.., ? >
Format GeoPackage -
Mazwa pliku |Ek. qgis'pliki cz1Yrobocze\szkoly-krk.gpkg |
Mazwa warstwy |szk1:u|y-krk |
Uktad wspétrzednych |EPSG:2180 - ETRS8S [ Poland €592 - | |3
Kodowanie LITF-8

Zapisz tylko zaznaczone

I Dodaj zapisany plik do mapy

P sSelect fields to export and their export options
P Geometria

b [| Zasieg (aktualny: warstwa)

P Opcje warstwy

P Opcje danych

Anuluj Pomoc

7. UStUGA PRZEGLADANIA (WMS)

7.1. Czym sg ustugi sieciowe?

Ustugi sieciowe sg zestandaryzowanymi protokotami umozliwiajgcymi tatwiejszg prace z danymi prze-
strzennymi za posrednictwem sieci komputerowych. Mozna je poréwnac do uniwersalnego jezyka uta-
twiajgcego komunikacje pomiedzy réznorodnymi systemami. Wewnetrznie takie systemy mogg wyko-
rzystywac dowolne standardy i technologie, ale przy wymianie danych z systemami zewnetrznymi wy-
korzystujg ustugi sieciowe.

Zwykle przy ustugach sieciowych mamy do czynienia ze strong udostepniajgca dane (ustugi) zwang ser-
werem, oraz strong pobierajgcy dane (ustugi) zwang klientem. Przyktadowymi serwerami ustug siecio-
wych sg MapServer, Geoserver oraz QGIS Server.

Klientami ustug sieciowych mogg byc¢ specjalistyczne programy, takie jak QGIS, programy ogdlnego
uzytku, przegladarki internetowe, cho¢ dostep do ustug sieciowych jest mozliwy réwniez w trybie ter-
minalowym. Ustugi sieciowe wykorzystujg do komunikacji protokét HTTP. Dyrektywa o infrastrukturze
informacji przestrzennej (INSPIRE) wprowadzita obowigzek udostepnienia ustug sieciowych dla danych
przestrzennych w krajach Unii Europejskie;j.

Open Geospatial Consortium?! (OGC) zdefiniowato wiele standardowych ustug sieciowych, sposrdd
ktorych nalezatoby wymienié:

1. Ustuga wyszukiwania CSW (ang. Catalogue Service for the Web). Umozliwia wyszukiwanie danych
przestrzennych w oparciu o zadane kryteria. Oparta na dwdch podstawowych komponentach — re-
pozytorium metadanych oraz katalog metadanych;

2! http://www.opengeospatial.org/
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2. Ustuga przeglgdania WMS (ang. Web Map Service). Jest to ustuga, ktérej celem jest udostepnienie
map w postaci obrazéw rastrowych. Obrazy rastrowe sg tworzone po stronie serwera, a ich sktado-
wymi mogg by¢ zaréwno warstwy rastrowe, jak i wektorowe. Klient wybiera, ktére z warstw i w
jakiej kolejnosci majg tworzy¢ obraz zwracany przez serwer;

3. Ustuga pobierania WFS (ang. Web Feature Service). Jest to ustuga umozliwiajaca prace z danymi
wektorowymi. W ramach standardu dostepne jest nie tylko przegladanie i podglad, ale rowniez
edycja warstw wektorowych. WFS udostepnia zaréwno dane geograficzne, jak i ich atrybuty;

4. Ustuga pobierania WCS (ang. Web Coverage Service). W pewnym uproszczeniu mozna przyjac, ze
W(CS jest ustugg sieciowg dostarczajgcg rastrowe warstwy informacyjne;

5. Ustuga przeksztatcania WPS (ang. Web Processing Service). WPS to protokot przygotowany w celu
zdalnego wykonywania operacji na danych przestrzennych, w tym wykonywanie analiz. Moze row-
niez by¢ wykorzystywany w potgczeniu z innymi protokotami.

7.2. Wyszukiwanie serwerow WMS

Centralnym miejscem w Polsce, w ktdrym ustuga WMS jest udostepniana, jest Geoportal**. W ostatnim
czasie nastgpita znaczgca poprawa i nawet poczatkujgcy uzytkownicy bez probleméw mogg tam odna-
lez¢ niezbedne informacje i adresy. Istniejg tez alternatywne zrédta informacji o serwerach WMS. Przy-
ktadowe sposréd nich zostaty wyszczegdlnione w odnosnikach na koricu samouczka. W programie QGIS
mozna tez sprobowac wykorzystaé wtyczke Baza WMS, ktérg zainstalowalismy w jednym z wczesniej-
szych ¢wiczen. Warunkiem jest tu jednak bezptatna rejestracja i zapisanie sie do newsletteru.

IZZ

7.3. Komunikacja z serwerem

Komunikacja z serwerem WMS odbywa sie w dwdch krokach. Pierwszy z nich to potaczenie sie z ser-
werem i pobranie podstawowych informacji o udostepnianych zasobach, tak zwanych metadanych.
Podstawowe metadane niezbedne do przestania map to m.in. lista dostepnych warstw, obstugiwane
formaty oraz obstugiwane uktady wspoétrzednych. Metadane zwracane sg w formacie XML, a ich ilos¢
jest czasem znaczna. Kolejny krok to wywotanie samej mapy. W tym wywotaniu nalezy przekazaé ser-
werowi m.in. informacje o warstwach, ktére chcemy wyswietlié¢, uktadzie wspdtrzednych oraz zakresie
przestrzennym. Jesli wywotanie jest poprawne sktadniowo i zakres zgdanych danych jest obstugiwany
przez serwer, mapa jest zwracana w postaci obrazu rastrowego.

7.4. QGIS jako klient WMS

Komfort pracy z serwerami WMS bardzo zalezy od konfiguracji samych serwerdw oraz szybkosci pracy
taczy internetowych. Do nauki obstugi WMS mozna wykorzystaé istniejgcg warstwe referencyjna, po-
niewaz niektdore serwery WMS zwracajg mapy jedynie w okreslonych przedziatach skalowych. Wyko-
rzystajmy na poczatek warstwe wektorowa Krakowa lub Suwatk. Wczytaj dowolng z tych warstw, ale
zwrd¢ uwage na uktad wspoétrzednych wcezytanej warstwy. Jest to istotne, poniewaz warstwy WMS
powinny by¢ udostepniane w tym samym uktadzie wspdtrzednych co uktad aktualnego projektu. Nie
jest to wymag, ale jednolity uktad wspodtrzednych bardzo utatwia prace.

Wczytywanie serwerow WMS z pliku .xml
Jedng z metod dopisywania serweréw WMS w QGISie moze by¢ wykorzystanie plikdw XML z zapisang
wczesniej konfiguracja potaczen. Wybierz menu [—>Warstwa—»Dodaj warstwe WMS/WMTS].

22 http://www.geoportal.gov.pl/uslugi/usluga-przegladania-wms
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(2} Zarzadzanie #rédtami danych | WMS/WMTS ? s
. Przegladarka Warstwy Kolejnose warstw Kafle Szukaj serwera
H Wektor Ortofotomapa -
Polacz Nowa Edytuj Usuri Wezyta Zapisz Dodaj domyslne serwery
Raster
jin] Nazwa Tytut Streszczenie

Tekst rozdzielany
& separatorami

\‘c

GeoPackage

Kodowanie obrazu

PostgreSQL
Opcje
MSSQL
- Rozmiar kafla | | | |
Orade Request step size | | | |
Limit obiektéw dla GetFeatureInfo 10
DB%_ DE2
ETRS89 /Poland €592 Zmier...
m Virtual Layer [ uzywaj kontekstowe] legendy WMS

Nazwa warstwy |

Gotowe

Zamknij Dodaj Fomoc

W oknie dodawania warstwy WMS wybierz przycisk [Wczytaj] i wskaz plik o nazwie serwery-wms.xml.

{=} Manage Connections ? et

Wybierz polaczenia do importu

Mapa Hydrograficzna Polski

Mapa Sozologiczn Polski

Mapy Topograficzne Polski (BDO)

MNMT ISOK

MNMT LPIS

Obezary chronione (GDOS)
Ortofotomapa

Panstwowy Rejestr Granic

Panstwowy Rejestr Mazw Geograficznych

Import Wyczysd wybdr Zamknij

W kolejny oknie wybierz opcje [Zaznacz wszystko], a nastepnie [Import]. Wybieralna lista serweréow w
oknie gtéwnym wczytywania warstw WMS zostata uzupetniona. W analogiczny sposdéb mozesz zapisac
posiadang liste do pliku .xml, wykorzystujgc do tego celu przycisk [Zapisz].

Samodzielne dodawanie serweréw WMS

Uruchom wczytywanie warstw WMS [—>Warstwa—Dodaj warstwe WMS/WMTS]. Poniewaz bedziemy
definiowali potgcznie z nowg (niezapisang jeszcze) warstwg WMS, w otwartym oknie dialogowym wy-
bierz przycisk [Nowa]. W wyswietlonym oknie wpisz nazwe dla nowego potgczenia oraz adres interne-
towy (URL)? serwera zgodnie z ponizszym rysunkiem. Nastepnie zatwierdz [OK].

23 http://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/pub/guest/G2 TRANSPORT WMS/MapServer/WMSServer
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{2} Utwérz nowe polaczenie WMS/WMTS ? >

srczegoly polaczenia

Mazwa |transpu:urt |

URL |ht|q:|:,.",."mapy.geu:-pu:urtal.gu:uv.pl,."wss,."serviu:e,."pul:-,."guest,."G 2_TRAMSPORT_WMS /MapServer MMSServer |

Uwierzytelnianie
Konfiguraca Bez zabezpieczen

Wybierz lub utwarz konfiguracie uwierzytelniania
Bez uwierzytelniania ~ E'.'I:."J

Konfiguracja przechowuje zaszyfrowane dane w bazie danych uwierzytelniania QGIS.

WMS/WMTS Options

Referer ||

Tryb DPI |wszystko -
[] 1gnoruj GetMap/GetTile URI podany w Capabilities

[] 1aneoruj GetFeatureInfo URI podany w Capabilities

[] 1gnoruj orientacie osi (WMS 1. 3/\WMTS)

[] odwré¢ orientacie osi

] wygtad# transformage bitmap

k| [ Pomac

Istnieje kilka wersji ustugi WMS i konfiguracje serwerdéw oraz programoéw klienckich sg rézne. Stad cza-
sem do poprawnej wspotpracy serwera WMS z QGISem wymagane jest zaznaczanie odpowiednich
(i indywidualnych) parametrow w cze$ci WMS/WMTS Options.

taczenie z serwerem WMS

Z listy rozwijanej wybierz ortofotomapa, a nastepnie kliknij przycisk [Pofgcz]. W przypadku pomysinego
potgczenia z serwerem zostanie wyswietlona lista dostepnych warstw (rys. nizej). Ich wybér zalezy od
rodzaju udostepnianych warstw. NajczesSciej pod jednym adresem WMS udostepniane sg warstwy nie-
wykluczajace sie. Mozemy wtedy wybrac je wszystkie (klikajagc w pierwszym wierszu na liscie warstw,
mozna tez wykorzystac klawisze Ctrl/ lub Shift), chociaz nie zawsze ma to sens. W naszym przypadku
dostepna jest tylko jedna warstwa o nazwie ORTOFOTOMAPA.

61



3.2.1.QGIS

(2 Zarzadzanie Zrédtami danych | WIMS/ WMTS ? X
. Przegladarka Warstwy  Kolejnosé warstw  Kafle  Szukajserwera
- Wektor Ortofotomapa -
Polacz Mowa Edytuj Usuri Wezytaj Zapisz Dodaj domysine serwery
+ Raster
jin] MNazwa Tytut Streszczenie
- Tekst rozdzielany separatorami v Ortafotomapy dl..
Vil ORTOFOTOMAPA ~ ORTOFCOTOMAPA
& 2 Raster Raster
\ﬂ GeoPackage
1 Kodowanie obrazu
# 4 Spatialite
QO PNe (O PNGE @ JPEG O GIF (O TIFF (O SVG
* PostgreSQL
Uklad wspohrzednych (8 dostepnych)
MSSG0L
* Rozmiar kafla | | | ‘
* Crade Request step size | | | ‘
Limit obiektdw dla GetFeaturelnfo 10
DB2 g2
* ETRS89 [ Poland €592 Zmier...
m Virtual Layer [ Uzywaj kontekstowe] legendy WMS

Mazwa warstwy |Rasher

Wybrano 1 warstwe

Zamknij Dodaij Pomoc

W dolnej czesci okna dialogowego pojawig sie nazwy wybranych warstw oraz wyswietlony zostanie
proponowany ukfad wspdtrzednych. Jesli proponowanym uktadem bedzie WGS84, konieczna bedzie
jego zmiana, poniewaz nie jest zgodny z uktadem aktualnego projektu, czyli uktadem PL-1992 opisanym
jako ETRS89/Poland CS92. Wykorzystaj do tego przycisk [Zmien...].

Po zakonczeniu konfiguracji ustugi WMS, aby wczyta¢ mape, wybieramy przycisk [Dodaj] ... i uzbrajamy
sie w cierpliwos¢! Wezytywanie warstwy WMS moze trwac od kilku do kilkunastu sekund, w zaleznosci
od serwera oraz infrastruktury sieciowe;j. Jesli w tle okna dialogowego zostanie wyswietlona mapa oraz
zniknie symbol kursora w postaci klepsydry, przyciskiem [Zamknij] zamykamy okno dialogowe.

Czesto popetnianym btedem jest kilkukrotne naciskanie przycisku [Dodaj]. Powoduje to jedynie niepo-
trzebne dodawanie kolejnych wywotan warstw WMS, bez wyswietlenia nawet pierwszej z nich. Zna-
czaco spowalnia to prace.

Przesuh nowo wczytang warstwe na sam doét listy warstw, aby warstwa WMS nie przystaniata danych
wektorowych.

Przy pracy w warstwami WMS nalezy pamietad o kilku sprawach.

¢ Raz wpisane adresy serweréw WMS dostepne sg w programie. Nie ma wiec koniecznosci kazdora-
zowego ich konfigurowania. Dla pewnosci mozna je zapisa¢ w formie pliku .xm/,

¢ Po dodaniu warstwy WMS do listy warstw nie ma mozliwosci zmiany parametrow jej wywotania,
czyli na przyktad dodania nowej warstwy w ramach WMS. W takim przypadku warstwe WMS nalezy
usungc i doda¢ ponownie ze zmienionymi parametrami;

¢ | sprawa ostatnia, ale najwazniejsza. Bardzo czesto warstwy WMS znaczgco spowalniajg wyswietla-
nie kompozycji mapowych. Kazda zmiana widoku w obszarze mapy, taka jak przesuniecie czy
zmiana powiekszenia, powoduje wystanie nowego zapytania do serwera WMS. A to —jak juz wiemy
—trwa. Nalezy wiec do minimum ograniczy¢ operacje zwigzane ze zmiang widoku. W skrajnych przy-
padkach warto rozwazy¢ chwilowe wytgczenie wyswietlania warstwy WMS i ponowne wigczenie jej
po ustaleniu ostatecznego podgladu.
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8. STYLIZACIA WARSTW WEKTOROWYCH

Stylizacja to operacja polegajaca na zdefiniowaniu metod wizualizacji danych. Danym przypisywane sg
odpowiednie style. Okreslonej kategorii danych przypisujemy $cisle zdefiniowany styl. Przyktadowo,
drogi gtéwne rysowane sg grubsza linig, zas drogi lokalne linig ciensza. Przyktady mozna zobaczy¢
w serwisie openstreetmap.orgiinnych tego typu przy wigczonym widoku mapy. Prawdopodobnie jesz-
cze o tym nie wiesz, ale praktycznie wszystkie geoportale mapowe wykorzystujg mechanizmy stylizacji
do generowania tadnych, czytelnych i przyjemnych dla oka map. Mapy te nie s3 bowiem przechowy-
wane w takiej postaci, w jakiej je widzisz na stronach internetowych. W bazach danych przechowywane
sg jedynie informacje o ich geometrii oraz atrybuty. | to na podstawie atrybutdw rézne systemy w rdzny
sposéb wyswietlajg te dane. Operacja generowania widoku takich obiektow jest tez nazywana rende-
rowaniem.

8.1. Zastosowanie symbolu predefiniowanego

Rozpakuj z archiwum folder stylizacja_v2 dostepne w materiatach pomocniczych samouczka Wczytaj
warstwe powiatMPoznanCS92.shp?*. Warstwa te bedzie stuzyta za podktfad, stad w panelu warstw po-
winna by¢ zawsze na samym dole.

Warstwy /X

RS Y-S Eel

" railways [1905]
" roads [43945]
buildings [57408]
landuse [14527]
water
waterways [409]
natural [18]

00000000 MM~ OOO

[ ]
=
[
|
o
[ |
o
[ |
!  powiatMPoznanC592

Zmien teraz kolor wyswietlania sie tej warstwy. Przejdz do panelu stylizacji warstw (po prawej stronie)
lub do wtasciwosciach warstwy do zaktadki Styl. Upewnij sie, ze witgczona jest opcja Jeden symbol (Sin-
gle symbol) (oznaczona czerwong obwddkg na rys. nizej), a w niej Proste wypetnienie (Simple fill). Nizej
w pasku Symbole w grupie (Symbols in) wybierz Wszystkie symbole. Spowoduje to wyswietlenie wszyst-
kich styli, ktére dodano do QGISa dla danego rodzaju warstwy (w tym przypadku poligonowej). Wybierz
land lub outline black i kliknij przycisk [OK].

Przyciskiem [Zastosuj] mozesz sprawdzi¢ jak wygladaé bedzie na mapie wybrany styl, bez zamykania
okna z wtasciwosciami warstwy. To bardzo przyspiesza prace.

24 \Warstwy w tym zadaniu zostaty pobrane z portalu http://download.geofabrik.de/ (OSM) i dociete przy pomocy
narzedzia procesingu przytnij do warstwy powiatu Miasto Poznan, ktérg wtasnie wczytujesz. Warstwa ta pocho-
dzi ze zbioru Panstwowego Rejestru Granic z portalu GUGIK.gov.pl.
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8.2. Modyfikacja wygladu symboli

Weczytaj teraz warstwy tramwaje.shp oraz przyst_tram_pozCS92.shp. Powinna wyswietli¢ Ci sie sie¢
tramwajowa Poznania. Rozpocznij edycje stylu wyswietlania warstwy liniowej tramwaje.shp. Podob-
nie, jak w przypadku poprzedniej warstwy mozna wybraé jeden z predefiniowanych styli QGISa. W
przypadku jesli zaden nam nie bedzie odpowiada¢, QGIS umozliwia dokonywanie (znacznych) modyfi-
kacji styli, a takze ich zapisywanie.

Zbudujemy symbol sktadajacy sie z dwdch warstw. Na gérze okna wybierz Jeden symbol (Single sym-
bol), co oznacza, ze wszystkie odcinki sieci tramwajowej bedg rysowane w ten sam sposéb. Ponizej w
okienku upewnij sie, ze pod Linia masz do dyspozycji dwie warstwy symbolu — domysinie bedg one
typu Prosta linia (Simple line). W razie potrzeby mozesz jedng dodac klikajac przycisk oznaczony sym-
bolem zielonego ,+”. Dwie warstwy symbolu zawierajg tez niektére predefiniowane symbole, jak np.
road, w ktérym jedna linia ma mniejszg szerokosé¢, w wyniku czego uzyskuje sie wrazenie symbolu, w
ktdrym biata linia jest otoczona z obu stron czarng obwddka.

Kliknij na jedng z warstw symbolu — te znajdujgca sie wyzej na liscie (kolejnos¢ ma znaczenie). Zawar-
tos¢ okna ustawien styli powinna sie zmieni¢. Zamiast predefiniowanych symboli wyswietlg sie opcje
umozliwiajgce zmiane sposobu renderowania tej linii.
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Szerckodélini  [1,260000 =] [mm | &
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W polu Typ symbolu ustaw Zwykta linia (Simple line). Jej kolor ustaw na ciemnoniebieski. Po kliknieciu
na przycisk Kolor wyswietli sie okno wyboru koloru. W jego prawej czesci mozesz szczegétowo edyto-
wac parametry aktualnie wybranego koloru (HSV, RGB oraz Krycie, czyli poziom nieprzezroczystosci).
Z lewej strony masz do dyspozycji kilka zaktadek z paletami koloréw. Ostatnia od lewe] zaktadka to
zaktadka pipety, ktéra umozliwia pobranie koloru znajdujgcego sie w obrebie okien QGISa. Trzecia od
lewej (czerwona obwddka na rys. nizej) zawiera standardowa palete koloréw QGISa — mozesz z niej
wybracd kolor ciemnoniebieski (klikajgc na niego). Wyboér koloru zatwierdza sie przyciskiem [OK].

G Select Line Color

5§ ©o| = )|~

Standardowe kolory -

. N

o || =
Biezacy »
Poprzedni
Wyczysd

? x

O+ I - %
Os N . %
o T e :
O« I 0 5
o e
O I [ |
SRR 10 ]

Zapis HTML |#1f78b4 |

Krycie

Aruhuj Pomoc
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Ponadto ustaw w oknie styli szerokos¢ linii na 1,25 mm. Ustaw opcje sty! linii (Stroke style) na linia
ciggta.

Analogicznie zmien styl renderowania drugiej (nizszej) linii w symbolu na kolor jasnoniebieski o szero-
kosci 1,75mm pozostawiajac linie ciggta. Nastepnie upewnij sie, ze w okienku Linia ciemniejsza linia
znajduje sie ponad tg jasniejsza. Jesli jest odwrotnie — mozesz to zmienié zaznaczajgc wybrang warstwe
symbolu oraz klikajgc przyciski niebieskiego trdjkata skierowanego w gére lub w dét. Zatwierdz zmiane
stylizacji warstwy przyciskiem [OK].

8.3. Zarzadzanie bibliotekg symboli — zapis, eksport, usuwanie

Do zapisywania aktualnego stylu stuzy przycisk [Zapisz symbol] znajdujacy sie w oknie/panelu Stylizacji
pod okienkiem predefiniowanych styli. Aby powrdcié do tego widoku z widoku edycji warstw symbolu
wybierz myszg najwyzszy element symbolu o nazwie Linia. Po kliknieciu przycisku zapisywania symbolu
wyswietli sie nowe okno, w ktérym mozesz nada¢ mu nazwe oraz go otagowad, czyli przypisac do okre-
Slonych grup symboli (rozdzielajac je przecinkami). Zapisz ten styl pod nazwa linia tramwajowa i nadaj
tag transport. Jesli chcesz mozesz tez dodac symbol do grupy Ulubione zaznaczajgc odpowiednig opcje.
Operacje zatwierdza sie przyciskiem [Zachowayj].

) Save Mew Symbol ? >

MNazwa |Iinia tramwajowa |

Taa(s) |transp-:urt |

Tip: separate multiple tags with commas
Dodaj do ulubionych

vy

Symbol powinien pojawic sie w nowej grupie transport (do wyboru przez zmiane parametru Symbols
in) oraz ewentualnie Ulubione. Symbol ten bedzie dostepny jako symbol domysiny na danym profilu
uzytkownika takze po wytgczeniu programu oraz podczas pracy z innymi projektami.

Pozostate opcje zwigzane z symbolem dostepne sg przez okno bibliotek (rys.), ktére mozna otworzyé
przez klikniecie przycisku [Otwdrz Biblioteki] lub przez menu [—Ustawienia—Zarzqdzanie stylem].

(=) Zarzadzanie stylem ? *

Ulubione
Wszystkie symbole
v Inaczniki
Colorful
Grayscale

S Znacmik W Unia ) wypekienie B Paleta kolordw

Showcase

Topology
imported
fransport linia trawmajowa
Inteligentne grupy

Add tag...
Add smart group ...
Modyfikuj arupe -

IfIm|:|u::rt;"val<5|:|-:::rt - =l I l, Filter symbols...
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Przycisk Import / eksport pozwala na zapisanie wybranych symboli w pliku .xm/ lub w postaci graficznej,
jako .svg lub .png, a takze import plikdw .xml zapisanych na dysku. Klikniecie prawym klawiszem myszy
na symbol pozwala go usuna¢ z danej kategorii (Remove from ...) lub w ogdle ze zbioru symboli QGISa
(Remove item(s) z piktogramem czerwonego minusa). Symbol zostanie tez usuniety po wcisnieciu przy-
cisku z tym samym piktogramem, ktéry znajduje sie pod okienkiem z wizualizacjg symboli. Klikniecie
prawym klawiszem myszy na tag (w lewej czesci okna) tez pozwala na jego usuniecie przez wybranie
odpowiedniej pozycji z menu kontekstowego.

8.4. Stylizacja przez obrazy SVG

W tej czesci ¢wiczenia dokonamy stylizacji warstwy punktowej przy pomocy znacznika SVG. SVG to
jeden z formatéw grafiki wektorowej, tj. takiej, ktérg mozna w dowolny sposdb skalowacd. Jest to
otwarty standard, wiec dostepne jest wiele programdw pozwalajgcych przygotowywac takiego rodzaju
pliki, wtgczajac w to samego QGISa. Program QGIS jest domyslinie instalowany z matg biblioteczkg sym-
boli SVG.

Przejdz do edycji warstwy wektorowej przyst tram_pozCS92.shp. Ponownie wybierz Jeden symbol
(Single symbol) w oknie stylizacji. Dodaj drugg warstwe symbolu. Typ symbolu dla gérnej warstwy
ustaw na Znacznik svg (SVG marker).

Ponizej wyswietli Ci sie okienko Grupy obrazow SVG zawierajgce domysinie dostepne w QGlSie sym-
bole svg, ktdre zostaty przypisane do réznych kategorii. Wybierz po lewej stronie grupe Symbole apli-
kacji—transportation, a w prawym okienku (Symbol SVG) wybierz symbol tramwaju. Ustaw jego Roz-
miar na 8 mm (zaréwno wysoko$¢, jak i szeroko$é), a szeroko$é obrysu na Brak obrysu (No stroke)®.
Kolor wypetnienia ustaw na czarny. Reszte opcji pozostaw bez zmian.

25 Mozna wybrac te opcje klikajagc mysza na przycisk strzatki w dét znajdujacy sie po prawej stronie pola.
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Woybierz teraz dolng warstwe symbolu. Pozostaw jej typ na Prosty znacznik (Simple marker). Z okienka
domysinych ksztattdw na dole wybierz ksztatt kwadratu. Ustaw kolor wypetnienia na biaty, kolor obrysu
na ciemnoniebieski, rozmiar na 8 mm, a szerokos¢ linii na 0,6 mm.

QGIS umozliwia takze dodawanie wtasnych symboli uzytkownika. Jesli posiadasz wtasng biblioteke
symboli w formacie wektorowym SVG, mozesz dodac¢ ten folder przez menu [—»Ustawienia—>0pcje—»
System—»Sciezki do SVG]. Aby dodac folder z symbolami, nalezy kliknaé przycisk z symbolem zielonego
plusa. W zarzgdzaniu spdjna grupa dostepnych znacznikéw, styli i funkcji moze poméc tez np. wtyczka
QGIS Resource sharing (w momencie pisania samouczka jeszcze niedostepna dla QGISa 3), ktéra udo-
stepnia m.in. kilka repozytoridw udostepniajgcych materiaty na licencjach otwartych — np. francuskie
znaki drogowe. Przyktadowym programem, ktdry pozwoli przygotowaé piktogramy wykorzystane w
niniejszym ¢wiczeniu, jest dostepny na otwartej licencji Inkscape ( https://inkscape.org/ ).
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8.5. Poziomy wyswietlania warstw symboli
Przy wykorzystaniu prostych metod wizualizacji obiek-
téw, takich jak na przyktad jednokolorowe linie, pro-
blem wyswietlania obiektow kolejno jeden po drugim
nie jest widoczny. Wynika to z faktu, ze rysujac niebie-
ska linie na niebieskiej linii, sprawiajg one wrazenie
przenikajgcych sie. Inaczej sytuacja ma sie w przypadku
bardziej ztozonych symboli, na przyktad takich, ktére
tworzone s3 z kilku warstw (rys.). Rozwigzaniem pro-
blemu odpowiedniego wyswietlania ztozonych symboli
jest wykorzystanie bardziej zaawansowanego mechani-
zmu renderowania (wyswietlania).

Wigcz wtasciwosci warstwy tramwaje i przejdz do
okna edycji styli. Kliknij w nim na przycisk [Zaawanso-
wane] i z rozwinietego menu wybierz Poziomy wy-
Swietlania warstw symboli (Symbol levels).
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Wyswietli sie drugie okno, w ktédrym wtgcz (zahacz) opcje Wtgcz poziomy wyswietlania warstw symboli.
W oknie ponizej mozesz okresli¢ kolejnos¢ renderowania. Wartosci mniejsze sg renderowane w pierw-
szej kolejnosci. Ustaw warstwie jasniejszej poziom 0, a ciemniejszej 1. Wrazenie, ze poszczegdlne frag-
menty torowiska zachodzg na siebie powinno zniknac.

Q@ Poziomy wyswietlania

? x

Wigcz poziomy wyswietlana warstw symboli

Zdefiniuj koleinosé wyswietlania warstw symboli.
Im nizszy numer, tym wczesniej rysowana jest warstwa,

Warstwa 0 Warstwa 1

0 -]

Anuluj Pomoc
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8.6. Klasyfikacja

Dotychczas traktowaliSmy wszystkie obiekty na wczytanej warstwie wektorowej w sposob jednakowy
i byty one wyswietlane w ten sam sposdb. Co jednak zrobi¢, aby drogi réznych kategorii byty wyswie-
tlane w rézny sposdb? Nalezy dokonac ich klasyfikacji w oparciu o wybrane kryteria.

Weczytaj warstwe drogi_pozCS92.shp. Przejdz do stylizacji i zmiert w gérnej czesci na liscie rozwijalnej
Posty symbol (Single symbol) na Wartos¢ unikalna (Categorized).
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W polu Kolumna wybierz fclass. Pole to stuzy do okreslenia, ktéry atrybut bedzie rozrdzniat obiekty.
Nastepnie kliknij przycisk [Klasyfikuj] znajdujacy sie ponizej okienka. Okno zapetni sie listg unikalnych
wartosci atrybutu fclass, ktory w przypadku tej warstwy oznacza klase drogi. Zahaczajac lub odhaczajac
wybrane linie mozesz wtgczy¢ lub wytgczy¢ renderowanie odcinkéw o danej wartosci atrybutu. Odhacz
linie, ktéra nie jest w zaden sposdb opisana. W przypadku pozostatych dla kazdego z osobna wejdz w
tryb edycji symbolu. Robi sie to przez dwukrotne klikniecie na liscie na rysunku symbolu (domysinie
cienkiej linii w losowym kolorze), ktory chce sie zmodyfikowaé. Wyswietli sie znane juz okno wyboru
lub modyfikacji symbolu. W celu stylizacji tej warstwy skorzystaj z gotowych styli symboli drég dostep-
nych w QGlSie.

Jako, ze symbole te sg symbolami ztozonymi, wtgcz poziomy wyswietlania warstw symboli. Zauwaz, ze
poziom mozesz ustali¢ niezaleznie dla kazdej warstwy kazdego symbolu przypisanego do danego atry-
butu. Stad mozliwe jest ustawienie QGISa tak, by na skrzyzowaniach np. wyswietlat drogi nadrzedne
ponad drogami podrzednymi. Wystarczy klasom nadrzednym przypisa¢ wieksze wartosci poziomodw
wyswietlania.

Etykietowanie ,elastyczne”

Aby lepiej mozna byto zorientowac sie na mapie, wyswietl nazwy ulic zapisane w atrybucie name wy-
korzystujgc mechanizm prostego etykietowania (single labels). W przypadku etykietowania ulic warto
skorzystaé z zaawansowanych opcji, tj. w zaktadce Pofozenie wybrac elastycznie, a dopuszczalne pozy-
cje (Allowed positions) zmieni¢ z ponad linig na na linii — najpierw trzeba zaznaczy¢ drugg opcje, by méc
odznaczy¢ pierwsza.
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Mozna tez do tekstu etykiety doda¢ otoczke. Opcja ta jest dostepna w zaktadce Bufor, gdzie trzeba
wigczy¢ opcje Rysuj otoczke. Ustaw kolor na biaty, a rozmiar (grubos¢) na 0,2 mm.

QGIS udostepnia oczywiscie zdecydowanie wiecej opcji stylizowania i etykietowania. Do dyspozycji w
niniejszym ¢wiczeniu masz tez wiecej warstw, ktére umozliwig Ci jeszcze wieksze uszczegdtowianie
mapy.
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9. REDAKCIA MAP

Redakcja map to inaczej ich przygotowanie i opracowania w postaci gotowej do wydruku lub prezen-
tacji. Moduty odpowiedzialne za redakcje map w QGlISie sg jednym z dynamiczniej rozwijanych jego
elementow. W QGlSie 3 ulepszeniom poddano zaréwno prosty eksport aktualnego widoku ekranu, jak
i bardziej zaawansowany kompozytor wydrukdw. Znane z wczesniejszych wersji kompozycje wydru-
kéw zostaty zastgpione uktadami wydrukow (ang. print layouts) oraz rozszerzone o bardziej zaawanso-
wany mechanizm generowania raportow. W niniejszym ¢wiczeniu wydrukujemy przygotowang wcze-
$niej mape sieci tramwajowej Poznania.

9.1. Mapa to czy nie mapa?

Aby dowolny obraz mozna byto nazwaé¢ mapg, powinien on posiadac okreslone cechy. Niestety zbyt
czesto widuje sie obrazki, ktdre posiadajg jedynie tresé kartograficzng mapy, bez elementéw umozli-
wiajgcych identyfikacje tych tresci w przestrzeni geograficznej. W zaleznosci od odbiorcy opracowania,
mape nalezy uzupetnic¢ o elementy utatwiajgce okreslenie wielkosci prezentowanych obiektéw. Mapy
dla mtodszych odbiorcéw powinny posiadac podziatke w postaci graficznej, utatwiajacg orientacyjne
porédwnanie odlegtosci czy wielkosci obiektéw. Dla bardziej zaawansowanych odbiorcéw mozna wyko-
rzystac siatke kartograficzng. Do podstawowych elementéw mapy mozna zaliczy¢:

¢ Obraz kartograficzny stanowigcy tres¢ mapy. Moze to byc¢ przyktadowo mapa przedstawiajgca uzyt-
kowanie terenu, przebieg sieci wodociggowej, numeryczny model terenu lub przestrzenny rozktad
temperatur gruntu.

e Siatke kartograficzng (lub siatke kilometrowg) umozliwiajgcy jednoznaczng identyfikacje w prze-
strzeni obiektéw zamieszczonych na mapie. Oprdcz samej siatki nalezy réwniez zamiescic informa-
cje o zastosowanym uktadzie wspotrzednych.

¢ Elementy utatwiajgce oszacowanie wielkos$ci obiektéw na mapie, takie jak skala w postaci liczbowej
(np. 1:10 000) oraz podziatka w postaci graficzne;j.

e Legende umozliwiajgcg odpowiednig interpretacje tresci przedstawionych na mapie. Mogg to by¢
m.in. zastosowane skale barwne oraz wykorzystane znaki umowne (piktogramy).

e Dobrym zwyczajem jest umieszczanie na mapie tytutu, autoréow oraz daty jej opracowania.
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9.2. Dekoracje

Niektére z wyzej wymienionych elementéw mozesz wigczac i wytgcza¢ bezposrednio w oknie gtéw-
nym. Ustawienia dekoracji dokonuje sie przez menu [—»Widok—Dekoracje]. Do dyspozycji s3: Siatka
(Grid), Podziatka (Scale bar), Strzatka pétnocy (North Arrow), Prawa autorskie (Copyright Label) oraz

Zasieg uktadu wydruku (Layout Extents).

Widok = Warstwa Ustawienia Wtyczki  Wektor Raster  Bazy danych  Winternecde  MMQGIS
Mowy widok mapy Ctrl-+m 1] U |
& et
Mowy widok 3D mapy Ctrl+Shift-+HM
ab abc al al abc
{: Przesun widok Spacja & [ 'E} 'f'}
*:* Przesun widok do zaznaczonych i | |
W powigksz + _h_::f:'"'-
= Pomniejsz - *
a, Informacje o obiekde Ctrl+shift+I
Pomiar 4
2. Podsumowanie statystyk 7
Bramka
L& - ;
+# Caly zasieg Ctrl+5hift+F
\':' Powieksz do warstwy -
— =—qi
#' Powigksz do zaznaczonych Ctrl+3 /|
- [ 1
bl Poprzedni widok 1
by Mastepny widok { I'I
Y Powigksz do natywnej rozdzielczosc (100%) { I'I
| |
1
Dekaoracie PO erid..
Tryb podgladu b= ScaleBar..
& Show Map Tips Morth Arrow...
! Nowa zakladka... Ctrl+8 « Copyright Label...
" Pokaz zakladki Cirl+5hift+B Layout Extents..

Wybdr kazdej z tych opcji spowoduje wyswietlenie kolejnego okna, w ktédrym bedzie mozna wtaczyé
wyswietlanie danego elementu, a takze skonfigurowac sposéb tego wyswietlania. Na rys. ponizej przy-

ktad dla podziatki wraz z efektem.

]| I == 300 ||| 7 =y, 600 m
= "'--'.I ¢ ! J |
) e N 'y =l Ly T i = .
{3} Podziatka ? g
Wihacz

A Styl podziatii Pojemnik b

| Kolor wypetienic | [ GGG - -y [ -

!

| Fontofbar Czcionka -

N . . L

4 Dhugose |3D metry km = &

Automatycznie dostosuj rozmiar P
Potozenie lewa gdra -

‘; Margines od krawedzi Pozioma 5 | Pionowa 5 | |Pksele - .
e
=

QK Anuluj Pomoc -

A

L LOE &% SN r T T o — e W IS FER S
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9.3. Szybki zapis aktualnego widoku obszaru mapy
Aktualny widok obszaru mapy mozesz szybko wyeksportowac do:

e pliku graficznego wybierajac z menu [—Projekt—Import/eksport—Zapisz jako obraz (export map
to image)]
e pliku PDF wybierajgc z menu [—Projekt —Import/eksport—Zapisz jako PDF (export map to PDF)].

W obydwu przypadkach wyswietli sie okno dialogowe, w ktérym bedzie mozna wprowadzi¢ szczegé-
towe ustawienia eksportu (rys. nizej).

! Zapisz mape jako obraz ? hoe

w Zasieg (aktualny: widok mapy)

PéMnoc |506488. 1928 |

Zachéd |359953.5337 | wschéd [361270.4973

Pofudnie |505654,0939 |

Zasieq innej warstwy ™ Zasieg widoku mapy Draw on canvas
Skala [ 1:2500 ~| By
Rozdzielczosé |96 dpi = |
Output width [1991 px i
— -
Output height [1261 px s o

Draw active decorations: scale bar
Draw annotations

Zapisz plik wpasowania

Kopiuj do schowka Anulhuj Pomoc

W gérnej czesci okna podane sg graniczne wspotrzedne zasiegu mapy, ktory zostanie wyeksportowany
do obrazu. Domyslinie jest to aktualny zasieg widoku mapy. Klikajac [Draw on canvas] zostaniemy prze-
niesieni w tryb zaznaczenia prostokgtem oczekiwanego zasiegu (klikajgc i przytrzymujac lewy przycisk
myszy). Mozemy tez wybrac¢ zasieg jednej z wczytanych do projektu warstw.

Ponizej znajduja sie pola zmiany skali, rozdzielczosci oraz rozmiaru obrazu lub pdf w pikselach (output
width — szeroko$¢, output height — wysoko$c). Szczegdlnie przydatna jest tu opcja ustawienia rozdziel-
czosci. Domyslna jej warto$¢ 96dpi (punktdw na cal) jest standardowo przyjmowang rozdzielczoscig
dla ekranéw komputerowych. Rozdzielczos¢ ta bedzie wystarczajgca do publikacji obrazu na stronie
Internetowej czy w prezentacji. Bedzie jednak zbyt mata w przypadku wydruku, gdzie typowymi war-
tosciami sg 300-600dpiZ®. Zwiekszenie rozdzielczoéci spowoduje automatyczne zwiekszenie liczby pik-
seli, a co za tym idzie rozmiaru pliku.

Ponadto do wyboru sg trzy przetaczalne opcje:

e uwzglednij aktywne dekoracje (draw active decorations) ze wskazaniem aktualnie aktywnych

o uwzglednij opis tekstowy (draw annotations), jesli wczesniej takowy byt dodany do mapy

e (eksport do pliku graficznego) zapis plik wpasowania — zapisuje dodatkowy plik, ktéry umozliwia
pdzniejsze wczytanie pliku do QGISa w taki sposéb, by wyswietlat sie we wiasciwym miejscu mapy

o (eksport do pdf) rasteryzuj mape (rasterize map) — warstwy wektorowe zostang zapisane w pliku
pdf jako warstwy rastrowe, co przyspieszy wyswietlanie tego pliku (szczegdlnie przy duzej liczbie
obiektéw), ale wydruki mogg cechowac sie gorszg jakoscia.

26 DI aplikacji MS Word domyslnie jest to 220dpi, ale mozna to zmienié¢ w opcjach zaawansowanych dokumentu.
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W przypadku eksportu do pliku graficznego mozesz przekopiowac wynik do schowka albo zapisac plik
na dysku. W drugim przypadku do wyboru jest kilka formatow plikdw rastrowych, takich jak:

e PNG —bardzo uniwersalny i wydajny format
e PG, JPEG — stratny, ale wydajny format zapisu
e TIF, TIFF — format bardzo czesto wykorzystywany do zapisu map rastrowych (GeoTIFF).

9.4. Uktady wydrukéw

Wieksze mozliwosci redakcji map dostepne sg dzieki uktadom wydruku. Prace rozpocznij od dopaso-
wania podgladu obszaru wydruku do wielkosci okna (menu [—Widok—Caty zasieg]) — okno wydruku
domyslnie dopasowuje sie zasiegiem do widoku w oknie gtéwnym. Otworz menu [—Projekt—>Nowy
uktad wydruku (New print layuot)] i podaj nazwe przygotowywanego uktadu wydruku.

() Utwérz tytut dia: uklad wydruku ? % WySWIe1,:|I sie nowe o.kno, w ktor}/m rrllo.ze.f,z sll<onf|—
gurowaé wydruk. W jego prawej czesci wida¢ dwa

Wprowad# unikalng nazwe dia: uktad wydruku panele: Obiekty, ktory przedstawia liste obiektow
(przy pustym palu tytut utworzy sig automatycznie) mapy i kolejnoé¢ ich wyswietlania oraz sktadajacy
|ma|:'a | sie z trzech zaktadek panel wfasciwosci. W zaktadce
Anuluj Uktad wydruku mozesz m.in. okresli¢ jakosé wy-

druku, a we Wtasciwosciach elementu mozna doko-

nywa¢ modyfikacji dodawanych obiektéw.

@ mapa _ O %
Uktad wydruku  Edycja  Widok  Obiekty Dodaj obiekt Aflas  Ustawienia

BRLREB R eRkiko o/ @ee: o9 -

ALHNRZ BB H QR E
Pl B2 90 20 P20 B0 09, [ obiekty Historia operac
@ Obiekty g X
c,._:' @ i@  Obiekt
IRk

Uktad wydruku | Wihasdwesd elementy | Prowadnice

Wiascwosd elementu g X

50

||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||::||||||||||||||||]|.| |||||||||_

Rozmiar strony

g Rozmiar A4 - @
Orientacja Poziomo d @
A
- Szerokodé (297,000 o] =
mm
EE wysokosé 210,000 3| (S
? [] Exdude page from exports @
=
: Tho -

300 |

Al 88 57 o i o & & Ml BT

x: 44 mm y: 0 mm strona: 1 24.5% b I
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Zmiana orientacji i rozmiaru strony

Pierwotnie obszar wydruku jest pusty. Symbolizuje on kartke papieru o okreslonym rozmiarze i orien-
tacji. Aby zmodyfikowac te parametry kliknij prawym klawiszem myszy na stronie i wybierz z menu
Wtasciwosci strony (Page properties). W panelu Wtasciwosci elementu wyswietlg sie te zwigzane ze
strong. Pozostaw rozmiar na A4. W razie potrzeby mozesz zmienié orientacje na poziomg. W panelu
tym mozesz takze zmienic kolor tta, ale pozostaw biaty.

Tworzymy pierwszy obiekt — Etykiety

Dodajmy teraz pierwszy prosty obiekt — tytut mapy. Do dodawania elementdéw tekstowych stuzy ko-
menda menu [—Dodaj obiekt—Etykieta]. Na pasku narzedzi zostata aktywowana odpowiadajaca tej
komendzie ikona — litera T na tle arkusza papieru. Opisywane komendy mozesz réwniez wywotywac,
wybierajac bezposrednio odpowiednie ikony na pasku narzedzi.

Dodaj obiekt  Atlas  Ustawien Dodawanie obiektu do uktadu wydruku moze odbywac sie w dwojaki
sposéb. W pierwszym przypadku wystarczy raz klikngé mysza. Wyswietli

1% Eer:z sie wtedy okno, w ktérym mozna bedzie ustawi¢ rozmiar obiektu oraz

wskazac jakiego rodzaju punktem odniesienia jest wskazane miejsce

o= (np. lewym gérnym naroznikiem). Drugi sposdb polega na kliknieciu i

¥ Llegenda L przytrzymaniu lewego klawisza myszy, a nastepnie jego przeciagnieciu i

== Podziatka if zwolnieniu przycisku. W tym podejsciu od razu wskazywany jest obszar

5 Ksziaht » § obiektu, a okno dialogowe nie zostaje wyswietlone.

Jo Strzaka Po dodaniu etykiety wypetni sie ona domysinym tekstem. Aby go zmie-

[ Obiekt weztowy 4 ni¢ przejdz do panelu wfasciwosci elementu.
o HTML

W przypadku etykiety we wtasciwosciach pojawi sie okno edycyjne do
o Tabela atrybutdw | zmiany wyswietlanego tekstu oraz inne przyciski i opcje do zmiany wta-
T sciwosci. Zmien tekst etykiety na ,,Mapa sieci tramwajowej Poznania”.
Rozmiar czcionki ustaw na 30 (trzeba wcisng¢ przycisk [Czcionka]). Obiekt etykiety nie dopasowat sie
automatycznie rozmiaru do wyswietlanego tekstu. Mozesz jednak go zmodyfikowaé przy pomocy
uchwytéw kontrolnych obiektu, ktdére znajdujg sie w jego naroznikach i krawedziach. Dostosuj rozmiar
obiektu do rozmiaru tekstu. Mozesz tez zmodyfikowaé potozenie obiektu. W tym celu majgc go wybra-
nego przytrzymaj w jego srodku lewy klawisz myszy i przesuwaj na wybrang pozycje.

W panelu Wfasciwosci elementu umieszczane s3 tez inne opcje. Znajdz i zaznacz Ramka. Tekst powi-
nien zostac otoczony ramka. Ramka przydaje sie, gdy chcemy umiesci¢ jakis element w obszarze tresci
mapy. Podobnie, jak Tfo, ktore takze zaznacz. Jego domysinym kolorem jest biaty.

Tres¢ mapy

Zasadniczg tres¢ mapy dodaj komenda [—Dodaj obiekt—>Mapa], a nastepnie wskaz obszar, na ktérym
ma byc¢ ona narysowana. Rozmiar ten mozesz oczywiscie pdzniej zmodyfikowac w sposdb interaktywny
(uchwytami kontrolnymi) lub modyfikujgc wtasciwosci elementu w trybie tekstowym (panel po prawe;j
stronie). Przefacz sie na zaktadke Wtasciwosci elementu. Domysiny zasieg wydruku jest taki, jaki byt
ustawiony w oknie gtéwnym QGISa. Widok ten mozna przywotac tez po kliknieciu przycisku [ustaw
wydruk do zasiegu mapy]. Z kolei kolejny przycisk [ustaw mape do zasiegu] zmieni widok w oknie gtéw-
nym QGlSa.

W podzaktadce Pozycja i rozmiar zmien nieznacznie Wysokos¢ lub Szerokos¢ wybranego obiektu. W po-
dobny sposdb w podzaktadce Gtdwne ustawienia mozna zmieniaé skale mapy. Jest to szczegdlnie przy-
datne w koncowej fazie redakcji mapy, gdy zalezy nam na przygotowaniu mapy w scisle okreslonej,
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a nie przyblizonej skali. Wykorzystamy taka operacje przy okazji dodawania podziatki w postaci nume-
rycznej. W zaktadce Gféwne ustawienia znajduje sie takze przycisk [Odswiez]. Mozna go wykorzystac
jesli po modyfikacjach mapy, np. jej rozmiaru, widok bedzie nieczytelny.

W podzaktadce [Zasieg] mozna zmodyfikowaé wyswietlany zasieg mapy. Do interaktywnej zmiany wy-
Swietlanego obszaru, bez zmiany skali, stuzy opcja Przesuri zawartos¢, ktéra jest dostepna w menu
[—Edycja—Przesun zawartosc] lub w pasku narzedziowym znajdujgcym sie w lewej czesci okna. Od tej
chwili przesuwaniu bedzie podlegata tres¢ mapy, a nie mapa jako obiekt. Powrotu do trybu przesuwa-
nia obiektéw dokonuje sie przez wybér opcji [—Edycja—»Zaznacz/przesun obiekt].

e
'l\,}} Faznacz/przesun obiekt W %
2 Przesun zawartose C }.‘1}:

W podzaktadce Siatki (Wtasciwosci elementu) prace zaczynamy od dodania nowe;j siatki przyciskiem
zielonego ,,+”. Upewniamy sie, ze opcja rysuj siatke jest zaznaczona.

w Siatki
Ef = A v
Siatka 1
Rysuj siatke "Siatka 17 Modyfikuj siatke. ..

Nic sie jednak nie wyswietla, musimy bowiem zdefiniowac odstepy oczek siatki. Aby tego dokonac klik-
nij przycisk [Modyfikuj siatke]. W panelu wyswietlg sie Wtasciwosci siatki mapy. Mozna w nich ustawi¢:

e Typ wyswietlania siatki — linie, krzyz, znaczniki lub brak (ustaw linie)

o Uktad wspdtrzednych siatki — (ustaw EPSG:2180)

e Jednostki odstepu oczek siatki — jednostki mapy, mm lub cm (ustaw jednostki mapy)

e (QOdstep XiY —ustaw 5000, co dla uktadu EPSG:2180 oznacza oczko siatki o rozmiarach 5 x 5 km
e Przesuniecie — pozwala przesung¢ oczka siatki (pozostaw na 0)

e Styl linii — pozwala zmieni¢ kolor i grubos¢ linii siatki (pozostaw bez zmian)

o Tryb —sposdb rysowania linii siatki wzgledem innych elementéw mapy (pozostaw bez zmian).

Poniewaz dobrze bytoby wiedzieé, jakim wspdtrzednym odpowiadajg poszczegdlne wezty siatki,
wigczmy opcje Wyswiet! wspotrzedne. Format wyswietlania pozostawmy na Dziesietny. Mozna by go
byto zmieni¢, gdybySmy rysowali siatke w uktadzie WGS84. Nastepnie dla kazdej strony siatki mozemy
niezaleznie ustawic czy wspoétrzedne majg by¢ wyswietlane i jesli tak, to w jaki sposéb. Wyswietl wspot-
rzedne po lewej stronie pionowo i na dole poziomo. W obydwu przypadkach wybierz wyswietlanie
wspotrzednych wewnatrz ramki. Zwieksz rozmiar czcionki do 12 (klikajgc przycisk [Czcionka]). Ostatnie
dwie opcje pozwalajg na okreslenie odsuniecia wyswietlanych wspotrzednych od ramki mapy (ustaw 3
mm) oraz wskazanie doktadnosci wspoétrzednych, tj. liczby wyswietlanych miejsc po przecinku. Dla
mapy catego Poznania oraz uktadu EPSG:2180 mozna ustawic te wartos¢ na ,0”.

We Witasciwosciach siatki mapy mozemy tez dodac¢ ramke mapy. Jako styl wybierzmy np. zebre, ktérej
nadajmy szerokos$¢ 2mm.

Aby wyjs¢ z Wtasciwosci siatki mapy nalezy wcisng¢ przycisk niebieskiego trojkata skierowanego w
lewo, ktdry znajduje sie w lewym gérnym rogu panelu (oznaczony czerwong ramka na rys. nizej).
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Uktad wydruku Wiasciwosd elementu Prowadnice

Wiascwosd elementu [
-ﬂ Wiascdwosd siatki mapy
w Wyglad
Typ siatki limie -
Uktad wspdfrzednych EPSG: 2180
Jednostki odstepu jednostki mapy -
X 5000,000000000000 =
Odstep
|¥ 5000,000000000000 g
| 0,000000000000 3
Przesuniecie
|¥ 0,000000000000 3
Styl linii -
Tryb awykty h
P Ramka
v Wyswietl wspolrzedne
Format dziesietny c
Lewa Pokaz wszystko -
Wewngtrz ramki -
Fionowe z dofu do gory -
Prawa Wylgczone -
Ma zewnatrz ramki -
Pozioma i
Gara Wylaczone -
Ma zewngtrz ramki -
Pozioma i
Dot Pokaz wszystko -
Wewngtrz ramki -
Pozioma -
Czcionka Czcionka v
Kalor czcionki _ -
223‘3 odramki [ 0 mm g
an{?dnns'c' ||:| . |
wspoirzednych
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Podziatka i skala

Do dodania podziatki i skali stuzy komenda [—>Dodaj obiekt—Podziatka]. Podziatka nie zawsze wyswie-
tla sie od razu z odpowiednimi ustawieniami. Przyjmijmy, ze Stylem bedzie Pojedynczy pojemnik. Opcja
Jednostki podziatki (Scalebar units) udostepnia kilka predefiniowanych mozliwosci wyswietlania etykiet
podziatki. Wybierz kilometry. Wybér ten automatycznie zmieni opcje Label unit multiplier (wyswietlany
mnoznik jednostek) oraz Label for units (wyswietlana nazwa jednostki), wiec nie trzeba ich modyfiko-
waé. Opcje te wykorzystuje sie tylko w przypadku niestandardowych jednostek, np. tysiecy km?’.

Ustalmy liczbe wyswietlania segmentéw podziatki na 2 lewych i 4 prawe segmenty. Prawe segmenty
dodawane sg w catosci, zas lewy segment dzielony jest na zadang liczbe fragmentéw. Rozmiar seg-
mentu bedzie statg wartoscig wynoszaca 2,5 jednostki, czyli 2,5 kilometra. Pozostate opcje zalezg od
naszych upodoban.

Uktad wydrulwu Wiasdwosd elementu Prowadnice
Whagdwosd elementu 8 X
Podziatka

¥ Gléwne ustawienia

Mapa Mapa 1 -

Styl | Pojedynczy pajemnik -
¥ Jednostki

Scalebar units kilametry -

Label unit multiplier |1,DDDDDD s |

Label for units |k.rn |

¥ Segmenty
Segmenty |Iewyd'| 2 S |
||:|rawy'ch 4 = |
(@) Stata szerokosé |2,SDDIZIEIIZI jednostek = |
() Dopasuj szerokost segmentu 50,00 mm =
150,00 mm =
Wysokaose |3,EID mm S |

W taki sam sposéb dodajemy do mapy skale. Aby jg wyswietli¢, nalezy jako Styl wybra¢ Numeryczna.
Zmienmy tez rozmiar czcionki na 14. Przy skali mozna dodac obiekt typu etykieta z tekstem ,skala”.

Podziatka

w Glowne ustawienia

Mapa Mapa 1 v
Styl  |Mumeryczna hd
b Jednostki
P Segmenty
P Wyswietl

w Czcionki i kolory

Czcionka -

27 Wtedy pierwszy parametr nalezy ustali¢ na ,, 1000”, a drugi na ,, 1000 km”.
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Obiekty = Dodajobiekt Atlas  Ustawienia Majac przygotowane elementy mapy zwigzane ze skalg i
ol Ctrl+G podziatkg, rozplanuj ogdlne utozenie poszczegdlnych
obiektéw na mapie (w trybie przesuwania obiektéw). Pa-

Grupuj

Rozdziel Ctrl+5hift+G . ) C. i
mietaj, ze mozesz zaznaczac wiele elementéw na raz wy-
Podnies cirl+ korzystujgc zaznaczanie prostokgtne myszka (zaczynajac
Obniz Cirl+] w pustym miejscu) lub wykorzystujac klawisz Shift. W
Przesufi na wierzch Ctrl+Shift4] menu [—>0biekty] oraz w pasku narzedzi masz tez do dys-
pozycji opcje, ktdre utatwig Ci zadanie, tj.: mozliwos¢ blo-
Przesun na spod Ctrl+5hift+[

kowania wybranych obiektéw (przez przesuwaniem czy
Zablokuj zaznaczone Cirlal zmiang rozmiaru), mozliwos¢ ich grupowania, zmiany ko-
lejnosci wyswietlania, ale tez ich wyréwnywania i roz-

Odblokuj wszystkie Ctrl+shift+L
mieszczania wzgledem siebie oraz dopasowywania ich
Wryrdwnaj obiekty L rozmiaréow.
Rozmiesc obiekty L4
Zmien rozmiar » (& D.-.: r'—:fl I-‘I 5 - il L e

360 | | =2mn 250
11 Fablokuj zaznaczone h' IR AR

Nastepnie tak dopasuj skale mapy, aby miata ona réwng wartos¢. Nie wykorzystujemy do tego jednak
obiektu podziatki, lecz samg mape. Na tym etapie mozemy tez od razu dodaé¢ do mapy etykiete z infor-
macjg o zastosowanym ukfadzie wspdtrzednych, autorze oraz dacie wykonania mapy.

Legenda

Aby mapa byfa tatwa do czytania, niezbedna jest legenda. Umieszczamy jg na wydruku komenda
[—>Dodaj obiekt—Legenda]. Domysinie zawarto$¢ legendy beda stanowity wszystkie warstwy poka-
zane w takiej kolejnosci, w jakiej wystepujg w panelu warstw.

W Gtéwnych ustawieniach zaktadki Wtasciwosci elementu mozemy wprowadzi¢ tytut legendy, a w ko-
lejnym polu jego wyréwnanie (do lewej, do $rodka, do prawej). W polu Zawijaj tekst mozemy okresli¢
symbol (np. ,*”), ktérego wstawienie w tresci legendy spowoduje przeniesienie czesci tekstu znajdu-
jacej sie za tym symbolem do kolejnego wiersza (por. rys. nizej). Opcja ta jest przydatna w sytuacji
wystepowania dtugich opiséw pozycji w legendzie. ,Zahaczenie” ostatniej opcji w tej zaktadce (Dopasuj
aby zmiesci¢ zawartosc) spowoduje, ze program nie pozwoli zmniejszy¢ szerokosci lub wysokosci le-
gendy tak, ze niektére jej elementy przestang byé widoczne.

Pozycje legendy pozwalajg wskazaé, ktore warstwy majg by¢é w niej uwzglednione. Domysinie sg to
wszystkie warstwy, a zawartos¢ jest automatycznie aktualizowana. Po odznaczeniu opcji Aktualizuj
strzatkami lub przeciggajac dany element myszg mozemy zmieni¢ kolejno$é elementéw legendy, zas
przyciskami [+] i [-] odpowiednio dodac i usung¢ wybrany element legendy. Mozna zmieni¢ tez tres¢
wpisow korzystajac z przycisku edycji lub dwukrotnie klikajgc na dany element — domysinie sg to nazwy
warstw. Pozostaw w legendzie jedynie informacje o warstwach i liniach tramwajowych, odpowiednio
zmieniajgc tez ich nazwy.

Mozna zmieni¢ takze formatowanie czcionki dla poszczegdlnych poziomdw legendy, tj. tytufu (Title
font), grupy (Group font), podgrupy (Subgroup font) oraz symbolu/obiektu (/tem font). Grupy sg doda-
wane automatycznie dla zaawansowanych form stylizacji. Mozna tez utworzy¢ je recznie wybierajac
przycisk [Dodaj grupe] (dwie kartki spiete spinaczem). W zaktadce Kolumny ustala sie liczbe wyswietla-
nych kolumn. Kolejne opcje pozwalajg tez na zmiane odstepdw pomiedzy poszczegdlnymi elementami
legendy, np. tytutem i grupami, a takze obrdcié catg legende o okreslong liczbe stopni zgodnie z ruchem
wskazéwek zegara. Mozna tez dodac ramke czy okresli¢ kolor tta legendy.
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Legenda
S
w Whasciwosci
Tytut |
Title alignment | do lewej -
Mapa Mapa 0 -
Zawijal tekst | | = N
[ ] Resize to fit contents
¥ Pozycje legendy
[ ] aktualizuj tualizuj wszystkie
v (2 Legenda \ |
:;:; zabudowa mieszkaniow [&ZaTi LdEUin lkIIIEbLKdI-IIUWd
“., zabudowa komercyjpa, *ustugbwa i przemystowa . Zabu wa_ omercyjna,
' tereny ziclone > ustugowa i przemystowa
d [ P Py

[ | ulice
O analizowane przystanki

VA W= A2 T IEE

[ ] only show items inside current atlas feature

w Czcionki
Title font -
Group font ~
Subgroup font |v
Item font ~
kolor czcionki | (|| -

v Kolumny

. e

[ ] Réwna szerokost kolumn

] Rozdziel warstwy
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Obraz rastrowy i wektorowy

Ostatnim rodzajem obiektéw, ktore dodamy do mapy, bedg obrazy. Nie jest to koniec mozliwosci pro-
gramu QGIS w tym zakresie, ale pozostate rodzaje obiektéw (ksztatty, strzatki oraz tabele atrybutéw)
nie beda dla nas miaty istotnego znaczenia.

Przy pomocy komendy menu [—>Dodaj obiekt—0braz] mamy mozliwos¢ dodania do mapy zaréwno
obrazu w postaci pliku rastrowego (bitmapy), jak i obrazéw wektorowych. Przy pomocy tej komendy
mozna doda¢ do wydruku na przyktad logo, obraz innej mapy albo dowolne inne grafiki. My wykorzy-
stamy jg do dodania strzatki pétnocy.

Po uruchomieniu komendy i wskazaniu miejsca na grafike pojawi sie puste pole. Musimy jeszcze wska-
zaé grafike. Mozna to zrobi¢ wskazujac lokalizacje obrazu na dysku (Gfdwne ustawienia—Zrédto ob-
razu) lub wybierajac grafike z dostepnych w bibliotece QGISa w podzaktadce Szukaj w katalogach (o
bibliotece obrazéw SVG QGISa czytates juz na str. 67). Skorzystamy z drugiej opcji. Odszukaj w podgla-
dzie obraz, ktory najbardziej Ci odpowiada i dopasuj jego rozmiar i lokalizacje. W przypadku obrazéw
z podstawowych bibliotek QGISA mozesz tez zmienié ich kolory, np. z czarnego na czerwony. Stuzy do
tego podzaktadka Parametry SVG.

Ukfad wydruku Wiascwosd elementu Prowadnice

Wihascwosd elementu =
Obraz

¥ Gléwne ustawienia

Zrédio obrazu

|RA~ 1/QGIS3~1. 2fapps fqgis fevgfarrows MorthArrow_04.svg | @

Zmiana rozmiaru

Powigkszenie hd
Polozenie
lewa gora b

w 5Szukaj w katalogach

L
TSI T W+ = v
Sciezki wyszukiwania obrazdw

C:/PROGRA~1/QGIS3~1., 2/apps/qais/sva b

Usun Dodaj...

w Parametry SVG

Kolor wypelnienia - @
kolor obrysu | ~ i=1
Szerokose lini 0,20 mm = S
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Zarzadzanie uktadami wydruku

Przed wygenerowaniem mapy dobrze jest tak przygotowang kompozycje za pisac jako szablon, do wy-
korzystania w przysztosci. Wybierz menu [—>Uktad wydruku—Zapisz jako szablon (Save as template)] i
zachowaj przygotowany obraz mapy pod nazwag plan-miasta. Plik szablonu otrzyma automatycznie roz-
szerzenie .gpt.

Przygotowany uktad wydruku jest automatycznie zapamietywany w ramach projektu i mozesz do niego
wrdéci¢ po zamknieciu okna kompozytora wydruku. Dostep do stworzonych uktadéw map uzyskasz z
programu gtéwnego przez menu [—Projekt—Uktady wydruku]. Przygotowany przez nas wydruk be-
dzie miat zadang na poczatku nazwe. Wystarczy wybrac go z listy. Dla jednego projektu mozna tworzy¢
wiecej niz jeden uktad wydruku. Przy czym kolejne mozna tworzy¢ na bazie juz istniejgcych. Stuzy do
tego menedzer wydrukéw (menu [—>Projekt —Layout manager]). Umozliwia on duplikowanie ([Dupli-
cate...]) istniejgcych uktaddéw, ale tez ich usuwanie ([Remove...]) czy zmiane nazw ([Rename...]). Po-
zwala tez utworzy¢ wydruk z zapisanego wczesniej szablonu.

:| Menedzer wydrukéw — O >
a
] mapa
a| rap
Wyswiet Duplicate... Remove... Rename. ..

w HNowy z szablonu

Otworz katalog szablondw | Uzytkownika Domysiny

Zamknij Pomoc

Drukowanie i zapisywanie do pliku

Gotowa mape mozna wystac bezposrednio na drukarke [—»Uktad wydruku—Drukuj], ale zwykle zalezy
nam na tym, aby efekty naszej pracy zapisaé¢ wczesniej na dysku. Pierwszym z dostepnych formatéw
tworzonej mapy jest obraz [—»Ukfad wydruku—Eksportuj jako obraz (Export as Image)]. Jest to chyba
najczesciej wykorzystywana operacja, ktora udostepniajgca wiele formatéow bitmapowych.

Sprébuj stworzy¢ wydruki w formatach png, jpg i tiff, a nastepnie sprawdz? ich jako$¢ i rozmiary. Tak
utworzone pliki mozna z powodzeniem wykorzystywa¢ w opracowaniach. Nalezy jedynie pamietac
o tym, ze zostaty one stworzone dla scisle okreslonego rozmiaru obrazu — w naszym przypadku dla
formatu A4. Préba swiadomej lub nieswiadomej zmiany rozmiaru spowoduje pogorszenie jakosci. Do-
tyczy to zardwno powiekszania, jak i pomniejszania. Sg to ,,uroki” obrazéw bitmapowych. W skrajnym
przypadku moze sie okazac, ze elementy rysowane z minimalng gruboscig stang sie niewidoczne. Moze
sie tak sta¢ w przypadku wstawienia pomniejszonego obrazu mapy do Worda.

Staraj sie dostosowaé parametry wydruku, takie jak wielko$¢ mapy oraz jej rozdzielczo$é¢, do korico-
wego formatu mapy.
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L) Image Export Options ? x

Opcje eksportu

Rozdzielczoss 300 dpi =

Szerokosf strony (3507 px =
WysokosE strony (24980 px |5

w [ | Kadruj do zawartosci

[ ] Generate world file
Enable antialiasing

Anuiuj

Rozwigzaniem problemu trudnego skalowania obrazéw bitmapowych jest wykorzystanie formatow
wektorowych wydruku. Pierwszym z formatdéw, ktdry umozliwi fatwy odczyt i zapewnia wysoka jakosé,
jest format PDF [—»Uktad wydruku—Eksportuj jako PDF (Export as PDF)]. Sprébuj wygenerowaé mape
w tym formacie.

Najbardziej obiecujgcym, ale tez najtrudniejszym w implementac;ji, jest format SVG. Generowanie map
w formatach wektorowych nie jest jeszcze w programie QGIS na tyle dopracowane, aby mozna z niego
byto wygodnie korzystac. Jest to zwigzane gtdwnie ze stabg obstugg formatu SVG przez Srodowisko Qt,
w ktdrym program QGIS jest tworzony. Powinno sie to jednak zmienié¢ w kolejnych wersjach programu,
gdyz format SVG niesie ze sobg duze mozliwosci.

Warto zauwazy¢, ze podczas eksportu do obrazu rastrowego lub SVG mozna zaznaczy¢ opcje Kadruj do
zawartosci. Spowoduje to eksport tylko tej czesci strony, ktdra jest zapetniona obiektami.

W tym ¢wiczeniu z catg pewnoscig nie stworzylismy wybitnego dziata kartograficznego, poznalismy za
to podstawowe mechanizmy i narzedzia do tworzenia map.

10. WPROWADZENIE DO ANALIZ PRZESTRZENNYCH

10.1.Pomiary odlegtosci, powierzchni i katéw

Do pomiaréw na mapie wykorzystamy warstwe wektorowg PowiatMPoznanCS92.shp zapisang w ukta-
dzie EPSG:2180. Na poczatek sprébujemy zmierzyé, jakiej dtugosci i szerokosci w stopniach odpowiada
ten obszar. Do pomiaru odlegtosci wykorzystaj menu [—>Widok— Pomiar— Pomiar odlegtosci] lub od-
powiednig ikone na pasku narzedzi. Lewym klawiszem myszy wskazuj kolejne punkty pomiarowe.
Prawy klawisz koriczy pomiar jednej linii.
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(2 *Untitled Project - QGIS
Projekt Edycja Widok \Warstwa Ustawienia Wtyczki Wektor Raster Bazy danych Winternede MMQGIS Processing  Pomoc

= Nowy widok maj Cirl+M L T /| § > G = =
D ¥ py jt %] QQ--';__R'EI'@@%EEMV
Nowy widok 3D mapy Ctrl+5hift-+HM o | B EIZI ——
w0 <abe] abcl gl andl | D @R f 2 >
w f\_‘/ Preesur widok Spacja e = [+ G| i-'ECJ {'zcjl @ ﬂ:r “ O w J
Przegladarka '-:‘ Przesur widok do zaznaczonych
L& T ® Powiks +
Uubione 4=  Pomniejsz -
Hame a. hiskzi Colichin o
i\
04\ Pamiar Y = Pomiar odleglodd Crl+Shift+M
£y % Podsumowanie statystyk =% Pomiar powierzchni Crl+shift+
@ Georackd I3 caty madiea Ctrl+Shift+ &5 Pomiar kata
{/n Spatali »-' Powieksz do warstwy
: PostGIS ) Powieksz do zaznaczonych Cirl+J
MSSQL 3 Poprzedni widok
Ad
@ orade
se)  Mastepny widok
03 ez
5 wigk: i s (100%)
@ WMSMIMT Powieksz do natywnej rozdzielczosd (100%)
B %z Tiles Dekoradie 3
@ wes Tryb podgladu r
& w
'-",' WFS o Show Map Tips
2 ows
- ! Nowa zaklacka... Ctrl+8
@ ArcGisMap? .
ey ) Pokaz zakladki Ctrl+5hift+B
@ ArcGisFeat
~ Sy
* Geohode ™= Odswiez F5
®.  Pokaz wszystkie Ctrl+5hift-+U
Ukryj wszystkie Ctrl+Shift+H
@ Pokaz wybrane
Ukryj wybrane
Ukryj niewybrane
Panele L4
- . »
Warstwy Paski narzedzi
Przetacz tryb petnoekranowy F11
8 e T .
Wyswietl fukryj panele Ctrl+Tabulator
] powia
Pokaz tylko mape Ctrl+Shift+Tabulator

Domyslnie odlegtosé liczona jest w metrach. Mozesz to zmieni¢ klikajgc przycisk z nazwg jednostki lub
trwale ustawic preferencje wybierajgc [Ustawienia]. Szczegbty sposobu obliczent dostepne sg po roz-
winieciu zaktadki Informacje. Warto sie z nimi zapozna¢, gdyz informujg o Zzrédtach niedoktadnosci uzy-
skanych wynikéw. W naszym przypadku odlegtos¢ w metrach jest przeliczana na stopnie w przyblizeniu
przez przyjecie zatozenia o tym, ze 1° =111 319,49 m.

Miara n

Segmenty [stopnie]

0,002

0,205

Ogafem 0,207 deg | | stopnie -

w Informacje

Obliczenia prowadzone w opardu o:

* Project ellipsoidal calculation is selected.

*Wepotrzedne s przeksztatcone do wybrangj elipsoidy (GRSE0), a
odlegtosc jest obliczana w metry.

* Distance is roughly converted to degrees by using scale at equator
{1 degree = 111319.49 meters).

Mowy Zamknij Pomoc

Do pomiaru powierzchni wykorzystaj menu [>Widok— Pomiar— Pomiar powierzchni] lub odpowied-
nig ikone na pasku narzedzi. Lewym klawiszem myszy wskazuj kolejne punkty pomiarowe. Prawy kla-
wisz koficzy pomiar jednego obszaru. Analogicznie wykonuje sie pomiar kata.
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10.2.Analizy przestrzenne

Prowadzenie analiz na danych przestrzennych stanowi jeden z fundamentéw systeméw informacji
przestrzennej. Dzieki otwartej budowie program QGIS w wyjatkowo tatwy sposéb mozna uzupetnic o
niezalezne funkcje analityczne. Aktualne wersje programu oprécz wtasnych geoalgorytmoéw sg domysl-
nie uzupetnione o liczne narzedzia processingu z pakietdw GRASS czy SAGA. Dostep do narzedzi uzy-
ska¢ mozna z menu (np. wektor) oraz przez panel Algorytmy processingu, ktéry powinien by¢ widoczny
z prawej strony (moze by¢ przestoniety panelem Stylizacji warstw). Mozesz go wigczy¢ przez menu
[—>Widok—Panele—Algorytmy processingu].

' Algorytmy Processingu @ x Liczba funkcji zawartych w standardowej
instalacji pakietu jest spora, lecz dostep-
nych jest wiele innych wtyczek majgcych

4 Search.. funkcje analiz przestrzennych, a kolejne
¥ Ostatnio uzywane nowe wtyczki sg ciggle tworzone.

*’g a2 Sy

% Toczyn
4 Pakietuj warstwy do GeoPackage Pamietaj, ze niektére narzedzia mogg
% Shortest path (point to point) mie¢ problem z polskimi znakami (np. ob-
® Iz0-Area as Interpolation (from Point) sf.uglwac tYIkO ljseteln [ekE] el kOdO_Wa-
nia) albo z jednoczesnym procesowaniem
warstw zapisanych w réznych uktadach
wspotrzednych (reprojekcja w locie).

° Isovalue paolygons
% Przytnij
Baza danych
Interpolacja
Kartografia
Marzedzia warstwy
Plik: - narzedzia
Raster - analiza
Raster - analiza terenu
Raster - obrdbka
Wektor
Wektor - algebra mapowa
Wektor - analiza
Wektor - analiza siedowa
Wektor - geometria
Wektor - tabela atrybutaw
Wektor - tworzenie
Wektor - wybdr
Wykres
Metworks
Modele
@ GRASS
& GDAL
fa-® Trafic provider
# Skrypty

& sAGA

Eﬂ QMEAT3 - Qais Metwork Analysis Toolbox

Lo FoNoNoNoNoNoNoRoNoNoRoNoNoNoNoRo NS

Stylizacja warstw Algorytmy Processingu
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Przeciecia
W tym éwiczeniu mozesz wykorzystac projekt z poprzedniej czesci (mapa tramwajowa). Wczytaj war-
stwy drogowa drogi_pozCS92.shp oraz tramwajowg tramwaje.shp.

Zadanie bedzie polegato na wybraniu wytgcznie tych odcinkéw linii tramwajowej, ktdre przecinajg sie
z gtéwnymi poznanskimi drogami (klasa drogi primary i secondary). Dokonaj klasyfikacji wczytanej war-
stwy drogowe]j w oparciu o pole fclass (korzystajac z narzedzia stylizacji i wybierajgc Wartos¢ unikalna
(Categorized), por. str. 71). Aby wyswietli¢ informacje o liczbie obiektéw w poszczegdlnych katego-
riach, w menu kontekstowym warstwy drogowe] zaznacz opcje Wyswiet! liczbe obiektdw. Korzystajac
z tabeli atrybutédw, wybierz teraz obiekty sklasyfikowane jako primary, primary_link, secondary oraz
secondary_link (np. posortuj wg fclass i skorzystaj z klawisza Shift). Informacja o liczbie wybranych
obiektéw pojawi sie na samym poczatku paska stanu, na dole ekranu. Powinno by¢ wybranych 1808
obiektéw, co mozna obliczy¢ takze sumujac odpowiednie liczby, ktére wyswietlity sie w panelu warstw
po wigczeniu informacji o liczbie obiektéw.

Do przeprowadzenia tej analizy wykorzystamy polecenie menu [—>Wektor—>Narzedzia badawcze —Za-
znaczenie przez lokalizacje]*. Obiektem Zrédtowym (Select features from) bedzie warstwa tramwa-
jowa, za$ obiektami odniesienia (By comparing to the features from) warstwa drogowa z uwzglednie-
niem wytgcznie zaznaczonych geometrii (obiektdw). Funkcja, ktérg wykorzystamy, bedzie przecina (in-
tersects)®. Po wydaniu komendy [Uruchom] w warstwie tramwajowej zostang zaznaczone obiekty
(zgodnie z wyborem dokonanym w polu Zmien biezgce zaznaczenie przez).

o) Zaznaczenie Przez Lokalizacje 7 =
Paramelry * | zaznaczenie przez
Select features from lokaliza C_i e
/. tramuaje [EPSG:2180] T This algorithm creates a selection in a vector layer.
Where the features (geometric predicate) The criteria _ﬁ:-l' sr_:leu:ting features iz based on the
S e
[] contain [] overlap
[] jest roztaczne [ are within
[] equal [] eross
By comparing to the features from
./ drogi_pozC592 [EPSG:2180] | | D
Tylko zaznaczone ohiekty

Zmien bieface zaznaczenie przez

tworzy nowg selekcje hd

0% Anuluj

Fun as Batch Process... Zamknij Pomoc

28 Znana z wcze$niejszych wersji QGISa wtyczka zapytan przestrzennych jest niedostepna w QGISie 3.

2 Opcja przecina (intersect) wybierze te obiekty zrédtowe, ktére przynajmniej stykaja sie z obiektem odniesienia
w co hajmniej jednym punkcie lub znajdujg sie wewnatrz obiektu odniesienia (jesli jest to poligon). Zblizona opcja
przecina (cross) jest bardziej restrykcyjna, gdyz wykluczy dodatkowo obiekty, ktdre majg przynajmniej jedng
wspolng krawedz z obiektem odniesienia oraz te, ktdre w catosci sg w nim zawarte.
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W wyniku analizy sposrdd 771 odcinkow linii tramwajowej zostato wybranych jedynie 121 przecinajg-
cych drogi. Zauwaz, ze tak duza liczba odcinkow linii tramwajowych przecinajgca gtéwne drogi Pozna-
nia wynika z tego, ze niezaleznie zliczane jest przeciecie kazdego toru — takze odgatezienia ze zwrotnicy
z kazdg jezdnig, a takze jej odgatezieniami na skrzyzowaniach. Algorytm nie bierze sie takze pod uwage
ewentualnych réznic poziomdw przebiegu drdég i linii tramwajowych.

Alternatywnie do wyznaczenia miejsc przecie¢ mozesz wykorzystac algorytm Przeciecia linii dostepny
przez menu [>Wektor—Narzedzia analizy—Przeciecia linii]. Algorytm ten wygeneruje warstwe punk-
towa, ktdrej punkty bedg stanowié miejsca przecie¢ dwdch warstw liniowych. Przez odpowiedni wybor
opcji Wybierz pola z ... mozna okreslié, ktdre atrybuty zostang skopiowane do nowej warstwy. Domysl-
nie sg to wszystkie atrybuty z obydwu warstw.

L) Przecigcia Linn ? b

Py Przeciecia linii
Warstwa Zrodiowa
- This algorithm creates point features where the
' tramwaje [EPSG:2180] |l @ lines in the Intersect layer intersect the lines in the
Input layer,

Tvlko zaznaczone ohiekty

Warstwa do iloczynu
/" drogi_pozCs92 [EPSG:2130] | -] D

Tylko zaznaczone obiekty
Wrybierz pola z pliku wejscioweao (zostaw puste by wybrad wszystkie) [optional]

Fasm=r=nno O elementsn

Wrybierz pola z warstwy iloczynu (zostaw puste by wybraé wszystkie) [optional]

Zasnzczono O

Ermer e

i

Przededa

|"-' drz warstwe tymczasowa] |

Wiezytaj plik wynikowy po zakonczeniu

0% Anuluj

Run as Batch Process... Zamknij Pomoc

Buforowanie

Operacja wyznaczania stref od obiektéw (buforéw, ekwidystant) nazywana jest najczesciej buforowa-
niem. W wyniku tej operacji tworzona jest warstwa poligonowa z obszarami, ktére sg oddalone nie
dalej niz zadane kryterium od wskazanych obiektéw. Mozna tworzyé wiele takich poligonéw, a kazdy
z nich moze odpowiadac na przyktad innej odlegtosci. Co wiecej odlegtos¢ ta moze zalezeé od wartosci
wskazanej w zadanym atrybucie danego obiektu.

Kolejne zadanie bedzie polegato na okresleniu powierzchni Poznania, ktdra znajduje sie w odlegtosci
nie wiekszej niz 400 metréw od przystanku miejskiego transportu zbiorowego. Wczytaj warstwe przy-
stanki_aglopoz(CS92.shp. Sg to przystanki zlokalizowane w obszarze aglomeracji poznanskiej. Stad nie-
ktdre znajdujg sie poza samym Poznaniem.

QGIS dysponuje domyslnie kilkoma réznymi algorytmami tworzenia buforéw, wtgczajgc w to wykorzy-
stujgcy krzywe geometrie generator buforéw , klinowych” Create wedge buffers (dostepny od wersji
3.2). Funkcjonalno$é buforowania moze byc¢ rozszerzona przez instalacje wtyczek.

My skorzystamy w tym éwiczeniu z Bufory wektorowe dostepny w grupie narzedzi GDAL. Wyszukaj go
w panelu Algorytmy Processingu.
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Algorytmy Processingu g X
a0 %
buf

Ostatnio uzywane
L Wektor - geometria
™ Bufor
Bufor jednostronny
Create wedge buffers
Multi-ring buffer (constant distance)
Tapered buffers
Variable width buffer (by m-value)
v GRASS
* Raster (r.%)
@' r.buffer
@' r.buffer.lowmem
¥ Wektor (v.®)
@ v.buffer
v T GDAL
* Procesing wektorowy
,;’& Bufory wektorawe
oihi Bufor jednostronny
& saca
* Raster tools
@- Raster buffer
@- Raster proximity buffer
@- Threshold raster buffer
* Yector general
& Fixed distance buffer
& variable distance buffer

<

Po wyswietleniu sie okna algorytmu wybierz odpowiednig warstwe (przystanki). Pole Kolumna geome-
trii pozostaw bez zmian (geometry). Skale wielkosci bufora ustal na 400. Upewnij sie, ze po prawej
stronie pola widnieje napis metry. Zaznacz, by algorytm dokonat agregacji wg pola wartosci fclass.
Dzieki temu bufory przystankdw tego samego typu (autobusowe, tramwajowe, itp.) zostang potaczone
w jeden obiekt. Alternatywnie zaznaczenie pola Agreguj wszystkie wyniki spowodowatoby agregacje
wszystkich buforéow do jednego obiektu. Natomiast zaznaczenie opcji Generuj jeden obiekt dla kazdej
geometrii ... spowodowatoby, ze dla kazdego przystanku algorytm utworzy oddzielny bufor. Opcje te
oczywiscie wzajemnie sie wykluczaja.

Po kliknieciu przycisku [Uruchom w tle] powinna utworzy¢ sie nowa tymczasowa warstwa bufor z sied-
mioma poligonami obrazujgcymi zasieg oddziatywania przystankéw autobusowych, dworcéw autobu-
sowych i przystankéw tramwajowych, ale tez kolei (atrybut fclass: railway_halt, railway_station), tak-
sowek (taxi) i transportu rzecznego (ferry_terminal). Usun w trybie edycji te cztery poligony.

Jesli algorytm zwréci btad, oznaczaé moze to, ze sciezka warstwy (uwzgledniajgc wszystkie katalogi)
zawiera polskie litery lub inne znaki specjalne. W wersji QGlSa 3.2.3 algorytm nie radzi sobie tez z ko-
dowaniem UTF-8 oraz obstugg plikéw GeoPackage. Stad jesli chcesz zachowac polskie litery w nazwach
przystankdw, zapisz kopie Shapefile warstwy wykorzystujgc kodowanie system?’ i dla niej przeprowadz
operacje buforowania. Kopia taka jest udostepniona w plikach do samouczka.

30 7apis w kodowaniu System bedzie pomocy w przypadku uruchomienia QGISa pod Windowsem. W przypadku
innych systeméw operacyjnych, takich jak: MacOS lub Linux, wtasciwe kodowanie moze by¢ inne.
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(3} Bufory Wektorowe ? =

Parametry Flik zdarzen
Warstwa Zradiowa

© przystanki_aglopozCs92 [EPSG: 2180] | ||

Tylko zaznaczone obiekty

Kolumna geometrii

|genmeh’y |
Stata wielkosc &bufora
|400,000000 €@ 2] metry

Agreguj wa pola [optional]
abe fdass -
[] Agreguj wszystikie wyniki
[] Generuj jeden obiekt dia kazdej geometrii kazdego rodzaju geometrii pliku frédiowego.
|E| Parametry zaawansowane

Bufor

|[Eapisz w pliku tymczasowym]

Wezytaj plik wynikowy po zakonczeniu
Polecenie konsoli GDAL JOGR.

ogr2ogr "C: Users/Pawel ZmudafappData/Local Tempf

processing_fed 755977 10c408696 7af 27008 13 2cdf/0930caedb0 2342288 1abdf3 109da9 157/
QUTPLUT.shp™ "C:\\daneYuczelnia\dydaktykat\samouczek qois\\pliki cz1\\roboczel,
Yprzystanki_aglo_poznan\\przystanki_aglopozC592.shp” -dialect sglite -sgl "SELECT
ST_Union(5T_Buffer(geometry, 400.0)) AS geometry, osm_id,code, fdass, name FROM
'przystanki_sglopozC592' GROUP BY fdass”™ -f "ESRI Shapefile”

() Anuluj

Run as Batch Process... Zamknij Pomoc

Przycinanie

Przytnijmy teraz uzyskang wczesniej warstwe dostepnosci do przystankdw do obszaru samego Miasta
Poznania. Wykorzystamy do tego celu narzedzie menu [>Wektor—Narzedzia geoprocesingu—Przyt-
nij (Clip)]. Jako Warstwe Zrédfowq ustaw uzyskang w poprzednim ¢wiczeniu warstwe bufora przystan-
kow. Moze by¢ to warstwa tymczasowa. Maskq przyciecia bedzie znana z wczesniejszych ¢wiczen war-
stwa powiatMPoznanCS92.shp. Polecenie uruchom przyciskiem [Uruchom w tle].
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(2 Przytnij

Parametry  Plik zdarzen
Warstwa Zrodiowa
|~ Bufor [EPSG:2180]
Tylko zaznaczone obiekty
Maska przydeda
[~ powiatMPoznanC592 [EPSG:2180]
Tylko zaznaczone obiekty

Przyciete

|[T';-.'|:'-|'2 warstwe tymczasowa]

Wezytaj plik wynikowy po zakonczeniu

Fun as Batch Process. ..

Przytnij

Ten algorytm przycna obiekty warstwy
wektorowe]j za pomoca poligondw z wybranej
warstwy poligonowej. Do warstwy wynikowej
zostang dodane tylko czesd obiektow warstwy
wejsctowe], ktdre zachodza na poligony warstwy
przycinajgce].

Atrybuty obiektdw nie sa modyfikowane, jednakie
wiascwosd takie jak powierzchnia lub diugosc
obiektdw zostang zmodyfikowane podczas operadi
przycieda. Jesl takie wiascwosd sa
przechowywane jako atrybuty, to atrybuty te
bedzie trzeba uaktualnic recznie.

0%a Anuluj

Zamknij Pomoc

Otrzymang warstwe zapisz jako nowa. Dla uzyskania lepszego efektu wizualnego mozesz sklasyfikowac
wyswietlanie warstwy wg zawartosci atrybutu fclass — opcja Wartos¢ unikalna (Categorized).

W celu okreslenia, ktére obszary Poznania znajdujg sie poza zasiegiem transportu zbiorowego mozesz
skorzystaé z ustugi WMS ortofotomapy, badz podtozyé dane demograficzne GUS w siatce kilometrowej
z Narodowego Spisu Powszechnego 20113,

31 https://geo.stat.gov.pl/aktualnosci/-/asset publisher/iNflilujcyRp/content/id/45261 (dostep: 2018.10.01)
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Kalkulator atrybutéw wektorowych
Korzystajgc z efektéw poprzedniego ¢wiczenia postaramy sie teraz okresli¢ procentowy udziat po-
wierzchni Poznania, ktéra znajduje sie w zasiegu przystankow tramwajowych.

Poniewaz operacje pomiaru powierzchni chcemy wykona¢ jedynie na jednej kategorii przystankow,
pierwszg operacjg bedzie jej wybranie. Wybér zostanie wykonany na podstawie wpisow w tabeli atry-
butéw. Otwérz tabele atrybutdéw i zaznacz obiekt oznaczony w polu fclass jako tram_stop. Jesli na
wczesniejszym etapie zagregowates bufory, powinien by¢ to jeden obiekt. Informacja o liczbie zazna-
czonych obiektéw pojawia sie na pasku tytutu tabeli atrybutow.

() bufor_przystanki_poznan.shp bufor_przystanki_poznan :: Liczba obiektow: 3, edfiltrowanych: 3, zaznaczonych: 1 - O *
/ %} o >€ B & LT E D 0 El|= | &
fid osm_id code fclass name
2 3929510108 5621 bus_stop
L e
1 2508235608 5622 bus_station Krzyszczewo
Y Pokai wszystkie obiekty, = EI

Uruchom kalkulator pél. W oknie tabeli atrybutéw mozna go wtgczy¢ przez klikniecie symbolu liczydta
(czerwona ramka na rys. wyzej). Ale jest on tez dostepny z panelu Algorytmow processingu (grupa
Wektor — tabela atrybutéw). Kalkulator pdél umozliwia wykonanie rdéznorodnych operacji na
wartosciach zapisanych w tabeli atrybutéw, zaréwno w formatach tekstowych, jak i numerycznych.
Kalkulator umozliwia miedzy innymi dodanie nowego atrybutu.

Poniewaz bedziemy chcieli wykonaé operacje jedynie na zaznaczonych obiektach, pozostaw zazna-
czong opcje Aktualizuj tylko 1 zaznaczone obiekty (rys.). Informacje o powierzchni wybranych obiektow
zapiszemy w nowym polu o nazwie ,pow”. Wpisz ja w polu Nazwa pola wyjsciowego. Warstwa, na
ktdrej pracujemy, zapisana jest w uktadzie PL-1992, ktdry jest metrycznym uktadem wspétrzednych
prostokatnych ptaskim. Wspodtrzedne poszczegdlnych obiektdw sg zapisane w metrach, wiec obliczona
powierzchnia bedzie rdwniez w metrach (kwadratowych). Oznacza to, ze w zupetnosci powinno wy-
starczy¢ zapisanie informacji o powierzchni obiektéw w polu o typie catkowitym i domysinej dtugosci
pola wyjsciowego wynoszacej 10 znakdéw>2. Mozesz jednak zmienié typ pola wyjsciowego na liczby dzie-
sietne i dodac pewng liczbe miejsc po przecinku (pole Dokfadnosc). Pamietaj jednak, ze w zaleznosci
od przebiegu procesu generowania buforéw QGIS mdgt dokonaé aproksymacji buforéw kotowych do
wielokgtéw foremnych, co zmniejszyto doktadnos¢ rezultatdw. Ponadto pewne niedoktadnosci wyni-
kéw moga by¢ zwigzane z uktadem wspdtrzednych i jego transformacjami. Stad wyswietlanie wynikéw
z duzg doktadnoscig moze by¢ wrecz niewskazane pomimo tego, ze program na to pozwala.

Zawarto$¢ Wyrazenie (dolna lewa cze$¢ okna —rys. nizej) zostanie zapisana do nowo utworzonego pola.
Moga sie tam pojawic funkcje, operatory oraz nazwy pél. Konstrukcja edytora wyrazen jest tozsama z
tym wykorzystywanym podczas ¢wiczenia Zaznaczanie z wykorzystaniem wyrazenia (str. 55).

W $rodkowym okienku w pole wyszukiwarki zacznij wpisywaé area i kliknij dwukrotnie na funkcje Sarea
— jest to zmienna, ktéra w trakcie przetwarzania wyrazenia zostanie zastgpiona powierzchnig obiektu
pochodzgca z geometrii. Poniewaz mapa jest w uktadzie metrycznym, powierzchnia poszczegdlnych
poligondw réwniez zostanie okreslona w m2. Jeéli chcieliby$my, aby powierzchnia byta zapisana w ta-

32 Jesli zapisate$ warstwe w formacie GeoPackage, to pole dfugosé pola wyjsciowego bedzie nieaktywne, gdyz w
formacie tym parametr ten nie jest wykorzystywany. Co jednak nie przeszkodzi w wykonaniu ¢wiczenia.
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beli atrybutéw w hektarach, wystarczy uzupetni¢ wpis w wyrazeniu tak, aby zawierat réwniez odpo-
wiedni wspotczynnik przeliczeniowy. Wyrazenie przybratoby postaé Sarea/10000 . Nalezy pamietaé
jednak o tym, ze zdefiniowaliSmy nowe pole jako typ catkowity, wiec mogliby$my zapisa¢ powierzchnie
w hektarach, ale jedynie z doktadnoscig do 1 ha.

() Kalkulator pél ? E4

Aktualizuj tylko 1 zaznaczone obiskty

Twarz nowe pole [] Aktualizuj istniejace pole

[] Twérz pole wirtualne

Mazwa pola wyjsciowego  |pow |

L]

Typ pola wyjsciowego Liczby catkowite (integer)
Dhugose pola wyjsciowego 0 > | Dokladnosé 3 =

Wyrazenie Edytor funkdji

| L are
=+ =[] 0] | e
¥ G 1Ti
Zarea Enr;:relz Rekurns the area of the current feature.
arem The area calculaked by this Funckion
v Ostatnio uzyte (fieldcald) respecks bokh the currenk project's
area ellipsoid setting and area unit sektings. For
example, if an ellipsoid has been sek for
the project then the calculaked area will
be ellipsoidal, and if ne ellipsoid is sekt then
the calculaked arez will be planimetric.
Sarea
. * Zarea — 42
Podglad wyniku: 5011685, 37645428523
o ‘You are editing information on this layer but the layer is currently not in edit mode. If you didk OK, edit mode will

automatically be turned an.

Anuluj Pomoc

Informacje o powierzchni obiektéw zapisane w tabeli atrybutéw NIE BEDA automatycznie aktualizo-
wane przy zmianie ich geometrii.

Informacje o zmiennych i funkcjach dostepnych w kalkulatorze wyswietlajg sie na biezgco w dolnej
prawej czesci okna — niestety gtéwnie w jezyku angielskim. Wiecej informacji (tez w jezyku angielskim)
o zmiennych dostepnych w kalkulatorze mozesz tez uzyskaé wybierajac przycisk [Pomoc]. Zwré¢ uwage
na to, ze Sarea i area® (bez S) to dwie rézne funkcje. Analogicznymi funkcjami stuzgcymi do pomiaru
dtugosci sg Slength i length . Natomiast przeliczanie powierzchni lub dtugosci pomiedzy uktadami
wspétrzednych wymaga wykorzystania polecenia transform3.

Zauwaz tez, ze obliczenie statystyk spowodowato wtgczenie trybu edycji dla warstwy.

33 W przypadku tej funkcji wyrazenie na obliczanie powierzchni przyjmie postaé area (Sgeometry)
34 np. area ( transform ( Sqgeometry, 'EPSG:2180', 'EPSG:2177'))
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Panel statystyki

Statystyki & X
[~ bufor_przystanki_poznan.shp bufor_przystanki
123 pow W E
Statystyka  Wartosé (.
Srednia 3.88387e+7
Mediana 3.88387e+7

St dev {pop) 0

St dev (sample)

Minimum 3.88387e+7

Maksirmum 3.88387e+7

Fakres 0

Mnigjszost 3.88387e+7

Wiekszosd 3.88387e+7

Variety 1

01 3.88387e+7 "
[ ] Tylko zaznaczone obiekty B RN |..

Agreguj (Dissolve)

W naszym ¢wiczeniu policzyliSmy powierzchnie tylko
dla jednego obiektu, wiec wynik mozemy tatwo podej-
rze¢ w tabeli atrybutéw. W przypadku wiekszej liczby
obiektéw tez nie bytoby to trudne. Stuzy do tego panel
Statystyki dostepny przez menu [>Widok—Pa-
nele—>Statystyki]. Po wybraniu odpowiedniej warstwy
oraz pola, dla ktérego bedg liczone statystyki, sprawdz
taczng powierzchnie zasiegu przystankéw tramwajo-
wych, tj. sume pola pow. Warto$¢ e+07 jest inzynier-
skim zapisem mnozenia przez 1077, czyli dziesie¢ mi-
lionéw. Wiec powierzchnia Poznania znajdujgca sie w
odlegtosci do 400 m od przystankéw tramwajowych to
38,8 miliona m? (38,9 km?).

Zauwaz, ze na dole panelu dostepna jest opcja Tylko
zaznaczone obiekty. Jest ona przydatna na wypadek,
gdy chcemy wyznaczy¢ statystyki tylko dla czesci
obiektéw w warstwie.

W prawym dolnym rogu panelu znajduja sie jeszcze tzy
ikony (na rys. oznaczone czerwong ramka. Pierwsza od
lewej pozwala przekopiowa¢ wszystki wyniki do
schowka. Srodkowa umozliwia odswiezenie wynikéw
na wypadek, gdyby zostaty przeliczone ponownie.
Ostatnia ikona ([...]) pozwala wybra¢, ktore statystyki
majg byé wyswietlane.

Udziat procentowy powierzchni Poznania objetej zasiegiem przystankéw tramwajowych obliczysz do-
datkowo wyznaczajac powierzchnie catego Powiatu Miasto Poznan. W analogiczny sposéb mozesz po-
liczy¢ udziat powierzchni znajdujgcej sie w zasiegu dowolnego przystanku transportu zbiorowego (tj.
tramwajowego lub autobusowego). W tym celu powinienes dokona¢ jeszcze agregacji poszczegélnych
typdw przystankdw. Mogtes to zrobi¢ juz na etapie generowania bufora (opcja Agreguj wszystkie wy-
niki). Jednak aby nie musie¢ cofac sie tak daleko, zastosujemy algorytm Agreguj (Dissolve), ktory jest
dostepny przez menu [—>Wektor—Narzedzia geoprocesingu—Agreguj].

Q Agreguj

Parametry Flik zdarzen

Warstwa Zrddlowa

Unikalne pola ID [optional]
Zaznaczono 0 elementdw,

Zagregowane obiekty

[~ bufor_przystanki_paznan.shp bufor_przystanki_poznan [EPSG:2180] * | | ... 'e) and combines their geometries into new
) geometries, One or more attributes can be
[] Tylko zaznaczone obiekty specified to dissolve only geometries belonging to

Agreguj

This algorithm takes a palygon or line vector layer

the same dass (having the same value for the
specified attributes), alternatively all geometries
can be dissolved.

All output geometries will be converted to multi

| [Tworz warstwe tymczasowa]

geometries. In case the input is a polygon layer,
common boundaries of adjacent polygons being

Wezytaj plik wynikowy po zakoriczeniu

Run as Batch Process...

dissolved will get erased.

0% Anuluj

Zamknij Pomoc
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Jako, ze chcemy zagregowad wszystkie wyniki, to wystarczy, ze w oknie algorytmu wybierzemy odpo-
wiednig Warstwe Zrédtowq oraz uruchomimy algorytm przyciskiem [Uruchom w tle]. W razie potrzeby
moglibysmy skorzysta¢ z opcji agregacji tylko zaznaczonych obiektéw albo tylko obiektéw majgcych
identyczne wartosci wybranych atrybutdw. Atrybuty te wskazuje sie klikajgc przycisk [...] znajdujgcy sie
po prawej stronie pola Unikalne pola ID [optional].

Podziat warstwy wektorowej

Sprawdzmy jeszcze, w jakim stopniu zasieg przystankdow tramwajowych pokrywa sie z zasiegiem przy-
stankéw autobusowych. Na poczatku rozbijmy obie te informacje na niezalezne warstwy wektorowe.
Wykorzystamy do tego celu algorytm Podziel warstwe wektorowq dostepng w menu [—wektor—na-
rzedzia zarzqdzania danymi—podziel warstwe wektorowq]. Podziatu warstwy z informacja o buforach
dokonaj wedtug zawartosci pola fclass. W oknie algorytmu powinienes wskaza¢ jeszcze folder, w kto-
rym algorytm ma zapisa¢ nowe warstwy. Stwérz w tym celu nowy folder podzial i wskaz go w polu
Katalog docelowy (kliknij przycisk [...]). Obliczenia uruchom przyciskiem [Uruchom w tle]. Nastepnie
wczytaj interesujgce Cie warstwy autobusowsg i tramwajowa.

(2 Podziel Warstwe Wektorowa ? >

Paramciry R Podziel warstwe wektorowa

Warstwa wejsciowa
This algorithm takes a vector layer and an attribute

-~ bufor_przystanki_poznan.shp bufor_przystanki_poznan [EPSG:2180] ~ | |- | @ and generates a set of vector layers in an output
} folder. Each of the layers created in that folder
[ Tylko zaznaczone obiekty contains all features from the input layer with the

Pole z urikalnym ID same value for the spedified attribute.

abe folass - The number of files generated is equal to the number
of different values found for the specified attribute.
Katalog docelowy

|C: \dane‘uczelnia\dydaktyka‘\samouczek ggis'pliki cz1'yrobocze\podzial

0% Anuluj

Run as Batch Process. . Zamknij Pomoc

Czesci wspdlne

Wczytaj nowo utworzone warstwy poligonowe — te zakoriczone nazwami bus_stop oraz tram_stop. Do
wykonania operacji iloczynu logicznego wykorzystamy algorytm lloczyn dostepny przez menu [—Wek-
tor—Narzedzia geoprocesingu—lloczyn]. Oprécz wskazania obu warstw, okno algorytmu pozwala jesz-
cze na okreslenie ktére atrybuty z obydwu warstw majg by¢ skopiowane do nowej warstwy. Domyslnie
algorytm przekopiuje wszystkie z obydwu warstw wejsciowych.

Czy potrafisz obliczy¢, jaka czesé miasta znajdujgca sie w zasiegu dostepnosci pieszej do przystankéw
tramwajowych jest rdwniez dostepna z punktu widzenia miejskiego transportu autobusowego? Jesli
nie, podpowiedz znajdziesz na wczes$niejszych stronach niniejszego samouczka.

W tym rozdziale zaprezentowano jedynie najprostsze operacje, jakie mozna wykonywaé na mapach.
Ogromne ilosci juz istniejacych oraz tworzone ciggle nowe algorytmy przetwarzajgce dane prze-
strzenne stanowig o prawdziwych mozliwosciach systemow informacji przestrzennej. Tutaj jedynie za-
sygnalizowalismy to zagadnienie.
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) loczyn ? >

Parametry  Flik zdarzen Iloczyn

Warstwa zrodlowa
This algorithm extracts the

[~ fdass_bus_stop [EPSG:2180] | Ll | @ overlapping portions of
_ features in the Input and
ylko Zaznaczone obiekty Qverlay layers. Features in

the Overlay layer are
assigned the attributes of the

| fdass tram stop [EPSG:2180 - ||.. ; overlapping features from
~tram_stop [E I @ both the Input and Overlay

Warstwa iloczynu

Tvlko zaznaczone obickty layers,

Wybierz pola z pliku wejgédowego (zostaw puste by wybrac wszystkie) [optional]

Wezytaj plik wynikowy po zakonczeniu

0% Anuluj

Run as Batch Process. . Famknij Pomoc

11. ALGORYTMY GRASS — PRZYKtADY WYKORZYSTANIA

11.1.Diagram Woronoja (v.voronoi)

Diagram Woronoja jest jednym ze sposobow podziatu ptaszczyzny dla znanych punktow zlokalizowa-
nych na tej ptaszczyznie. Ptaszczyzna jest dzielona na tyle czesci, ile jest punktdw, w taki sposdb, ze do
kazdego punktu przydzielany jest obszar najblizszy temu punktowi.

Weczytaj warstwe wojewodztwa.shp (EPSG:2180, kodowanie UTF-8) oraz wykorzystywang w poczatko-
wych éwiczeniach warstwe tekstowg miasta.csv (por. s. 40). Zapisz te drugg warstwe jako warstwe
wektorowa Shapefile w ukfadzie EPSG:2180, kodowanie System3>>3¢,

W panelu Algorytmow Processingu znajdz i uruchom v.voronoi z kolekcji GRASS (grupa Wektor). W
oknie, ktdre sie wyswietli rozwin Parametry zaawansowane. Interesuje nas pole Zasieg regionu GRASS
GIS 7. Kliknij przycisk [...] znajdujacy sie po prawej stronie tego pola. Z menu wybierz opcje UZyj zasiegu
warstwy/widoku i wskaz warstwe wojewddztw. Dzieki temu zabiegowi wygenerowany diagram obej-
mie swoim zasiegiem terytorium kraju3’. Uruchom algorytm przyciskiem [Uruchom].

Jezeli w uzyskanej warstwie zabrakto polskich znakow, mozesz spréobowac stworzy¢ nowy projekt, do
ktérego wczytasz jedynie zapisang warstwe z miastami, a warstwe z wojewddztwami dodasz po uru-
chomieniu algorytmu.

35 7apis w kodowaniu System bedzie pomocy w przypadku uruchomienia QGISa pod Windowsem. W przypadku
innych systemow operacyjnych, takich jak: MacOS lub Linux, wtasciwe kodowanie moze by¢ inne.

36 Wykorzystany w niniejszym éwiczeniu algorytm GRASS v.voronoi zadziata dla warstwy GeoPackage. Moze mie¢
jednak problem z zachowaniem polskich znakéw, gdyz format GeoPackage nie obstuguje kodowania System.

37 Domyélnie jest to minimalny zasieg, w ktérym mieszcza sie wszystkie punkty warstwy zrédtowej, czyli w naszym
przypadku miast. Tak wygenerowany diagram bytby zbyt maty, jak na nasze potrzeby.
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(2 v.woronoi ? *

Parametry Flik zdarzen v.voronoi
Input points layer
— Creates a Voronoi diagram from an input vector

miasta_system [EPSG:2180] | - |® layer containing paints.

Tylko zaznaczone obiekty

Factor for output smoothness [optional]

|0,250000 5]

Maximum dangle length of skeletons (-1 will extract the center line) [optional]

|-1,000000 5]

IE‘ Parametry zaawansowane

[ create Voronoi diagram for input areas

[ Extract skeletons for input areas

[] cutput tessellation as a graph (ines), not areas

[] Do not create attribute table

Zasieg regionu GRASS GIS 7 (xmin, xmax, ymin, ymax) [optional]

| 171677.555189595,86 1895, 746988281, 133223, 725152462, 774923, 747473419 [EPSG: 2180] | ’__|

Tolerancja przyciggania v.in.egr (-1 = brak przydagania) Uzyj zasiegu warstwy/wideku

|—1,DDDDDD 3 Wskaz zasigg na mapie

Minimaina powierzchnia v.in.ogr Uzyj minimalnego zasiegu z warstw Zrédtowych
|0,000100 1

Typ wynikowy v.out.ogr

auto =

v.out.ogr output data source options {dsco) [optional]

v.out.ogr output layer options (Jco) [optional]

Voronoi

|[Zapisz w pliku tymczasowym]

Wezyta] plik wynikowy po zakonczeniu

0% Anuluj

Fiun @z Batch Process... Zamknij Pomoc

Przytnij uzyskany diagram Woronoja do granic Polski. Nastepnie wystylizuj warstwe wojewddztw tak,
aby wyswietlat sie tylko ich obrys — uzyj stylu proste wypetnienie (simple fill), a poziom nizej typ symbolu
ustaw na obrys: zwykta linia (simple line). Z kolei uzyskang warstwe Woronoja wystylizuj tak, aby kazdy
poligon wyswietlat sie w innym kolorze — wykorzystaj styl Wartosc¢ unikalna (Categorized), ktéry mo-
zesz ustawic na atrybut Nazwa . Nastepnie ustaw kolejnos¢ warstw w taki sposéb, by widoczne byty
zaréwno miasta, jak i granice wojewddztw oraz wyznaczony diagram Woronoja.

11.2.Triangulacja Delone (v.delaunay)

W kolejnym ¢wiczeniu wygenerujemy prostg sie¢ transportowg majac do dyspozycji jedynie wykorzy-
stang w poprzednim ¢wiczeniu warstwe punktowgq kilku polskich miast. Linie bedg faczy¢ najblizsze
miasta. Wyznaczymy w tym celu triangulacje Delone, ktéra jest grafem dualnym diagramu Woronoja.
Wyszukaj w panelu Algorytmdéw Processingu algorytm v.delaunay, ktéry takze znajduje sie w grupie
algorytmow GRASS—»Wektor. Algorytm domysinie generuje warstwe poligonowg, a my potrzebujemy
jedynie linii. Stad w oknie algorytmu zaznacz Output triangulation as a graph (lines), not areas. Teraz
mozesz go juz [Uruchom]ié.
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(& v.delaunay ? >
Parametry Plik. zdarzen ! v dEIﬂI.II‘IHY
Input vector layer
- Creates a Delaunay triangulation from an input
| . miasta_system [EPSG:2130] ~ | I:l vector map containing points or centroids.
[] Tylko zaznaczone obiekty

[] Use only points in current region
[+] output triangulation as a graph {ines), not areas

B Parametry zaawansowans
Delaunay triangulation
|[Zapisz w pliku tymczasowym) | I:I
[] Wezytaj plik wynikowy po zakorczeniu

| | 0% Anului
|R1nasBatd'1Process...| ILh'ud"lorn || Zamknij || Pomoc |

Warto zauwazyc, ze nie jest to jedyny sposdb tgczenia liniami warstwy punktowej. Inne przyktady znaj-
dziesz w samouczku Wizualizacja danych o potokach transportowych. Mozna sprébowac wykorzystac
tez algorytmy Stwérz sciezke na podstawie punktéw czy Convert points to line(s), ewentualnie doinsta-
lowac wtyczki takie jak Beeline, czy GPX segment importer.

Efekty uzyskane przy pomocy obu algorytmdéw GRASS uzytych w tym rozdziale przedstawia rys. nizej.
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12. PODSUMOWANIE

W niniejszym samouczku pominieto czes¢ ¢wiczen zawartych w zrédtowym samouczku (numeracja roz-
dziatéw zgodna z wersjg dla QGISa 2.14, https://suw.biblos.pk.edu.pl/resourceDetailsRPK&rld=75823 ):

Rozdziat 5: Praca z warstwami rastrowymi, w tym georeferencja (operacja polegajaca na nadaniu
odniesienia przestrzennego), generowanie warstwic czy stylizacja.

Rozdziat 8: Tworzenie portali mapowych (geoportali).

Rozdziat 9: Wykorzystanie danych satelitarnych, w tym klasyfikacja zobrazowan satelitarnych
wtyczkg Semi-Automatic Classification.

Rozdziat 10: Wykorzystanie przestrzennych baz danych, w tym SQL i Spatalite.

Z innych nowszych pozycji poswieconych QGISowi w jezyku polskim wskaza¢ mozna tez QGIS. Tworze-
nie i analiza map Barttomieja lwanczyka (wyd. Helion). Drugie wydanie ksigzki ukazato sie w 2016 roku
i dotyczy wersji 2.14. Czesciowo spolonizowang dokumentacje mozna znalez¢ tez na oficjalnej stronie
projektu: http://www.qgis.org/pl/docs/index.htm| . Oprdcz tego w Internecie dostepne s3 liczne
strony z poradami, zarowno w jezyku polskim (np. https://gis-support.pl/centrum-wiedzy-ggis/ ), jak i
angielskim (np. https://anitagraser.com/ ).

Inne przydatne adresy, w tym zrédta danych przestrzennych

http://qgis.pl/ — strona polskiej grupy uzytkownikéw QGIS, w tym forum
http://forum.quantum-gis.pl/index.php — polskie forum QGISa

https://dane.gov.pl/ — otwarte dane (nie tylko przestrzenne) polskich instytucji publicznych
http://www.geoportal.gov.pl/ — portal polskiej administracji udostepniajgcy dane przestrzenne
http://www.gugik.gov.pl/geodezja-i-kartografia/pzgik/dane-bez-oplat — dane GUGIK
http://www.codgik.gov.pl/index.php/darmowe-dane.html — dane CODGIK
http://integracja.gugik.gov.pl/daneadresowe/ — baza adresowa gmin w Polsce
https://www.gddkia.gov.pl/pl/1823/Uslugi-WMS — dane udostepniane przez GDDKIA
https://geo.stat.gov.pl/inspire — geoinformacje GUS, w tym dane demograficzne na siatce 1x1 km
http://inspire.gios.gov.pl/portal/ — geoportal GIOS

http://www.gdos.gov.pl/dane-i-metadane — informacje przyrodnicze GDOS
https://poznanski.e-mapa.net/ — system informacji przestrzennej powiatu poznariskiego
http://sip.geopoz.pl/ — system informacji przestrzennej miasta Poznan, w tym ustugi WMS/WFS
http://www.orsip.pl/uslugi/transport — geoportal wojewddztwa $lgskiego
https://mapy.zabytek.gov.pl/nid/ — geoportal Narodowego Instytutu Dziedzictwa
https://www.bdl.lasy.gov.pl/portal/mapy — Bank Danych o Lasach
http://geoportal.kzgw.gov.pl/imap/ — Krajowy Zarzad Gospodarki Wodnej
http://m.bazagis.pgi.gov.pl/cbdg/#/landing — centralna baza danych geologicznych
http://www.naturalearthdata.com — strona projektu Natural Earth
https://www.openstreetmap.org/ — strona projektu OpenStreetMap
https://land.copernicus.eu/local/urban-atlas — strona projektu UrbanAtlas
http://www.gis-net.pl/index.php?option=com content&view=article&id=85&Itemid=81 — portal
z informacjami o serwisach udostepniajgcych dane GIS (informacje te sg tez dostepne np. na
https://geoforum.pl/?page=note tree&link=geodane-geodane, http://gisioko-
lice.blogspot.com/p/dane.html lub http://igeomap.pl/index.php?inc=formularz
http://gis-support.pl/baza-wiedzy/dane-do-pobrania/ — strona firmy GIS suport sp. z 0.0., ktéra
zawiera m.in. informacje o tym skagd mozna pobrac dane przestrzenne, takze dla Polski. Oprécz
tego firma udostepnia porady zwigzane z QGISem oraz oferuje ptatne wsparcie dla uzytkownikéw
QGIS. Inne firmy oferujace ptatne wsparcie dla QGIS to m.in. http://www.gepol.com.pl/,
http://qgis-polska.org/pomoc/wsparcie _komercyjne czy http://taxusit.com.pl/
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