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WSTEP

Systemy Informacji Geograficznej (GIS) to systemy informacyjne stuzgce do wprowadzania, gromadze-
nia, przetwarzania, a takze wizualizacji danych geograficznych. Majg one zastosowanie w zasadzie
w kazdej dziedzinie, w ktérej pracuje sie z danymi przestrzennymi. Transport nie jest tu wyjatkiem.
W dobie zwiekszajacej sie dostepnosci elektronicznych danych przestrzennych dostarczanych przez ad-
ministracje i inne podmioty, w tym wolontariuszy skupionych wokét takich projektéw jak OpenStreet-
Map, systemy GIS stajg sie coraz przydatniejsze takze w zastosowaniach domowych.

Niniejszy dokument jest samouczkiem programu QGIS — wieloplatformowego, darmowego narzedzia
GIS rozpowszechnianego na otwartej licencji GNU FDL. Otwarta licencja, oprécz dostepu za darmo,
zapewnia wiekszg transparentnos$¢. Mozna dzieki niej zajrze¢ np. w szczegdty kazdego algorytmu obli-
czeniowego. W razie potrzeby mozna tez dokonaé niezbednych poprawek czy modyfikacji. Stad sys-
temy tego typu sg popularne w Srodowisku uczelnianym, ale tez w sytuacjach wymagajgcych wysokiej
transparentnosci, takich jak np. ocena projektéw wprowadzajgcych zmiany w systemach transporto-
wych. Zmiany te na bardzo rézne sposoby mogg dotyka¢ wiele réznych podmiotéw stajgc sie natural-
nym polem konfliktdw intereséw. Wadami oprogramowania rozpowszechnianego na licencjach otwar-
tych moze by¢ wieksza awaryjnos¢, mniej intuicyjny interfejs uzytkownika, mniejsza funkcjonalnosé czy
gorszy poziom wsparcia technicznego, ktére wymagaé¢ moze dodatkowych optat. Wady te skutkowacd
mogg stabszym dopasowaniem do potrzeb biznesowych niz ma to miejsce w przypadku oprogramo-
wania komercyjnego. Obecne wersje QGIS pod tymi wzgledami prezentujg sie catkiem przyzwoicie.
Istniejg tez wyspecjalizowane firmy oferujgce komercyjne wsparcie we wdrozeniach programu. Nalezy
jednak pamietac, ze oprogramowanie to jest ciggle rozwijane i nie jest wolne od btedow.

Niniejszy samouczek zostat dostosowany do wersji 3.12 QGISa, szczegdlnie w wersji dla systemu Win-
dows. Jesli potrzebujesz do pracy QGISa w starszych wersjach?, zachecam do skorzystania z samoucz-
kow do nich dostosowanych.

Niniejszy samouczek powstat na bazie podrecznika ,Systemy informacji przestrzennej z Quantum
GIS”?%3 autorstwa Roberta Szczepanka z Politechniki Krakowskiej. Ksigzka ta jest rozpowszechniana na
otwartej licencji CC BY-SA 3.0%. Na takiej samej licencji jest wiec rozpowszechniany niniejszy dokument.
Dokonano w nim niezbednych aktualizacji zwigzanych z rozwojem QGISa miedzy wersjami 1.7 a 3.12.
Ponadto dodano lub zmieniono czes$¢ éwiczen w wiekszym stopniu dostosowujac je do specyfiki trans-
portu.

Otwarta licencja, na ktérej rozpowszechniany jest niniejszy dokument oznacza, ze mozesz pod warun-
kiem jej zachowania oraz wskazania dotychczasowych autoréw dokonywaé w nim zmian — od poprawy
literowek czy formatowania, po przeprojektowywanie czy dodawanie nowych ¢wiczen, a nastepnie
rozpowszechnia¢ go dalej. Mozesz tez oczywiscie dotgczyé do grona twdrcdw rozwijajgcych QGISa®.

Niniejszy dokument, jak rowniez wykorzystywane w ¢wiczeniach pliki i bardziej zaawansowane ¢wicze-
nia mozna pobrac ze strony internetowej Zaktadu Systemow Transportowych Politechniki Poznanskiej:

http://www.dts.put.poznan.pl/samouczek-qgis/

Pawet Zmuda-Trzebiatowski, 2020.05.11

1 Warto zauwazyé, ze rézne wersje QGISa moga by¢ zainstalowane na jednym komputerze.

2 http://suw.biblos.pk.edu.pl/resourceDetailsRPK&rld=39411 (dostep: 2017.06.01)

3 Aktualizacja do wersji 2.14 https://suw.biblos.pk.edu.pl/resourceDetailsRPK&rld=75823 (dostep: 2018.09.23)
4 https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/pl/ (dostep: 2017.06.01)

5 https://www.qgis.org/pl/site/getinvolved/index.html (dostep: 2020.04.19)
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1. PIERWSZA INTERAKCIA Z PROGRAMEM

1.1. Pobieranie i instalacja programu
Gtéwna strona projektu — https://ggis.org/pl/ — mozna z niej pobraé program dla systeméw Windows,
Mac OS, Linux, BSD i urzgdzenia mobilne. Dwa podstawowe rodzaje wydan:

Wydanie dtugoterminowe (LTR) — koncentracja na zapewnieniu stabilnosci funkcjonowania kosz-
tem opdznienia wprowadzania nowych funkcji. Obecnie wersja 3.10 (wspierana do stycznia 2021).
Wydanie najnowsze — nowe funkcje wprowadzane wczesniej kosztem mozliwego pogorszenia sta-
bilnosci dziatania programu. Obecnie wersja 3.12. Trzecia liczba to numer wydania punktowego —
kolejne wydania punktowe wprowadzajg do programu jedynie drobne poprawki.

Uzytkownicy zaawansowani mogg instalowac tez inne wersje programu, np. rozwojowe albo samo-
dzielnie kompilowac¢ program ze Zrddet. Dostepne jest tez archiwum ze starszymi wersjami. Dwa pod-
stawowe typy instalatoréw dla systemu Windows:

Samodezielny instalator — zawiera kompletny program w wersji 32 lub 64 bitowe]. Wersja 64-bitowa
jest preferowana dla komputeréw wyposazonych w 4 i wiecej GB pamieci ram. Instalacja przebiega
standardowo, jak dla tradycyjnych programéw w systemie Windows. Jesli na komputerze byt zain-
stalowany QGIS 2.18, padnie pytanie o przeniesienie ustawiert do nowej wersji.

Instalator sieciowy ,0SGeo4W” — umozliwia szczegdétowa konfiguracje instalacji, w tym instalacje
wersji rozwojowych programu. Dla uzytkownikéw zaawansowanych.

1.2. Uruchamianie programu

Otworz znajdujacy sie na pulpicie folder ,QGIS 3.12” i uruchom ,,QGIS Desktop...”. Ewentualnie mozesz
uruchomic ,,QGIS Desktop with GRASS ...”. W tym przypadku program wczyta sie z wtyczkg integrujgcg w
QGISle system GRASS GIS®, ktéry nie jest nam jednak w chwili obecnej niezbedny do pracy. Alternatywnie
w systemach Windows QGISa mozna uruchomic takze korzystajgc z menu start.

f + | QGIS 312 — | *
Marzedzia gtowne Udostepnianie Widok e
™ » QGIS3.12 v 0 Przeszukaj: ...
2 MNazwa Da
# Szybki dostep
. sl GRASS GIST7.8.2 19,
I Pulpit )
i 05GeodW Shell 19,
¥ Pobrane {3 OGIS Desktop 3.12.2 with GRASS 7.8.2 19,
| Dokumenty {2 OGIS Desktop 3.12.2 19,
&=| Obrazy b1 Ot Designer with QGIS 3.12.2 custom wid... 19,
% iCloud Drive L;'S SAGA GIS(2.3.2) 19,

% Zdjecia iCloud
v £ >

Elementy: & =

1.3. Interakcja z programem

Program obstugiwany jest przy pomocy myszy i klawiatury. Funkcje programu QGIS dostepne sg po-
przez menu, paski narzedzi oraz skréty klawiaturowe. Mozna przyjac, ze w menu dostepne sg wszystkie
aktualnie dostepne funkcje, za$ paski narzedzi zawierajg funkcje najczesciej wykorzystywane.

6 GRASS GIS mozna nazwaé ,starszym bratem” QGISa. Strona projektu: https://grass.osgeo.org/



https://qgis.org/pl/
https://grass.osgeo.org/

QGIS 3.12 Bukareszt

Po uruchomieniu sie programu wyswietli sie okno (zobacz nastepna strona). Mozna w nim wyszczegdl-
ni¢ rézne elementy, ktére moga byé do pewnego stopnia konfigurowane przez uzytkownika. Widocz-
nos¢ paskéw narzedzi mozna dostosowacé, wigczajac lub wytgczajgc poszczegdlne z nich w menu [ >Wi-
dok—Paski narzedzi]. ldentyczng operacje mozna wykonaé przez menu kontekstowe, uruchamiane
prawym przyciskiem myszy’ w obszarze paskéw narzedzi. Oprdcz wtaczania i wytgczania poszczegol-
nych paskéw narzedzi mozna réwniez zmieniac ich lokalizacje. Aby to wykonaé, ustaw kursor na obsza-
rze kontrolnym paska (lewy przy uktadzie poziomym lub gérny przy uktadzie pionowym), wcisnij lewy
przycisk myszy i przeciggnij go w miejsce docelowe. W podobny sposéb mozna dostosowac konfigura-
cje paneli [ >Widok—Panele]. Domysinie wtgczonym panelem jest panel Warstwy, na ktérym beda
wyswietlane nazwy aktualnie wczytanych warstw mapy. Centralna czesci programu, zwana obszarem
lub pfétnem mapy (ang. map canvas), stuzy do wyswietlania map. Bezposrednio po uruchomieniu pro-
gramu obszar ten zawiera skréty do ostatnio realizowanych projektow, aktualnosci dotyczgce projek-
téw oraz ostatnie szablony projektéw. W prawej czesci domyslnie wyswietla sie panel algorytmdéw
processingu, ktére umozliwiajg analizowanie warstw mapy i wprowadzanie do nich réznych zmian.
Niektdre z nich przedstawiono w dalszej czesci samouczka.

W dolnej czesci ekranu znajduje sie pasek stanu. Wyswietlane sg na nim od lewej strony:

e tzw. locator, czyli pasek lokalizatora (wyszukiwarki) dostepnych funkcji programu i innych

e wolna przestrzen, ktéra w trakcie prac bedzie wypetniana réznymi informacjami, np. paskiem po-
stepu czy odlegtoscia, o ktdrg przesunieto widok mapy; napis ,,Gotowe” oznacza, ze wszystkie zle-
cone zadania zostaty wykonane

o obszar wyswietlania wspétrzednych lub zakresu mapy z przetacznikiem (ikonka po prawej stronie)

e aktualna skala mapy z mozliwoscig blokady (ikonka ktédki po prawej stronie)

e pasek powiekszenia

e pasek obrotu mapy

e przycisk renderowania mapy, tj. wigczania/wytaczania aktualizowania wyswietlanego widoku mapy

e informacja o aktualnym uktadzie wspoétrzednych mapy; jego nacisniecie wywota okno dialogowe
uktadu wspodtrzednych

e oraz przycisk wywotujgcy/wytgczajacy okno dziennika komunikatéw (dymek rozmowy).

Zatrzymanie na chwile kursora nad okreslong ikong na pasku narzedzi spowoduje wyswietlenie jej
opisu. Nie musisz wiec uczyc¢ sie na pamiec, do czego stuzg okreslone ikony — wystarczy zatrzymacé na
chwile kursor. Dla utatwienia, dodatkowo takze w menu sg wyswietlane ikony zwigzane z poszczegol-
nymi komendami. Majg one identyczny wyglad, co na paskach narzedziowych.

7 W przypadku komputeréw mac odpowiednikiem jest , klikniecie” dwoma palcami na raz.
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Personalizacja programu

Program udostepnia wiele opcji zwigzanych z konfiguracjg, ktére mozna odpowiednio dopasowac w
menu [—»Ustawienia—0pcje]. W zaktadce Ogdlne podane sg podstawowe ustawienia programu doty-
czace jezyka interfejsu uzytkownika czy jego kolorystyki. Warto zapamietaé, ze domysinym kolorem
dla wybranych obiektéw na mapie jest kolor z6tty. Mozna go zmienié¢ w zaktadce Mapa i legenda.

() Opcje | Ogélne *
v Przeston ustawienia jezykowe systemu

Jezyk interfejsu uiytkownika

Ustzwienia regionaine (formaty liczb, dat i walut) Polish Poland (pl_PL)

4

Pokazuj separator grup liczb (tysiecy)

Uwaga: Przesloniecie lub zmizna ustawien lokalnych wymaga ponownego uruchomienia programu

- odta danych Wykryte ustavs |
‘_._/ Renderowanie FEAEE
Mapa i legenda ¥ Sroaram
“ Narzedzia mapy Styl interfejsu (wymaga ponownego uruchomienia QGIS) Fusion v
Motyw interfejsu (kolory) (Wimagane ponowne uruchomianie QGIS) default v
% Kolory
Rozmiar ikon 4w
H Digitalizacja Cacionka (®) domysinaot | ) |MSShelDlg2 Rozmiar | B | &
R Uktady wydruku Czas wryswistlania komunikatow L

Nie pokazuj ekranu powitslnego przy starcie
GDAL

@

/| Pokat kanal informacyjny QGIS na stronie powitalnej
W | Sprawdzaj wersje QGIS przy uruchamianiu

Uiyj natywnych ckien wyboru koloru
Uwierzytelnianie
. Niemedalne ckno zarzadzania Zrédiami danych

Sied
w Pliki projeldu

Wyszukiwanie
Przy uruchamianiu otwdrz projekt | strona powitania

Zaawansowane

Przyspieszenie Twicrz nowe projekty na bazie domysinego

Bistacy projekt jako domysiny | | Wyezyse domysiny

Processing

Katalog szablondw | C:fUsers/User/AppDats/Roaming/QGIS/ QG153 profiles|default/project_templates ’!5
W/ | Ostrzegaj o niezapisanych zmianach w projekcie i na warstwach

\’ Pytaj o potwisrdzenie proy usuwianiu warsteny

W | Ostrzegaj prry otwieraniu projektdw zapisanych w starszych wersjach QGIS

Wigcz makra | pyta] -

Default project file format . QGZ Archive file format, supports auxiliary data

QGS Project saved in a clear text, doss not support awsdliany data

0K Anuluj Pomoc

Profile uzytkownika

W QGISie 3 dodano obstuge tzw. profili uzytkownika. Pozwalajg one na personalizacje ustawien czy
wykorzystywanych wtyczek. Bywa to przydatne w sytuacji, gdy na jednym koncie systemu operacyj-
nego pracuje kilku uzytkownikéw lub gdy jeden uzytkownik potrzebuje kilku konfiguracji QGlSa (np. do
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demonstracji i do pracy). Profile uzytkownikéw mozna zmienia¢ i dodawad przez menu [—Ustawie-
nia—Profile uzytkownika—»...]. Domyslnie dostepny jest profil ,domysiny” (default). Klikniecie opcji
Otworz katalog aktywnego profilu wywota folder na dysku, w ktérym zapisane sg informacje o bieza-
cym profilu uzytkownika.

Ustawienia Wtyczki  Wektor Raster  Bazy danych  Winternecie  MMOGIS  Processi

Profile uzytkownika » @ default
8% Zarzadzanie stylern.., 8 defaultQuickOsM
5 Uldady wspétrzednych uzytkownika... 2 pavel
Skroty klawiaturowe.., Otworz katalog aktywnego profilu
' Personalizacja interfejsu... Mowy profil...

Utwarz nowy profil klikajgc Nowy profil... Wyswietli sie nowe okno dialogowe, w ktérym bedzie trzeba
wpisa¢ nazwe nowego profilu.

) Nazwa nowe... 7 =

Mazwa nowego profilu

|pawe||

Anuluj

Po kliknieciu przycisku [OK] profil zostanie dodany. Ponadto program QGIS otworzy kolejne okno, w
ktédrym wczytane bedg ustawienia swiezo utworzonego profilu. Sg to ustawienia domysine programu,
stad tworzenie nowych profili moze by¢ w przypadku niezamierzonej zmiany ustawien, ktérych sie nie
potrafi cofngé. Nowy profil pojawi sie tez na liscie w menu Profile uzytkownika. Klikniecie w dany profil
bedzie powodowac otwarcie nowego okna QGISa w zadanej konfiguracji.

Wczytanie pierwszego pliku (dodanie warstwy wektorowej)
Bedzie to niewielki plik o nazwie krakow.zip. Rozpakuj go. Zobaczysz sze$¢ plikdw tworzacych jedng
warstwe wektorowg o nazwie krakow. W poszczegdlnych plikach zapisane sg nastepujgce informacje:

e krakow.shp — W pliku o rozszerzeniu shp przechowywane sg informacje zwigzane z geometrig
obiektéw. Dane zapisane sg w postaci binarnej, dlatego bez odpowiednich narzedzi nie wyswietlisz
ich zawartosci.

e krakow.dbf — W pliku o rozszerzeniu dbf przechowywana jest tabela atrybutéw zawierajgca infor-
macje o poszczegdlnych obiektach zapisanych na warstwie. Jest to dosy¢ wiekowy format bazy da-
nych, ktédry mozna odczytac na przyktad w arkuszu kalkulacyjnym. Ale modyfikowanie go w ten spo-
s6b przez osoby poczatkujace nie jest dobrym pomystem.

e krakow.prj — Ten plik zawiera informacje o odwzorowaniu kartograficznym (ang. projection). Opi-
suje, jak nalezy interpretowac dane geometryczne, aby zostaty poprawnie wyswietlone na mapie.

e krakow.shx — Ten plik stuzy do szybszego wyszukiwania obiektéw na warstwie dzieki zastosowaniu
mechanizmu indeksowania.

e krakow.cpg — jest to opcjonalny plik tworzony przez program QGIS, ktéry zawiera informacje o ko-
dowaniu znakéw w tabeli atrybutéw.

e krakow.qpj — to opcjonalny plik tworzony przez program QGIS, ktdry zawiera informacje o odwzo-
rowaniu kartograficznym (odpowiednik .prj).
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Warstwa wektorowa Shapefile to nie tylko jeden plik o rozszerzeniu *.shp. Jesli chcesz przenies¢ taka
warstwe na inny komputer, najlepiej skopiuj wszystkie pliki o tej samej nazwie, réznigce sie rozszerze-
niami, tj. shp, dbf, prj, shx, cpg czy qpj (nawet 6 plikdw na jedng warstwe + dodatkowe zawierajgce np.
informacje o jej stylizacji).

Skoro mamy juz gotowy pierwszy plik wektorowy, pozostaje tylko go wyswietli¢ w programie. W tym
celu uruchom [>Warstwa—»Dodaj warstwe —Dodaj warstwe wektorowq]. Zostanie wyswietlone okno
dialogowe (rys. nizej). Jako Typ Zrédta danych wybieramy Plik. Jest to zresztg domyslna opcja. Pomimo
ze aktywne jest pole edycyjne na dole, nie wpisujemy do niego nazwy naszego pliku, ale naciskamy [...],
tj. przycisk przegladania (na rys. zaznaczony czerwong ramkg). Wyjasnienie przetgcznika kodowanie
znajduje sie w rozdziale Problem z polskimi literami na str. 16. Pozostaw ustawienie Automatic.

Q Zarzadzanie Zrodtami danych | Wektor X

B Przegladarka Typ Zrédta danych

V Wektor i . . .
@) Plik ( | Katalog | | Baza danych | ) Dane online: HTTP(S), chmura, etc.

. Raster _ :
Kodowanie Automatic hd
A% Siatka

Zrédto
Csv

Dane wektorowe  C:\Users\User\Downloads\krakow\krakow.shp a

N

"ﬁ GeoPackage
..r‘i Spatialite

4 PostgreSQL
& MSSQL
4 Oracle
082 DB2
m Warstwa wirtualna
&2 wms/wwmrs
L wes
g WFS / OGC API - Features
"f’a ArcGIS Map Server

&) ArcGIS Feature Server

Zamknij Dodaj Pomoc

» GeoMNode

W zaleznosci od ostatnio uzywanych ustawien, w prawym dolnym rogu okna bedzie zdefiniowany filtr
okreslajacy, co bedzie pokazywane w oknie dialogowym (rys.). Przy wybraniu opcji Wszystkie pliki (*)
widoczne beda wszystkie pliki, co na poczgtku moze utrudniac jednak poprawny wybdr. Najwygodniej
jest zatem wybra¢ wyswietlanie wytgcznie ESRI Shapefile (*.shp *.SHP), a nastepnie wskaza¢ jedyny
wyswietlany plik krakow.shp. Nazwa ta powinna wyswietli¢ sie ponizej w pasku Nazwa pliku: . Po za-
akceptowaniu wyboru i kliknieciu przycisku [Dodaj] w oknie gtéwnym programu zostanie wczytana i
wyswietlona pierwsza warstwa wektorowa. Okno dodawania warstw mozna zamkng¢, by nie przesta-
niato widoku — [Zamknij].

10
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Q Otwaorz wektorowy zbior danych OGR X
T « Pobrane * krakow w O L Przeszukaj: krakow
Organizuj ~ Nowy folder == ~ [ a
~ Mazwa Data modyfikagji Typ
3 Szybki dostep )
krakow.sh 02.09.2016 15:31 Plik S
8 Pulpit | | krakow.shp 3
4 Pobrane
= Dokumenty I 5
Mazwa pliku: |krakow.shp ~ | |ESRI Shapefile (*.shp *SHP) v

ESRI Shapefile (*.shp *SHP)
ESRUSON (*json *JSON)
Format GPS eXchange [GPX] (*.gpx =.Gl

W przypadku, jesli wczytujesz starszg wersje pliku krakow.shp, przed wyswietleniem pierwszej war-
stwy moze wyswietli¢ sie dodatkowe okno wyboru transformacji uktadu wspétrzednych (rys. nizej).
Temat uktaddw wspétrzednych zostat przyblizony szerzej w rozdz. ,,1.6 Uktady wspotrzednych” na stro-
nie 20. W chwili obecnej wystarczy wybrac pierwszg transformacje z listy, upewnic sie, ze jest zazna-
czona opcja Allow fallback transforms if prefferred operation fails i klikng¢ [OK].

Q Whybierz transformacje dla krakow X

Multiple operations are possible for converting coordinates between these two Coordinate Reference
Systems. Please select the appropriate conversion operation, given the desired area of use, origins of your data, and
any other constraints which may alter the "fit for purpose" for particular transformation operations.

Zrédtowy uktad wspotrzednych Brak uktadu wspétrzednych: PROJCRS["ETRS89_Poland_C592",BASEGEOGCRS["ETRS89",...
Docelowy uktad wspdtrzednych EPSG:4326 - WGS 84

Transformation Accuracy (meters) Area of Use

1| Inverse of unnamed + ETRS89 to WGS 84 (1) _ Europe - ETR589

2| Inverse of unnamed + Ballpark geographic offset from ETR589 to WGS 84 Unknown World

Inverse of unnamed + ETRS89 to WGS 84 (1)

Scope: ETRS89 and WGS 84 are realizations of ITRS coincident to within 1 metre. This transformation has an accuracy
equal to the coincidence figure.

Area of use: Europe - ETRS89
Identifiers: EPSG:1149

+proj=pipeline +step +inv +proj=tmerc +lat_0=0 +lon 0=19 +k=0.9993 +x 0=500000
+y_ 0=-5300000 +ellps=GRS580 +step +proj=unitconvert +xy in=rad +xy out=deg

Show superseded transforms v Allow fallback transforms if preferred operation fails Make default

OK Anuluj Pomoc

Nawigacja po mapie

Sprawne poruszanie sie po mapie pozwoli zaoszczedzi¢ bardzo duzo czasu. Ma to szczegdlne znaczenie
przy duzych plikach rastrowych i wolno dziatajgcych ustugach sieciowych. Dlatego najlepiej nauczyc sie
tego, korzystajgc z matych warstw wektorowych, ktére wyswietlajg sie bardzo szybko.

11
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Szybkie powiekszanie/pomniejszanie

Podstawowym i najczesciej wykorzystywanym narzedziem do nawigacji po mapie jest mysz kompute-
rowa. Kétko na myszce stuzy do szybkiego powiekszania/pomniejszania widoku (tak zwany zoom). Ten
sam efekt mozna uzyska¢ klawiszami PageUp/PageDown.

Przesuwanie

Aby przesung¢ aktualny widok, przytrzymaj lewy klawisz myszy i przesun jg. W trakcie przesuwania
obraz mapy powinien podazac za ruchem urzadzenia. Jest to domysine dziatanie programu, powigzane
z pierwszg od lewej ikong na pasku narzedzi Nawigacja mapy (rys.). Jest to zresztg domysiny tryb dzia-
tania kursora w obszarze mapy. Efekt ten na klawiaturze mozna uzyska¢ klawiszami strzatek. Druga
ikona powoduje przesuniecie widoku i jego wysrodkowanie na zaznaczonych elementach.

£ o B gy T Ty I |

Powiekszanie do zaznaczonego obszaru

Trzecia od lewej ikona na pasku Nawigacja mapy stuzy do powiekszania widoku do wskazanego ob-
szaru. Po jej aktywacji zmieni sie postac¢ kursora. Obszar powiekszenia nalezy wskazaé, zaznaczajac le-
wym klawiszem myszy pierwszy wierzchotek obszaru, nastepnie trzymajac wcisniety klawisz, wskazac
przeciwlegty wierzchotek. Jest to chyba najszybsza metoda w miare precyzyjnego i szybkiego powiek-
szenia okreslonego obszaru mapy. Czwarta z kolei ikona stuzy do pomniejszania widoku, a wiec operacji
przeciwnej do wykonanej przed chwilg.

Jesli na pasku narzedzi Nawigacja mapy wybierzesz opcje powiekszania albo pomniejszania, a nastep-
nie przy pomocy myszy zamiast wskazywac obszar wykonasz jedynie klikniecie myszg, zadziata to do-
ktadnie tak jak kdtko na myszce. Przy ,ciezkich” mapach spowoduje to najczesciej koniecznosé kilku-
krotnego wykonania operacji, aby uzyskac podglad interesujgcego nas obszaru.

c I.f'\l |';-\| Elg'ﬁ ."_'\I |.""*|I I/'\I ﬂ El

Kolejne trzy ikony pozwalajg odpowiednio na ustawienie widoku w taki sposéb, by widoczne byty
wszystkie elementy mapy (wszystkich jej warstw); dokonaé¢ powiekszenia do zaznaczonych obiektow
(niedtugo dowiesz sie jak je zaznaczac) oraz do wybranej w panelu warstwy (na razie pracujesz tylko z
jednag warstwa).

» @ oD ol o N~
{r_h} ¢0$' 6'—;@'/ 6'—"/ d.ﬂ j—-"‘ »' &'D @ :d':

Pozostate, mniej istotne na chwile obecng, ikony pozwalajg odpowiednio powiekszenie do natywnej
rozdzielczosci (w przypadku map rastrowych 1 piksel ekranu bedzie odpowiadat 1 pikselowi mapy),
cofnac sie do poprzedniego widoku, przywrdci¢ pierwotny widok, otworzy¢ kolejne okno z widokiem
mapy, dodac zaktadke przestrzenng, wtgczyé panel zaktadek oraz odswiezy¢ widok mapy.

c I.f'\.l I/=-:‘I Elg'ﬁ .-"_"\I |."'_"\I I/'\I Ia |
{r_hJ ‘3’0@‘ ?“ﬂ“/ J-f d.ﬂ j—-‘; »' JD @ ’J

Tryb petnego ekranu
QGIS umozliwia szybkie wytgczanie zbednych elementdéw interfejsu uzytkownika. Zmian dokonuje sie
skrotami klawiszowymi:

e kombinacja Ctrl+Tab wytaczy panele
e kombinacja Ctrl+Shift+Tab wytaczy panele oraz paski stanu, narzedzi i menu (od QGIS 3.2)
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o klawisz F11 wytaczy rysowanie okna QGISa, tj. jego krawedzi i paska

Jesli skorzystasz z dwdch ostatnich opcji jednoczesnie, obszar mapy bedzie rysowany na catej dostep-
nej powierzchni ekranu monitora czy projektora. W dalszym ciggu mozesz korzystac z myszy oraz skré-
téw klawiszowych do nawigowania po mapie. Elementy interfejsu uzytkownika mozna przywrécic
przez ponowne wykorzystanie powyzszych skrétéw.

Zmiana koloréw wyswietlania obiektow na warstwie

Aby zaznaczone obiekty byty dobrze widoczne, zacznijmy od zmiany koloru wyswietlania linii na naszej
warstwie. W tym celu kliknij dwukrotnie nazwe warstwy krakow, wyswietlang z lewej strony ekranu
w panelu Warstwy. Powinno wyswietli¢ sie okno dialogowe Wtasciwosci warstwy krakow. W zaktadce
Styl, mniej wiecej na srodku okna, bedzie wyswietlany klawisz z aktualnie wykorzystywanym kolorem.
Kliknij na niego i zmien kolor na czarny. Zaakceptuj zmiany przyciskami [OK] (okna dialogowe sie za-
mkng — przycisk [Zastosuj] pozwala zmienic styl bez zamykania okna wtasciwosci warstwy.).

‘ Q) Whasciwoéci warstwy - krakow | Styl X

= seden symbol -

~ — Linia &

Zwykta linia

@ nformacie

38 Zrédio

¥ Kartodiagram

1 Jednostka milimetry -

Kolor hd

N Widok 3D arEmE————————— s ————————————————— W _I

E .

Formularz atrybutéw S 025000

(2 Wybierz kolor X
Ziaczenia
. Ulubione
4 Do samoance mlojm[s - =
&8 ne il MESEen)  WE
............................ =
B wyswietl
& Renderowanie
dash black dash blue dash green dash red - &
Zmienne
B/ Metadane
nosci I 0 -
E Zaleznosci P Wyswietlanie warstwy
"= Legenda Lsw - - Kryde g [QUTEE
ﬂ_p — Zapis HTML | #000000
Poprzedni
Wyczysé | ok | Anulgj Pomoc

Zaznaczanie obiektéw
Do zaznaczania obiektéw w trybie graficznym wykorzystamy trzecig ikone z paska narzedzi Atrybuty.

@, NE-EE %D = T

......

o = @ 14 Zaznacz obiekty

{15 Zaznacz obiekty swobodnie

%3 Zaznacz obiekty promieniem

Komenda wyboru dziata w kilku trybach, domysinie w trybie Zaznacz obiekty, ktéra pozwala przy po-
mocy klikniecia myszy wybiera¢ pojedyncze obiekty lub zaznaczac je prostokatem tworzonym przez
przytrzymanie lewego klawisza myszy podczas przeciggania wskaznika. Po zaznaczeniu na mapie do-
wolnej ulicy, powinna ona zmieni¢ swoj kolor na zétty (domysiny dla zaznaczonych obiektéw). Sprébuj
teraz wykorzysta¢ poznang wczesniej ikone Powieksz do zaznaczonych. Widok mapy powinien zostac
dopasowany do wybranej ulicy lub ulic.
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Praca z projektami

Celem tego ¢wiczenia jest wyrobienie nawyku pracy z projektami, ktére pomagajg zaoszczedzi¢ czas
i nerwy, na przyktad w przypadku awarii komputera, czego nikomu nie zycze. Czesto zalezy nam na
tym, aby efekt pracy w programie zapisa¢, by méc do niego ponownie tatwo powrdcié. W programie
QGIS taka funkcje spetniajg projekty. Umozliwiaja one zapamietanie okreslonego stanu programu, w
tym m.in. listy aktualnie wczytanych warstw wraz ze stylem ich wyswietlania. Aby aktualny stan pro-
gramu zapisa¢ jako projekt, wybierz z menu [—»Projekt—Zapisz]. Pliki projektéw QGIS od wersji 3.2
domyslnie otrzymujg rozszerzenie *.qgz i taczg w jednym archiwum zip stosowane w poprzednich wer-
sjach pliki projektéw *.qgs z innymi zasobami, np. plikami bazy danych sqlite.

Jesli pracujesz w QGIS, na samym poczatku zapisz projekt, a pdzniej w trakcie pracy co jakis czas zapisuj
jego aktualny stan. To raptem jedno klikniecie myszg lub naci$niecie Ctr/+s. O niezapisanych zmianach
informuje symbol gwiazdki przy nazwie projektu umieszczonej w lewym gérnym rogu okna.

Aby sprawdzi¢, jak dziatajg projekty, po wczesniejszym zapisaniu stanu swojej pracy, stwdrz nowy pro-
jekt [»Projekt—>Nowy]. Obszar mapy oraz lista wczytanych warstw zostang wyczyszczone.

Teraz wczytaj zapisany przed chwilg projekt [—»Projekt—>Otwdrz]. Dostep do ostatnio zapisywanych
projektéw dostepny jest rowniez w menu [—>Projekt—>Otwdrz ostatnie—]. Poniewaz sg to komendy
czesto wykorzystywane, zostaty umieszczone na pasku narzedzi Projekt (rys).

NeBERE

Pasek narzedzi Projekt, kolejno: Nowy projekt, Otwdrz projekt, Zapisz projekt, Zapisz projekt jako, Nowy wy-
druk, Pokaz menedzer wydrukdw, Zarzqdzanie stylem

Jest to pierwszy w kolejnosci pasek narzedzi, ale sprawia na poczatku troche problemoéw, poniewaz
uzytkownicy zwykle zamiast wczytywac warstwy, usitujg wczytac plik projektu.

Skréty klawiaturowe

Celem tego ¢wiczenia jest pokazanie metod utatwiajgcych i przyspieszajgcych najczesciej wykonywane
czynnosci w programie QGIS. Warto poswiecic kilkanascie minut na dostosowanie programu do swoich
potrzeb, gdyz zwréci sie to z nawigzka. Jednym z najszybszych sposobéw uruchamiania komend jest
wykorzystanie skrotéw klawiaturowych. W programie QGIS mozna praktycznie kazdej komendzie przy-
pisaé¢ swoj whasny skrét. Domysinie zdefiniowane skréty sa wyswietlane w menu po prawej stronie
komend oraz w opisie ikon w paskach narzedzi. Przyktadowo standardowym skréotem klawiaturowym
do zapisywania projektu jest Ctr/+S.

Aby wywotac okno konfiguracji skrotow klawiaturowych uruchom z menu [—>Ustawienia—»Skroty kla-
wiaturowe]. W pierwszej kolumnie podane sg Akcje (komendy), zas w drugiej kolumnie aktualnie zde-
finiowane Skroty (rys.).

Lo Skréty klawiaturowe 7 Y

Srukai

Akcia Skrdt i
(&} Anuluj dla zaznaczenych warstw
APl dla programistéw

Annle iPhoto man >

Zmien Ustaw brak skrotu Ustaw domysiny (Brak)

Wezytaj. .. Zapisz... Pomoc
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Sprébuj zmienic skrét jednej z komend, na przyktad API dla programistow. Zaktadamy, ze w najblizszym
czasie nie bedziesz z tej komendy korzysta¢, wiec mozemy testowacé konfiguracje bez obaw. Majac
wybrang te komende, nacisnij [Zmier]. Od tego momentu program bedzie oczekiwat na klawisz lub
kombinacje klawiszy, ktéra zostanie przypisana do wybranej komendy (przycisk zmieni tres¢ na Wpro-
wadz:). Jesli chcesz przypisa¢ kombinacje klawiszy, najpierw wcisnij i przytrzymaj klawisze modyfiku-
jace (np. Shift, Alt, Ctrl), a nastepnie klawisz znaku. Sprébuj przypisaé do naszej dziwnej komendy skrot
Ctrl+Shift+F2. Klawiszem znaku bedzie w naszym przypadku klawisz F2. W przypadku, gdyby taki skrot
byt juz przypisany do jakiej$ komendy, wyswietli sie dodatkowe pytanie o to czy zmienié przydziat. Za-
mknij ono i sprébuj, czy tak zdefiniowany skrét dziata. Powinna uruchomi¢ sie domysina przegladarka
internetowa i wyswietli¢ strone projektu QGIS poswiecong programowaniu. To tylko trening. Zawsze
mozesz ustawié¢ brak skrétu lub przywrdci¢ domysiny korzystajac z kolejnych przyciskdw.

W ponizszej tabeli podano komendy wraz z proponowanymi skrétami, ktére mozesz oczywiscie dosto-
sowac do wtasnych preferencji i przyzwyczajen z innych programéw. Jednakze w dalszej czesci samo-
uczka skréty bedg domysinie ustawione, jak w tej tabeli.

Operacja Skrot
Dodaj warstwe WMS w
Dodaj warstwe rastrowg r
Dodaj warstwe wektorowg %
Otworz tabele atrybutéw t
Powieksz +
Pomniejsz -
Przesun widok [spacjal
Tryb edycji e

Zdefiniowang konfiguracje mozna zapisaé¢ w pliku xm/ wciskajac [Zapisz...]. Plikdw z takimi ustawie-
niami mozesz stworzy¢ dowolng liczbe i wykorzystywac je do szybkiej zmiany konfiguracji (wciskajac
[Weczytaj...]). Utworzony plik mozesz tez wykorzystac na innym komputerze.

Menu kontekstowe

Skroty klawiaturowe to jeden ze sposobow szybkiego uruchamiania komend, ale nie zawsze tatwo je
zapamietaé. Dlatego przy codziennej pracy z programem warto wykorzystywaé rowniez menu kontek-
stowe. Jest to menu, ktére wyswietlane jest po najechaniu kursorem na wybrany obiekt i nacisnieciu
prawego klawisza myszy (rys.). Przy pomocy menu kontekstowego warstwy krakow uruchom komende
[Powieksz do warstwy].
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Warstwy @ &
= m %YE.Jv_"_fQ

M krakow

5 Powieksz do warstwy

Powigksz do zaznaczonych
YUY Pokaz w podgladzie
Wyswietl liczbe obiektow
Kopiuj warstwe
Zmien nazwe warstwy
L_: Duplikuj warstwe
;l Usun warstwe...

. Otworz tabele atrybutow

/' Tryb edydgji
Filtryj...
Zmien Zrodio danych...

Ustaw zakres skalowy widocznosci warstwy

Ustaw ukdad wspdtrzednych 4
Eksportuj »
Style 3
Wiasciwosci...

Tabela atrybutéw

Sprébuj teraz samodzielnie otworzy¢ tabele atrybutéw tej warstwy. W tabeli atrybutéw zapisane sg
informacje zwigzane z poszczegélnymi obiektami na warstwie. W naszym przypadku (rys.) takimi atry-
butami bedg przyktadowo nazwa ulicy (ang. name) oraz jej typ (ang. type). Tabela atrybutow jest sprze-
zona z oknem podgladu mapy. Aby to sprawdzi¢, wybierz w tabeli atrybutéw jedng z ulic (na rys. ,Sta-
nistawa Lema”), klikajac liczbe numeru wiersza, tj. w pierwszg kolumne z numerem (na rys. nr 8). Po-
winien zostac¢ zaznaczony caty wiersz z tg ulicg, a w tytule okna pojawi sie informacja o tym, ze zazna-
czono 1 obiekt (tacznie jest ich 6163). Jesli teraz wybierzesz ikone Powieksz do zaznaczonych (ktéra dla
wygody jest tez dodana w pasku okna ta, podglad mapy zostanie dopasowany do wybranej ulicy.

Q krakow : Liczba obiektow: 6163, odfiltrowanych: 6163, zaznaczonych: 1 — Oa *
=) ® 0% 7 2 2[0] PE =SS
osm_id name ref type oneway bridge maxspeed =
83913743 Przy Gieldzie residential
83599950 1 service
10 83599949 NULL NULL service 0 0 0

? Show All Features,,

1.4. Problem z polskimi literami

W QGISie 3.12 wzgledem poprzednich wersji zmienit sie sposdb obstugiwania systemdéw kodowania
znakow w plikach .shp. Systemy kodowania umozliwiajg korzystanie w tabeli atrybutéw z wielu réznych
jezykéw. Podczas wezytywania warstwy dobierany jest system, ktéry zostat zapisany w plikach warstwy
.shp. Stad zapewne QGIS poprawnie wyswietlit w tabeli atrybutéw literke ,,t” w nazwie ulicy Stanistawa
Lema, podobnie jak i inne polskie znaki.
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! Florial .ska
Francdszka Boho. ..
KsiA™cia JAkzefa
Szpitalna
Ksii™da JAkzefa
KsiA™cia JAkzefa

Skawil.cka

Rdézne przyczyny, takie jak uszkodzenie plikdw, ich niewtasciwe przygotowanie czy
omytkowa zmiana kodowania z automatycznego na inne w oknie wczytywania
warstw, powodujg ze w tabeli atrybutéw zamiast polskich znakéw mogg wyswie-
tli¢ sie , krzaczki”. Warto przy tym zauwazy¢, ze w samej Polsce do niedawna sto-
sowanych byto réwnolegle kilkanascie systeméw kodowania polskich znakow i
stanowito to nie lada problem. Teraz sytuacja jest znacznie bardzie komfortowa,
gdyz liczbe uzywanych systemdéw kodowania ograniczono raptem do kilku, takich
jak: CP 1250 (SYSTEM), ISO 8859-2 i UTF-8:

e UTF-8 — Najbardziej polecanym systemem kodowania znakéw, umozliwiaja-
cym réwnoczesne wykorzystanie znakow z wielu alfabetow, jest UTF-8 (ang. Uni-
code Transformation Format-8). Duzg zaletg tego systemu kodowania jest obstuga

bardzo wielu alfabetéw poza tacinskim, w tym m.in. cyrylicy, hebrajskiego oraz
arabskiego. Umozliwia to na przyktad stworzenie jednej warstwy wektorowej, w ktérej zapiszemy
nazwy miejscowosci ze wszystkich krajow Europy w jezykach narodowych. W tym systemie kodo-
wania stworzona zostata wczytywana przez nas warstwa wektorowa.
CP 1250 (lub windows-1250) — Jest to domyslne kodowanie w systemach Windows, stad w syste-
mach tych kodowanie to zostanie zastosowane takze po wybraniu opcji System. Jest ono stosowane
dla jezykéw srodkowoeuropejskich uzywajgcych alfabetu facinskiego (polski, czeski, rumunski, sto-
wacki, wegierski). Jednak nie jest ono domyslnie stosowane w innych systemach operacyjnych i stad
powinno sie go raczej unika¢, poza specyficznymi sytuacjami opisanymi nizej.
ISO 8859-2 — Kodowanie to znane jest rowniez jako ISO Latin-2. Jest ono zgodne z Polskg Norma.
Jednak posiada dosy¢ duze ograniczenia, jesli chodzi o liczbe obstugiwanych znakdéw oraz jezykdw.
Moze nie by¢ tez poprawnie obstugiwane przez oprogramowanie, ktére nie byto tworzone z
uwzglednieniem zachowania zgodnosci z Polskimi Normami. Stad nie jest zalecane.

Od wersji QGIS 2.8 mozliwa jest zmiana kodowania wczytanych warstwy shp. Z menu kontekstowego
warstwy wybierz [ »Wifasciwosci—Zrédto—Kodowanie] i zmieA na UTF-8. Sprawdz, czy tabela atrybu-
tow wyswietlana jest teraz poprawnie.

() Wiaéciwoséci warstwy - krakow | Zrodto >

ri Informa

¥ sw
€@ Erykiety
€D Maski

'I Kartodiagram

“' Widok 3D w Filtr obiektéw po stronie dostawcy danych

g o

Formularz atrybutow

Zlaczen

ﬂ Dane pomocnicze

B age

Innym sposobem p
[=>Warstwa—Usun

w Ustawienia

-
cje Nazwa warstwy | krakow wySwietlana jako | krakow

IKUduwaﬂie UTF-8 v I

w Geometria i uktad wspétrzednych
Ustaw uklad wspdétrzednych Zrddta danych

EPSG:2180 - ETRS89 / Poland C592 v ||

Twidrz indeks przestrzenny | | Aktualizuj zasiegi

IE]

Kreator zapytar

Styl - | oK | Anuluj Zastosuj Pamoc

oradzenia sobie z problemem jest usuniecie wczytanej warstwy wektorowej
warstwe/grupe] (lub Usun warstwe z menu kontekstowego), a nastepnie jej po-

nowne wczytanie, wybierajac kodowanie UTF-8.
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Problem z kodowaniem znakéw moze wystgpié tez w przypadku stosowania niektérych zawansowa-
nych funkcji QGISa — wtyczek lub narzedzi processingu (w szczegdlnosci GRASS lub SAGA). Moga one
ignorowac kodowanie warstwy i wymuszaé np. kodowanie systemowe. Stad w efekcie dziatania narze-
dzia polskie znaki mogg zostac utracone. W tym celu mozna sprébowac zapisaé warstwe z kodowaniem
systemowym (windows-1250 w systemach windows) lub ISO 8859-2. Gdy to nie pomoze to mozna
prosi¢ o pomoc Srodowisko QGIS (na polskim forum) lub twdércéw wtyczki.

1.5. Prosty wybér / zaznaczanie obiektéow

Proces wyboru (zaznaczania) obiektéw moze by¢ realizowany w trybie graficznym przy pomocy myszy
lub w trybie tekstowym poprzez tabele atrybutdw. Istniejg rowniez bardziej zaawansowane metody
wykorzystujgce atrybuty obiektéw, ale poznamy je na pdzniejszych lekcjach. Do wybierania obiektéw
wykorzystamy ponownie warstwe wektorowa krakow.

Zaznaczanie obiektow jest zsynchronizowane, co oznacza, ze obiekty zaznaczone w trybie graficznym
sg rowniez zaznaczone w tabeli atrybutéw i na odwrdét. Domysinym kolorem dla zaznaczonych obiek-
tow jest kolor z6tty, ale moze by¢ on w kazdej chwili zmieniony na dowolny inny w menu [—»Ustawie-
nia—0pcje —Mapa i legenda—Domysiny wyglgd mapy—Kolor obiektow zaznaczonych].

Narzedzia do wyboru obiektow w trybie graficznym dostepne sg na pasku narzedzi Atrybuty (rys.). Po-
rownaj z Zaznaczanie obiektow na str. 13. Jezeli ikony sg nieaktywne (zaznaczone na szaro), to oznacza
to, ze nie jest zaznaczona zadna warstwa. Aktywne warstwy wybiera sie w panelu warstw.

Kasowanie zaznaczenia
Aby zlikwidowac zaznaczenie wszystkich obiektdw, wybierz na pasku narzedzi Atrybuty przycisk Zlikwi-
duj zaznaczenie obiektow ze wszystkich warstw (na rys. nizej w czerwonej ramce).

E H wlla
s Iy B~HEERE = T
W @@ T4 Zaznacz obiekty l

tme? . . .
% Zaznacz obiekty wielobokiem

135 Zaznacz obiekty swobodnie \

{1 Zaznacz obiekty promieniem

Zaznaczanie pojedynczych obiektéw

Wybierz Zaznacz obiekty. To domysina operacja, wiec nie trzeba rozwijaé opcji —wystarczy klikng¢ na ikone.
Klikniecie lewym klawiszem myszy na mapie spowoduje wybdr wskazanego (najblizszego) obiektu. Kliknie-
cie na kolejny obiekt spowoduje odznaczenie poprzedniego. Aby zaznaczy¢ lub odznaczy¢ wiekszg liczbe
obiektéw, nalezy przytrzymac w trakcie zaznaczania klawisz Ctrl lub Shift. Informacja o liczbie wybranych
obiektéw wyswietlana jest na pasku stanu w lewej dolnej czesci ekranu.

Zaznaczanie obiektéw prostokatem

W trybie Zaznacz obiekty mozna zaznaczad je tez prostokatem. Zaznacz dowolny fragment mapy (przy-
trzymujgc lewy klawisz myszy). Réwniez tutaj mozesz uzy¢ klawisza Shift do zaznaczania dodatkowych
obszaréw, a Ctrl do odejmowania (odznaczania) zaznaczonych wczesniej fragmentéw.

Zaznaczanie obiektéw w tabeli atrybutéw
Majac zaznaczone obiekty, wyswietl tabele atrybutéw. W tytule okna bedzie podane, ile ze wszystkich
obiektéw jest aktualnie wybranych. Obiekty te sg podswietlone. Zaznaczanie i odznaczanie obiektéw
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w tym trybie odbywa sie przez klikanie lewym klawiszem myszy na pierwszej kolumnie, w ktérej wy-
Swietlone sg kolejne numery wierszy. Réwniez tutaj mozesz wykorzysta¢ klawisz Ctrl/ celem dodania
pojedynczych obiektéw. Klawisz Shift umozliwia zaznaczanie / dodanie catych zakreséw. Wystarczy
wskaza¢ pierwszy wiersz zakresu (wciskajgc Ctrl, jesli nie chcemy utraci¢ dotychczasowego zaznacze-
nia), a nastepnie wcisng¢ Shift i wskazac ostatni wiersz.

W ostatniej kolumnie (maxspeed) podane sg maksymalne dopuszczalne predkosci na drogach. Aby po-
sortowa¢ dane wedtug wybranej kolumny, wystarczy klikng¢ na jej nagtéwku. Zaznacz wszystkie
obiekty, na ktérych dopuszczalna predkos¢ jest rowna 70 km/h. Sprawdz, ktore obiekty (ulice) zostaty
zaznaczone na mapie. Mozesz to zrobié, przesuwajgc tabele atrybutdow na bok lub po prostu zamykajac
ja.

Jesli na mapie znajduje sie duzo obiektdw, ich odnalezienie moze byé utrudnione. Zaznacz w tabeli atrybu-
tow te ulice, na ktdrych dopuszczalna predkosé jest rowna 20 km/h. Aby je odszuka¢ na mapie, wystarczy
teraz (pozostajgc w tabeli atrybutow) wybraé ikone Powieksz mape do zaznaczonych wierszy (rys.). Zakres
wyswietlania mapy zostanie dostosowany do wybranych obiektéw i obejmowac bedzie jedynie obreb Sta-
rego Miasta w Krakowie. Mozesz takg operacje wykona¢ réwniez dla jednej, dowolnie wybranej ulicy.

Q krakow @ Liczba obiektow: 6163, odfiltrowanych: 6163, zaznaczonych: 32 — O X
= B8 g T E *1* E S 88
osm_id name ref type oneway bridge maxspeed ¥ %
23 21045196 Marszatka Jozef... NULL tertiary 1] 1] 30
24 82800604 Marszatka Jozef... NULL tertiary 0 0 30

4

T Show All Features,,

Zaznaczanie obiektéw wedtug wartosci
Powyisze ¢wiczenie mozna tez wykonaé wybierajac opcje Zaznaczenie obiektow wedtug wartosci do-
stepng w pasku Atrybuty (rys. nizej).

IF\/:"'D@%ZE'Q m

i B 7aznacz obiekty przez wartosc...

& Zaznacz obiekty wyrazeniem...

Faznacz wszystkie obiekty

\ Odwroc zaznaczenie

Po kliknieciu przycisku otworzy sie okno dialogowe, w ktorym wyswietlone bedg wszystkie atrybuty
danej warstwy. W polu maxspeed wpisz ,,20” i kliknij [Zaznacz obiekty].
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S N | = SR | — e i PSR Y

L) krakow - Select Features x
osm_id Wyklucz poley
narme Case sensitive | Wyklucz pole,
ref Case sensitive | Wyklucz pole,
type Case sensitive | Wyklucz pole,
oneway Wyklucz pole,
bridge Wyklucz polay
maxspeed |20 Réwne (=)

Wyczysc formularz | | Zamigaj obiektami | | Przybliz do obiektdw Zaznacz obiekty |¥ Zamknij

B o i ) S, g <aiee iy Zaznacz obiekty
SSaliRae ,
7

/

4w ., Dodaj do biezacej selekgji

5 Usun z biezace] selekgji

Filtruj biezaca selekcje

Klikniecie przycisku [Zamigaj obiektami] spowoduje kilkukrotne btysniecie obiektéw spetniajgcych za-
dane parametry na czerwono. Zauwaz, ze mozesz okresli¢ na raz wartosci dla wiekszej liczby parame-
trow. Przyktadowo mozesz zaznaczy¢ odcinki drég, ktorych predkosc jest rowna 70 km\h oraz atrybut
bridge (most) jest ustawiony na ,1”. Do dyspozycji masz tez wiekszg liczbe warunkéw niz réwnos¢.
Zmiany dokonuje sie przez klikniecie przycisku znajdujgcego sie po prawej stronie atrybutu i nazwa-
nego zgodnie z ostatnim wyborem. Zaznacz wszystkie obiekty, ktérych maksymalna predkosé jest
mniejsza lub réwna 20 km/h.

Zaznaczona zostata prawie cata warstwa, co wydaje sie nieprawdopodobne bioragc pod uwage, ze do-
mys$lnym ograniczeniem predkosci w miastach jest 50km/h. Takie zachowanie QGISa ma zwigzek z tym,
ze w tabeli atrybutéw bardzo czesto jako maksymalng predkos¢ wskazano 0, co zapewne miato ozna-
czac¢ brak informacji o ograniczeniu predkosci. QGIS jednak brak wartosci oznacza w inny sposéb jako
NULL, ktére w tabeli atrybutdw jest widoczne przy prébie edycji pustego pola jako pochylony tekst (by
odréznic je od tekstu NULL wpisanego jako wartosc¢ atrybutu, ktéry jest widoczny caty czas i znaczy dla
QGISa cos innego). Warstwe mozna poprawic przy pomocy kalkulatora atrybutéw (str. 106).

1.6. Uktady wspétrzednych
W programie QGIS uktady odniesien przestrzennych wraz z uktadami wspétrzednych nazywane sg
w uproszczeniu uktadami wspoétrzednych.

Jesli chcemy, aby informacje przestrzenne miaty charakter uniwersalny i byty zrozumiate dla szerszego
grona odbiorcéw, potrzebny jest zrozumiaty i jednoznaczny system odniesienia przestrzennego. Sama
informacja o tym, ze obiekt znajduje sie w punkcie o wspétrzednych (x; y) niewiele tak naprawde daje.
Niemozliwe? Punkty o wspétrzednych (567117; 244223) oraz (19,9380; 50,0615) mogg w rzeczywisto-
$ci znajdowac sie w tym samym miejscu. W podanym przyktadzie do ich opisu wykorzystano jednak
rozne uktady odniesien przestrzennych. Pierwszy z nich jest uktadem metrycznym obowigzujgcym
w Polsce, drugi zas uktadem geograficznym wykorzystujgcym dtugosc i szerokosé geograficzng. Zasto-
sowanie okreslonego uktadu odniesien przestrzennych determinuje obszar jego stosowalnosci i jedno-
czesnie doktadnos¢ lokalizacji, jakg jestesmy w stanie uzyskac. Pierwszy z przedstawionych uktadéw
jest doktadniejszy, ale dostosowany jest tylko do obszaru Polski. Drugi zas jest mniej doktadny, ale
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umozliwia zlokalizowanie dowolnego punktu na naszym globie. Ten ostatni uktad, znany jako WGS84
(ang. World Geodetic System 1984), jest wykorzystywany m.in. w systemach pozycjonowania GPS.

lle uktadéw odniesien przestrzennych jest stosowanych obecnie na swiecie? Duzo. Jest ich tak wiele,
ze stworzono specjalne bazy uktadéw. Jedng z najczesciej wykorzystywanych, zawierajgcg wiekszos¢
uktadéw odniesien przestrzennych, jest EPSG (ang. European Petroleum Survey Group). Kazdy uktad
wspotrzednych zapisany w tej bazie EPSG posiada swdj unikatowy numer (identyfikator).

Bezposrednio po instalacji domysinym uktadem wspétrzednych programu QGIS jest uktad WGS84 o
kodzie EPSG:4326. Moze on jednak ulec zmianie i dostosowac sie do pierwszej wczytanej warstwy.

Panstwowy system odniesien przestrzennych w zakresie wspétrzednych ptaskich prostokatnych tworza
w Polsce m.in.:

e PL-1992 - jest to jednolity uktad w skali catego kraju wykorzystywany do opracowan w skali
1:10 000 i mniejszych; EPSG:2180; dotychczas stosowana nazwa uktadu to PUWP1992; w programie
QGIS uktad wspodtrzednych dostepny jest pod nazwg ETRS89/Poland CS92. Wspdtrzedne podawane
sg w metrach, co utatwia réznego rodzaju obliczenia

e PL-2000 — jest to doktadniejszy uktad strefowy wykorzystywany do opracowan w skalach 1:10 000
oraz wiekszych; dotychczas stosowana nazwa uktadu to PUWP2000; w programie QGIS uktad
wspotrzednych dostepny pod nazwg ETRS89/Poland C52000 zone 5-8:

o strefa 5: EPSG:2176 (obejmujgca np. Szczecin); strefa 6: EPSG:2177 (obejmujgca np. Poznan);
strefa 7: EPSG:2178 (obejmujgca np. Krakow); strefa 8: EPSG:2179 (obejmujgca np. Biatystok).
Przydziat do stref ma miejsce na poziomie powiatow.

Kod EPSG aktualnego uktadu wspétrzednych wyswietlany jest w prawym narozniku paska stanu. Nato-
miast wskazywane w danym momencie przez wskaznik myszy wspétrzedne mozna odczytaé w srodko-
wej czesci paska stanu jako dtugosc i szerokos¢ geograficzng. Sg one wyswietlane zgodnie z wybranym
uktadem wspodtrzednych.

Rozpocznij nowy projekt. Ze strony Natural Earth ( http://www.naturalearthdata.com ) pobierz plik
z podziatem administracyjnym (Admin 0 — Countries) znajdujacy sie wéréd map w skali 1:110 000 0008,
Rozpakuj pobrany plik i wyswietl warstwe Shapefile.

Powieksz widok do zasiegu wczytanej warstwy. Teraz dodaj druga warstwe — juz Ci znang krakow.shp.
Krakowskie ulice powinny wyswietli¢ sie w granicach Polski. Dzieje sie tak pomimo tego, ze warstwy te
sg zapisane w réznych uktadach wspétrzednych —ta pierwsza w WGS84 (EPSG:4326), a ta druga w CS92
(EPSG:2180). QGIS automatycznie przelicza wspdtrzedne warstwy krakow, tak by poprawnie wyswie-
tlata sie w uktadzie WGS84. Funkcja ta nazywa sie reprojekcjq uktadu wspdtrzednych w locie.

Uktad wspétrzednych Poland CS92 jest przeznaczony do pracy w obszarze Polski. W przypadku wyko-
nania tego ¢wiczenia w odwrotnej kolejnosci, tj. najpierw wczytania warstwy krakow.shp, a potem
warstwy granic administracyjnych panstw, QGIS bedzie starat sie wykorzystac uktad €S92 do wyswie-
tlenia catego swiata, co w najlepszym razie skonczy sie wyswietleniem bardzo znieksztatconego wy-
niku, a w najgorszym nawet zawieszeniem sie programu. W przypadku powazniejszych probleméw ze
stabilnoscig dziatania programu mozna przed zmiang uktadu wspdtrzednych sprébowac tymczasowo
wytaczy¢ renderowanie mapy odhaczajgc stosowng opcje na pasku stanu.

8 Po kliknieciu ,get the data” — ,,small scale data” — “cultural” lub adres:
http://www.naturalearthdata.com/downloads/110m-cultural-vectors/ (dostep: 23.04.2020)
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Zmiana uktadu wspoétrzednych projektu

Aby zmieni¢ uktad wspdtrzednych projektu wystarczy klikngé w nazwe aktualnie stosowanego uktadu
wyswietlang w pasku stanu w prawym dolnym rogu paska stanu lub wybraé menu [Projekt — Wtasci-
wosci — Uktad wspdtrzednych]. Spowoduje to wyswietlenie sie okna whasciwosci (rys. nizej).

Q Wiasciwosci projektu | Uklad wspdtrzednych x|
Uktad wspdtrzednych projektu (CRS) I
SN ,

N ST Brak uktadu wspdtrzednych (lub nieznane/nie-ziemskie odwzorowanie) (1]
B Metadane Filtr | 0. 3857 2]
@ Uktad wspotrzednych -

N Uktad wspdtrzednych Authority ID
T Domysiny styl
B Zrodia danych
=! Relacje

Zmienne
4 ' :]
{;Q Makra Predefini uktady wspétrzednych Ukryj nieaktualne
QGIS Server Uktad wspotrzednych Authority ID '

v ﬂ Uktady wspotrzednych prostokqtnych
¥ lambert Conformal Conic

NAD_1983_HARN_Adj_WI_Marguette_Meters ESRI:103857
* Mercator
WGS 84 / Pseudo-Mercator
4 3
WGS 84 / Pseudo-Mercator -

WKT
PRCJCRS["WGS 84 / Pseudo-Mercator”™,
BASEGECGCRS ["WGS 54",

DATUM["World Geodetic Syste

m 1984",
ELLIPSCID["WGS 84",
6378137,298.257223563,
LENGTHUNIT ["metre"”, «

P Transformacje uktadu odniesienia

| oK | Anuluj Zastosuj Pomoc

Sprébujmy zmienic uktad projektu na EPSG:3857. Jest to tzw. uktad Pseudo-Mercator, ktory jest wyko-
rzystywany do wyswietlania map przez aplikacje webmapowe takie jak Mapy Google czy OpenStreet-
Map. Aby odszukaé uktad wspdtrzednych, mozna wykorzystac opcje Filtr (rys. [2]). Wpisz w pole edy-
cyjne wyszukiwania fragment nazwy uktadu, np. ,3857”. Spowoduje to przefiltrowanie rezultatéw za-
rowno w okienku ostatnio uzywane, jak i dostepne uktady wspétrzednych. Wyboru dokonuje sie przez
klikniecie na wybranym ukfadzie lewym klawiszem myszy, a nastepnie zatwierdzenie przyciskiem [OK].
Zwrdc¢ uwage, jak bardzo zmienity sie ksztatty i rozmiary poszczegdlnych krajow, szczegélnie tych zlo-
kalizowanych na obszarach blizszy biegunom.

Warto zauwazy¢, ze pomocnym w doborze witasciwego uktadu wspétrzednych jest graficzne okienko
pokazujgce kolorem czerwonym zasieg uktadu wspotrzednych, a kolorem fioletowym aktualny zasieg
widoku mapy (rys. [3]). Dopasowujgc widok do zakresu danej warstwy mozemy szybko wizualnie oce-
ni¢ czy dany uktad wspétrzednych jest wtasciwy, tj. czy kolor fioletowy zawiera sie w catosci lub wiek-
szosci w czerwonej ramce.

Jesli z jakichs wzgleddw bedziesz musiat wytgczy¢ funkcje reprojekcji w locie, wtgcz opcje Bez odwzo-
rowania (lub nieznane/nie-ziemskie odwzorowanie) i zatwierdz zmiany przyciskiem [OK] (rys. wyzej
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[1]). Dopasuj widok mapy, tak by pokazywat caty zasieg projektu. Ulice Krakowa wyswietlg sie w pra-
wym gdérnym rogu mapy, a mapa $wiata bedzie matym punktem w lewym dolnym rogu. Operacje
mozna cofngé przez wytaczenie tej opcji.

Domysiny uktad wspétrzednych

W menu [»Ustawienia—0pcje — Uktad wspdtrzednych] mozna zmieni¢ domysine ustawienia dla two-
rzonych nowych projektéw oraz dla warstw (rys. nizej). Jako ze wiekszos¢ tworzonych w tym samo-
uczku warstw bedzie w uktadzie wspdtrzednych EPSG:2180, mozesz zmieni¢ opcje ,Domysiny uktad
wspotrzednych dla warstw”.

(2 Opgje | Uktad wspétrzednych X
¥ Uktad wspotrzednych dia projektow
e -
%, Ogélne Podczas tworzenia nowego projektu
-3\:‘\ System ® uzyj uktadu wspdtrzednych pierwszej dodane] warstwy
@ Uklad wspéhzednych uzyj domyséinego uktadu wspdtrzednych | EPSG:4326 - WGS 84 > (|
. ¥ Uktad wspotrzednych dla warstw
E Zrodta danych
v, _ Domyslny uklad wspdtrzednych dla warstw EPSG:2180 - ETRS89 / Poland C592 - -i‘j
4 Renderowanie
Gdy wezytywana lub tworzona warstwa nie zawiera deklaracji uktadu wspdtrzednych
Mapa i legenda ®) nie przypisuj uktadu wspdtrzednych (nie réb nic)
BR Narzedzia mapy pytaj o uktad wspdlrzednych
uzyj uktadu wspétrzednych projektu
E Kolory
uZyj domysinego uktadu wspdtrzednych warstwy
ﬂ Digitalizacja
o ¥ Domysine transformacje uktadu odniesienia
ﬁ Ukdady wydruku
/| Pytaj o przeksztatcenie, gdy dostepnych jest ich kilka
e GDAL
' WprowadZ domyslne przeksztalcenia ukladéw wspdtrzednych, ktdre beda stosowane w nowo tworzonych projektach
Zmienne & (=
al Uwierzytelnianie 5 . 7 - .
- Zrodtowy uktad wspotrzednych  Docelowy uklad wspotrzednych Dziatanie Allow Fallback Transforms
=T Siet
Wyszukiwanie
A Zaawansowane
Przyspieszenie
-¢- Processing
Pomiary planimetryczne
‘ OK | Anuluj Fomoc

1.7. Warstwy —zmiana kolejnosci, Menu podreczne, grupowanie

Jedng z typowych funkcjonalnosci systemdw GIS, wtgczajgc w to oczywiscie QGISa, jest mozliwosc jed-
noczesnej pracy z wieloma warstwami. W poprzednim ¢éwiczeniu wczytalismy dwie warstwy — podziat
administracyjny panstw oraz krakowskie ulice. Obie z tych warstw sg widoczne w panelu warstw. Mo-
zesz wytgczy€ ich wyswietlanie ,,odhaczajgc ptaszek” znajdujacy sie przy ich nazwach.

Zmiana kolejnosci wyswietlania warstw

Kolejnos¢ warstw na liscie ma znaczenie — warstwy znajdujgce sie wyzej przestaniajg warstwy znajdu-
jace sie nizej. Mozesz zmieniac¢ kolejnos¢ wyswietlania warstw. Wystarczy w tym celu przeciggnaé wy-
brang warstwe (przytrzymujac lewy klawisz myszy) w gére lub dét listy. Przesuniecie warstwy ulic Kra-
kowa ponizej warstwy panstw spowoduje, ze ulice te przestang by¢ widoczne.
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Menu podreczne warstwy

Dodatkowe mozliwosci pojawig sie po rozwinieciu menu podrecznego przez klikniecie prawym przyci-
skiem myszy na wybranej warstwie (funkcje te sg tez dostepne w innych miejscach, np. menu War-
stwa). Pojawig sie takie opcje, jak (rys. nizej):

o Wyswietl liczbe obiektow — dodaje przy nazwie warstwy w panelu informacje o liczbie pozycji
(wierszy) w jej tabeli atrybutow

e Usun warstwe — usuwa warstwe z projektu (ale nie kasuje jej z dysku)

e  Kopiujwarstwe [ wklej warstwe —umozliwia kopiowanie warstw pomiedzy projektami (oknami
QGISa) lub ich duplikowanie w obrebie projektu (to ostatnie ma wtasng funkcje)

e Zmien nazwe warstwy — zmienia nazwe warstwy wyswietlana w panelu warstw

o Eksportuj—Zapisz warstwe jako... — zapisuje warstwe, jako nowy plik

Warstwy =]
& E
v — krakow

— B ne 1 1D Powieksz do warstwy

Powieksz do zaznaczonych
Y Pokaz w podgladzie
Wyswietl liczbe obiektow
Kopiuj warstwe
Zmien nazwe warstwy
L] Duplikuj warstwe
'_cL Usun warstwe...
Przenies na gdre
- Otworz tabele atrybutdow
¢ Tryb edyqji
Filtruj...

Zmien Zrodio danych...

Ustaw zakres skalowy widocznosci warstwy

Ustaw ukiad wspoirzednych »
Style » Zapisz zaznaczone obiekty jako...
Wiasciwosci... Zapisz jako definicje warstwy...

Zapisz styl...

Grupowanie warstw

W panelu warstw mozna zaznaczy¢ takze wiele warstw na raz. Mozna to zrobi¢ w podobny sposéb, co
w innych miejscach QGISa, tj. wykorzystac klawisze Ctrl lub Shift czy przytrzymujac lewy klawisz myszy
— wskazywanie zakresu nalezy rozpocza¢ wskazania od pustego pola w panelu warstw. Po zaznaczeniu
wielu warstw w menu podrecznym pojawi sie opcja Grupuj wybrane, ktéra umozliwia tgczenie warstw
w grupy. Kazdej grupie mozna nada¢ nazwe. Domyslnie nadawana jest ,groupx”, gdzie x to kolejny
numer. Rozwiniecie menu kontekstowego dla grupy daje tez dostep do wiekszej liczby opcji utatwiaja-
cych zarzadzanie duzg liczbg warstw, w tym znane z pojedynczych warstw mozliwosci dopasowania
widoku, kopiowania i wklejania czy zmiany nazw. Mozliwe jest tez wytgczanie i wigczanie widocznosci
catej grupy takze z mozliwoscig jednoczesnego zaznaczenia/odznaczenia wszystkich warstw (tez klik-
niecie przetgcznika widocznosci grupy z przytrzymanym klawiszem Ctrl). Wtgczenie funkcji Grupa wza-
jemnie wykluczajgca sprawia, ze jednoczesnie moze by¢ widoczna tylko jedna warstwa — zaznaczenie
jednej odznacza pozostate. Kazdg warstwe mozna wytgczyc z grupy korzystajac z opcji Usun z grupy (po
uprzednim kliknieciu na nig prawym klawiszem myszy).
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v @ grupal _
kb Powigksz do grupy

— kral Kopiuj grupe
Whlej warstwe/grupe

Zmien nazwe grupy

.@ Dodaj grupe
[l Usun grupe...

Ustaw uktad wspdtrzednych grupy
Definiuj grupe WMS...

Grupa wzajemnie wykluczajaca

Odznacz grupe i wszystkie potomne (Ctrl + klik)

Eksportuj L4

1.8. Pliki GeoPackage

Do tej pory wykorzystywalismy warstwy zapisane w formacie shapefile. Jest to rozpowszechniony i
otwarty standard zapisu warstw w formie plikow, ktdry jest obstugiwany przez wiele programéw wy-
korzystujgcych tego typu dane, w tym np. narzedzia symulacji ruchu. Standard ten powstat jednak w
1998 roku i moze nie odpowiadac¢ wspdtczesnym potrzebom. Jest to dobrze widoczne szczegdlnie w
przypadku skomplikowanych warstw dysponujgcych rozbudowang tabelg atrybutéow. Jednak nawet
przy prostych warstwach pojawiajg sie mankamenty — kazda warstwa jest zapisywana nawet w szesciu
plikach. Mimo tego nie sg zapisywane informacje o jej wystylizowaniu, wiec ponowne wczytanie war-
stwy spowoduje utrate stylu. Np. w przypadku warstwy krakow, jej ponowne wczytanie spowodowa-
toby zmiane koloru z ustawionego wczesniej czarnego na inny losowo wybrany.

Majgc na uwadze powyzsze ograniczenia w 2014 roku opracowano i zatwierdzono nowy standard pli-
kowego przechowywania danych o warstwach — GeoPackage (rozszerzenie .gpkg). Jest on obstugiwany
od QGISa 2.16, a w QGlISie 3 stat sie domysinym formatem. Pozwala on na przechowywanie w jednym
pliku wielu réznych warstw wraz z informacjami o ich stylizacji.

Zapis wielu warstw w jednym pliku GeoPackage

Pliku GeoPackage mogg zawierac jedng lub wiecej warstw. Dziatania
z plikami jednowarstwowymi jest zblizone do plikéw Shapefile (wie-
cej w rozdz. 2). W razie checi umieszczenia wiekszej liczby juz istnie-
jacych warstw w jednym pliku Geopackage nalezy najpierw dokonac
ich pakietowania.

‘§; Pakietuj warstwy do GeoPackage

Do ¢wiczenia wykorzystamy otwarte w poprzednim éwiczeniu war-
stwy Shapefile ulic Krakowa oraz podziatu administracyjnego. Majac
otwarte te warstwy zacznij wpisywac¢ ,geopackage” w pasku locatora
znajdujacego sie w lewym dolnym rogu paska stanu (rys. po lewej).
W wynikach powinien pojawic¢ sie algorytm Pakietuj warstwy do Geo-
Package. Wtacz go klikajgc lewym przyciskiem myszy.

geopackage uenie - WySwietli sie okno dialogowe algorytmu (rys. nizej). W pierwszym

kroku wybierz warstwy do potfaczenia. Wcisnij [...] ([1] na rys. nizej).
W nowym oknie zaznaczania wielokrotnego wybierz obie warstwy i wcisnij [OK]. W drugim kroku w
pasku Docelowy GeoPackage wybierz miejsce i nazwe zapisanego pliku, np. geopackage.gpkg ([2] na
rys.). Uruchom algorytm przyciskiem [Uruchom], a po zakonczeniu pracy [Zamknij] okno.
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(=) Pakietuj warstwy do GeoPackage >
» - -
Parametry Flik zdarzen Pakletu_]
Warstwy wejsciowe rstwy do
Zaznaczono 2 elementdw [1]G oPackage
Nadpisz istniejacy GeoPackage Algorytm gromadzi istniejace
warstwy i taczy je w jeden
V| Zapisz style warstwy do GeoPackage plik GeoPackage. (2 Zaznaczenie wielokrotne e
Docelowy GeoPackage
. - | krakow [] Zaznacz wszystko
§/ne_110m_admin_0_countries/paczka.gpkg || ... |[2] v ne_110m_admin_0_countries [EPSG:4326]
WyczysE wybdr

Przetgcz zaznaczone
0% Anuluij
inuluj Dodaj plik(i)...

Wykonaj jako przetwarzanie wsadowe... | | Uruchom Zamknij Pomoc Dodaj katalog...

oK

Anuluj

Algorytm , Pakietuj warstwy do GeoPackage” posiada dwie opcje. Zaznaczenie opcji ,,Nadpisz istniejacy
GeoPackage” spowoduje, ze w przypadku wskazania istniejgcego pliku, zostanie on usuniety w catosci
i utworzony na nowo tylko z pakietowanymi warstwami. Jego odznaczenie spowoduje, ze nowe war-
stwy zostang dodane do juz istniejgcych (pod warunkiem, ze majg inne nazwy, w przypadku takich
samych warstwy dublujgce sie mogg zostac¢ nadpisane). Opcja ,,Zapisz style warstwy do GeoPackage”
spowoduje, ze przy zapisie dodanie zostanie informacja o stylu jej wyswietlania, np. o tym, ze ulice
Krakowa majg miec kolor czarny.

Wczytanie wielowarstwowego pliku GeoPackage do projektu

Teraz rozpocznij nowy projekt i dodaj tak zapisang warstwe wektorowa. Jesli nie mozesz jej odszukaé
w folderze, w ktérym jg zapisates, zmien filtrowanie z ESRI shapefile na wszystkie pliki lub Geopackage.
W razie problemoéw zmien tez uktad wspdtrzednych na WGS84.

Przed wczytaniem warstw wyswietli sie jeszcze jedno okienko wyboru, ktére pozwoli Ci okresli¢ czy
wczytane majg by¢ wszystkie warstwy ([zaznacz wszystko]) czy tylko niektdére, oraz czy wczytane war-
stwy majg by¢ od razu dodane do nowej grupy (mozesz tak wybrac). Wybrane warstwy zostang dodane
do projektu po wciénieciu przycisku [OK]°.

L Wybierz warstwy wektorowe do dodania... -t
1D warstwy Nazwa warstwy ~ Liczba obiektdw Typ geometrii Opis
0 krakow 6163 MultiLineString
1 ne_110m_admin_0_countries 177 MultiPolygon
oK Zaznacz wszystko | | Dodaj warstwy do grupy Anuluj

9 Jedli przy prébie wczytania warstw QGIS sie zawiesi, moze to oznaczaé, ze prébuje wyswietli¢ mape $wiata w
uktadzie EPSG:2180, do czego uktad ten nie powinien byé stosowany. Aby wczytaé tak przygotowane pliki naj-
pierw wytgcz opcje ,,Renderuj” w pasku stanu (prawy dolny rdg okna QGISa), a po wczytaniu zmien uktad na
EPSG:4326 (lub inny przeznaczony dla catego $wiata). Dopiero po tym zaznacz z powrotem opcje renderowania i
ewentualnie wybierz opcje Caty widok z paska Nawigacji mapy.
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Zapis / odczyt pliku projektu w GeoPackage

Poczawszy od QGISa 3.8 w pliku GeoPackage mozesz tez zapisa¢ stan projektu. Taka opcja jest do-
stepna w menu [—Projekt—Zapisz do—»GeoPackage]. Odczyt tak zapisanego projektu, o ile nie jest
dostepny w sekcji ostatnie projekty odbywa sie przez menu [ —>Projekt—0twdrz z—»GeoPackagel, czyli
troche inaczej w przypadku projektéw zapisanych w plikach .qgs i .qgz (por. str. 14). W jednym pliku
GeoPackage moze by¢ zapisane wiele projektéw. Zarzadzanie (zapis, odczyt, usuwanie) odbywa sie
przez dodatkowe okno (rys. nizej). W Potfgczenie nalezy wskazac plik, do ktérego chce sie zapisac lub
odczytac projekt - nalezy w tym celu skorzystaé z przycisku [...]. W polu Projekt zostang wskazane zapi-
sane w pliku projekty. W przypadku zapisywania, mozna wybrac¢ jeden z nich w celu nadpisania lub
wprowadzi¢ nowg nazwe i zapisa¢, jako kolejny projekt. Klikniecie przycisku [Zarzqdzaj projektami)
umozliwia usuniecie aktualnie wskazanego projektu.

(5} Wezytaj projekt z GeoPackage *

Poizczenis linia-19.gpkg *

Projekt projektl -
oK | | Zarzadzsj projektami = Anuluj

1.9. Wtyczki

Wtyczki (ang. plugins) to dodatkowe, najczesciej krdtkie programy, ktére mozna dodawacé do juz zain-
stalowanego programu. Rozszerzajg one funkcje udostepniane przez program gtéwny. Mechanizm
wtyczek znakomicie sprawdza sie w programach, ktdrych licencja zezwala na dystrybucje i modyfikacje
kodu zrodtowego. Wraz z programem instalacyjnym QGISa dostarczanych jest od razu kilka wtyczek.
Instalacja kolejnych polega zazwyczaj na automatycznym pobraniu kodu wtyczki przez okno
[>Wtyczki—Zarzqdzanie wtyczkami...].

(2 Wtyczki | Zainstalowane (11) X
N
Q, Szukaj...
i R & DB Manager Zainstalowane wtyczki
« Edycja offline

L — W tej zaktadce wyswietlane s3 tylko wtyczki zainstalowane
W Niezainstalowane aeVis w QGIS.
. _ _ 1} Georeferencer GDAL Kliknij na nazwie wtyczki, aby przeczytac o niej wiecej.
2% Instaluj z pliku ZIP 4y GRASS 7 Kliknij pole wyboru albo dwukrotnie kliknij na nazwie wtyczki,

# D ‘® Kontrola topologii aby ja wiczyc lub wyiaczyc. _ L
Ustawienia — - Kolejnosc wyswietlania wtyczek mozesz zmienic poprzez menu
V@ MetaSearch Catalog Client | ontekstowe (prawy klawisz myszy).

&= Narzedzia GPS
/|4 Processing
. Przechwy¢ wspotrzedne
[y Sprawdzanie geometrii
Aktualizuj wszystkie Odinstaluj wtyczke Przeinstaluj wityczke

Zamknij Pomoc

W pasku Szukaj mozna filtrowac liste wynikdéw. Wybierajgc odpowiednig zaktadke w lewej czesci okna
mozna tez oddzielnie wyswietlac listy tylko wtyczek zainstalowanych, niezainstalowanych lub nowosci.
Wtyczki mozna tez instalowac recznie (off-line), jesli dysponuje sie odpowiednim archiwum .zip°. Na-
lezy jednak pamietac, by wtyczki byty kompatybilne z dang wersjg QGISa. Wtyczki napisane dla QGISa
1i2 nie bedg dziata¢ z QGISem 3. Aby mdc z nich korzystac, nalezy pobrac i zainstalowac starsze wersje
QGIlSa.

10 Repozytorium www wtyczek jest dostepne pod adresem http://plugins.qgis.org/plugins/ (dostep: 2020.04.26)
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Duza czes¢ wtyczek do QGISa jest dostepna na otwartej licencji wraz z ich kodem Zrédtowym. Stad
tatwo mozna rozpoczg¢ nauke tworzenia wiasnych wtyczek dzieki analizie juz istniejgcych. Do tworze-
nia wtyczek w programie QGIS najczesciej jest wykorzystywany jezyk programowania Python. Nalezy
jednak zauwazy¢, ze nie kazda wtyczka do QGISa musi by¢ darmowa i otwarta. Czes¢ wtyczek taczy
QGISa z rozwigzaniami komercyjnymi tworzgc tzw. model hybrydowy. Model ten pozwala np. zaosz-
czedzi¢ koszty zwigzane z napisaniem kodu programu odpowiedzialnego za wyswietlanie warstw, a
jednoczesnie dodac funkcjonalnos¢, ktérej QGIS domysinie nie ma. Przyktadem moze byé wtyczka f3-
czgca QGlSa z udostepnionym na licencji komercyjnej narzedziem do modelowania transportu
sDNA+!, Koszt tego narzedzia to kwota rzedu 1800 £/rok +VAT. Wtyczka ta jest na chwile obecng do-
stepna jedynie dla QGISa 2.

Aktywacja / dezaktywacja

Kazda z zainstalowanych wtyczek moze by¢ widoczna (aktywna) lub niewidoczna. Jest to wygodne roz-
wigzanie, gdyz liczba wtyczek jest imponujgca — dla QGIS 3 jest to ponad 660 wtyczek tylko w oficjalnym
repozytorium. Rdwnoczesne korzystanie ze wszystkich jest praktycznie niemozliwe — wystarczy wyob-
razié sobie pasek narzedzi liczacy ponad 660 elementdw. Wtyczki wtacza sie i wytgcza w okienku zarza-
dzania wtyczkami. Mozna sobie uprosci¢ ich wyszukanie przez odfiltrowanie tylko zainstalowanych
wtyczek. Zmiany dokonuje sie przez zaznaczenie lub odhaczenie kwadratu po lewej stronie nazwy
wtyczki. Lista wigczonych wtyczek jest przechowywana w ustawieniach profilu uzytkownika i pozosta-
nie ona niezmieniona przy nastepnej sesji QGIS.

Konfiguracja instalatora wtyczek

W zaktadce Ustawienia mozna skonfigurowac czesto$¢ sprawdzania dostepnosci aktualizacji wtyczek.
Ponadto mozna tam podtaczyé inne niz oficjalne repozytoria wtyczek, a takze zaznaczy¢ czy w zaktadce
,wszystkie” majg by¢ wyswietlane takze te dziatajgce mniej stabilnie lub niedysponujace jeszcze petng
funkcjonalnoscig, tj. wtyczki oznaczone przez autoréw lub spoteczno$é, jako eksperymentalne i nieza-
lecane. Mozesz bez wiekszych obaw zaznaczyé oba te pola. O tym, ze dana wtyczka moze nie pracowaé
stabilnie i tak zostaniesz poinformowany przy prébie instalacji danej wyczki.

11 Modelowanie ruchu samochodéw, transportu zbiorowego oraz pieszych i rowerzystéw. Oblicza m.in. najdo-
godniejsze trasy podrézy (z uwzglednieniem zmian wysokosci terenu), dostepnos¢ czy poziom odciecia.
http://www.cardiff.ac.uk/sdna/sdna-plus/
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() Wiyczki | Ustawienia X
e Wszystkie V| Poszukuj aktualizacji

= .

7 Zainstalowane przy kazdym starcie programu v

. Niezainstalowane Uwaga: Jesli ta funkcja jest wigczona, QGIS bedzie informowat Cig gdy tylko pojawi sic nowa wtyczka lub

: uaktualnienie jednej z zainstalowanych. W przeciwnym wypadku, sprawdzanie repozytoriéw bedzie

% Instalyj z pliku ZIP nastgpowad dopiero przy etwieraniu Menedzera.

%}% Ustawienia ¥ +/ Pokazuj wtyczki eksperymentalne

Uwaga: Eksperymentalne wtyczki generalnie nie s3 przeznaczone do codziennego uzytku. S na wczesnym
etapie rozwoju i powinny by¢ traktowane jako niekompletne lub koncepcyjne. Zespdét QGIS nie zaleca
instalowania ich w celach innych niz testowe.

¥ +/ Pokazuj wtyczki niezalecane

Uwaga: Wtyczki niezalecane zwykle nie nadajg sie do codziennej pracy. Wtyczki te nie sa przez nikogo
doskonalone ani aktualizowane. Nie zalecamy ich instalacji, chyba Zze nie ma innej dostepnej alternatywy.

Repozytoria wtyczek

Stan Nazwa URL
@ podigczone Oficjalne repozytorium wiyczek QGIS https://plugins.qgis.org/plugins/pluginsxml?qgis=3.12

‘Wezytaj ponownie zawartos¢ repozytorium Dodaj... Edytuj... Usuri

Zamknij Pomoc

Dodanie repozytorium wtyczek

Dodaj repozytorium GIS Support!?3, W tym celu w oknie ustawier wtyczek kliknij przycisk [Dodaj).
Wyswietli sie nowe okno, w ktérym bedzie mozna nazwad repozytorium oraz podac jego adres URL. W
tym przypadku jest to: http://ggis.gis-support.pl/plugins.xml (rys. nizej). Dostep do repozytorium nie
wymaga uwierzytelnienia.

Q Szczeqgoly repozytorium X
Name GIS-Support
URL http://qgis.gis-support.pl/plugins.xml
Parametry ?qgis=3.12
Uwierzytelnianie| | Wyczysé | | Edytuj
Wigczone v

Lok || Anulyj

Po dodaniu nowe repozytorium pojawi sie na liscie. Klikniecie na nim prawym klawiszem myszy umoz-
liwi wtgczenie / wytgczenie filtru pokazywania wtyczek tylko z tego repozytorium. Repozytorium mozna
wytaczy¢ przez wcisniecie [Edytuj] oraz odznaczenie opcji ,, wtgczone”. Wcisniecie przycisku [Usun] spo-
woduje usuniecie repozytorium z listy.

Przydatne wtyczki

W ponizszej tabeli znajdujg sie przyktadowe wtyczki, ktdre mogg by¢ przydatne w pracy z programem
lub zostaty wykorzystane w niektdrych ¢wiczeniach. Nie sg to wszystkie wtyczki, ani nawet wszystkie,
przy pomocy ktérych mozna wykonac dane zadanie. Jest to raczej dos¢ subiektywny wybor, ktéry ma
pokazac jakiego rodzaju funkcjonalno$é mozna dodaé do QGlISa, szczegdlnie w zakresie transportu i

12 Instrukcja dostepna tez pod adresem http://gis-support.pl/repozytorium-wtyczek-gis-support-do-qgis/
13 Alternatywnie mozesz dodaé https://plugins.bruy.me/plugins/plugins.xml , tj. strone z wtyczkami dla badaczy
i zaawansowanych uzytkownikéw, ktére pozwalajg np. potaczy¢ QGISa z dostawcami TauDEM lub SAGA 7.6.
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logistyki. Serdecznie zachecam do samodzielnych poszukiwan. Wtyczke instaluje sie oraz odinstalo-
wuje wciskajac odpowiedni przycisk po jej uprzednim wybraniu.

Nazwa wtyczki

Funkcjonalnosc

OpenlLayers Plugin

QuickMapServices
OSMDownloader
QuickOSM
GeoCoding

Nominatim Locator Filter
Wtyczka GIS Support

Geokodowanie Adresow
UUG GUGIK

Przechwy¢ Wysokos¢ GU-
GIK NMT API
ArchiwalnaOrtofotomapa
TimeManager

MMQGIS

Area Along Vector
ORS Tools

Location Lab Catchments
Online Routing Mapper
QNEAT3

Networks

Disconnected Islands
Chinese Postman Solver

Forest Roads Network

VectorMCDA
ExcelSync

umozliwia wyswietlanie map dostarczanych z takich serwiséw jak OpenStreet-
Map, Bing, Google Maps, Apple Maps, Wikimedia Maps

j.w.

utatwienie pobierania danych z serwisu OpenStreetMap

j.w., udostepnia bardziej zaawansowane funkcje Overpass AP/

geokodowanie i odwrotne geokodowanie z wykorzystaniem ustug Nominatim i
Google

poszerzenie mozliwosci locatora o ustugi geokodowania Nominatim

Zestaw narzedzi firmy GIS Support, ktore utatwiajg dziatanie z niektérymi pol-
skimi zrédtami danych (m.in. NMT GUGIK, WMTS/WMS Geoportal) — umozliwia
wyswietlanie map dostarczonych przez polskie urzedy publiczne oraz obliczenia
zwigzane z profilem wysokosci; niektére funkcje mogg wymagac pozyskania bez-
ptatnego klucza

Narzedzie do geokodowania wykorzystujgce dane GUGIK autorstwa firmy Enviro-
Solutions.

Narzedzie do okreslania wysokosci n.p.m wykorzystujgce dane GUGIK autorstwa
firmy EnviroSolutions.

Wyswietlanie ortofotomap geoportal.gov.pl z lat 1997-2020

dodanie do QGISa wymiaru czasu, przydatne m.in. w analizach i animacji trajek-
torii GPS

rézne narzedzia, w tym mozliwos¢ tworzenia animacji i tgczenia punktéw liniami
graficzna prezentacja wielkosci potokdéw ruchu

integracja z ustugami planera podrdzy OpenRouteService, w tym generowanie
izochron, wymaga pozyskania bezptatnego klucza

generowanie izochron, lecz integracja z innymi dostawcami, rowniez wymaga
klucza

Integracja z réznymi planerami podrézy (HERE, TomTom, Mapbox, ...)

analizy sieciowe sieci transportowej, w tym najkrétsza Sciezka, izochrony
analizy sieciowe dla transportu zbiorowego

Pokazuje czy w sieci transportowej nie ma ,,wysp”, ktére nie majg potaczenia z
reszty sieci

Proste narzedzie do rozwigzywania problemu ,chifiskiego listonosza” / , inspekcji
sieci”

Narzedzie utatwiajgce planowani sieci drég lesnych, analogiczne wtyczki mozna
znalezé tez dla sieci wodociggowej

analizy wielokryterialne

Wtyczka integrujgca warstwe shapefile z plikiem .xls

1.10.Dodanie podktadu mapowego OpenStreetMap (XYZ tiles)

Niektére z przedstawionych w poprzednim podrozdziale wtyczek pozwalajg na wyswietlanie map do-
starczanych przez réznego rodzaju serwisy internetowe, takie jak: OpenStreetMap, Bing czy Google
Maps. Jednak QGiS posiada takg funkcjonalno$¢ takze bez ich instalacji.

Weczytaj warstwe krakow.shp i powieksz widok do jej zasiegu. Jesli masz dostep do Internetu, mozesz
podtozyé pod te warstwe mape udostepniang przez serwis OpenStreetMap?*. W panelu Przeglgdarka®
wyszukaj wiersz o nazwie XYZ Tiles. Klikajac na niego dwukrotnie rozwiniesz go. Nastepnie kliknij dwu-
krotnie na OpenStreetMap (rys.).

14 \Wiecej o tym serwisie dowiesz sie w rozdziale , Zrédta danych wektorowych” na str. 37
15 Jesli nie masz takiego panelu mozesz go wyswietlié¢ przez menu [—>Widok—Panele—»Przeglgdarka].
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Przegladarka =]
& THO

@ rostals -
P MssaL

@ Oracle

£ oe2

€% WMS/WMTS

® XYZ Tiles

== OpenStreetMap
€23 WCS

&7 WFS

) ows

&9 ArcGisMapServer
& ArcGisFeatureServer
* GeoNode

W zaleznosci od predkosci potgczenia oraz poziomu przyblizenia (czym mniejsze, tym wiecej , kafli”
QGIS bedzie musiat wczytaé) po krétszej lub dtuzszej chwili zostanie dodana warstwa z mapa Krakowa.
Wiecej o dodawaniu map z réznych serwisOw przeczytasz w rozdziale 7 na stronie 63.

Dodana warstwa jest warstwg rastrowg (obrazkiem), ktéra moze stuzy¢ za podktad w celach poglado-
wych. Nie jest to warstwa wektorowa i nie mozna jej edytowacé w programie QGIS. Kolejny rozdziat jej
nie dotyczy.

.

o RRRR T

-
F

2. WARSTWY WEKTOROWE - PIERWSZE KROKI

Celem tego ¢wiczenia jest poznanie zasad tworzenia warstw wektorowych. Omoéwimy zagadnienia
tworzenia tabeli atrybutéw, konfiguracji opcji przyciggania oraz samej digitalizacji (rysowania) obiek-
téw. Nauczysz sie réwniez jak wyswietla¢ na mapie atrybuty obiektéw.

QGIS umozliwia tworzenie kilku rodzajéw warstw wektorowych. Utworzymy warstwy Shapefile oraz
GeoPackage. Procedura w obu przypadkach jest podobna, jednak pojawiajg sie pewne réznice, ktore
zostang wyjasnione. Ustaw jako uktad wspétrzednych projektu EPSG:2180 (CS92).
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2.1. Rodzaje warstw wektorowych

Warstwy wektorowe GeoPackage mogg zawierac kilka typdw geometrii, co ma zwigzek ze sposobem
zapisu danych przestrzennych zestandaryzowanych w normie ISO 13249-3. Geometrie te mozna po-
krotce opisac¢ nastepujaco:

e Punkt — pojedyncza lokalizacja w przestrzeni, ktéra nie posiada ani powierzchni, ani dtugosci.
o Wielopunkt (Multipoint) — jeden obiekt moze sktadac sie z wiekszej liczby punktéw.

e Krzywa ztozona (CompoundCurve) — krzywa, ktéra moze sktadac sie z odcinkéw (segmentdw) linio-
wych (patrz nizej) oraz segmentéw krzywych, tj. opisanych trzema punktami — poczgtkowym, kon-
cowym i trzecim znajdujacym sie pomiedzy nimi; krzywe majg dtugosé, ale nie majg powierzchni;
krzywa posiada jeden punkt poczatkowy i jeden koricowy; moze by¢ otwarta lub zamknieta oraz
zwyczajna lub wigzana; krzywe zwyczajne zamkniete nazywane sg pierscieniami.

o Wielokrzywa (MultiCurve) — jeden obiekt moze sktadac sie z wiekszej liczby krzywych ztozonych

e Linia (tamana) — ograniczona forma krzywej, ktdra taczy dwa lub wiecej punktdw w przestrzeni od-
cinkami prostymi.

o Wielolinia (MultiLine) — jeden obiekt moze sktada¢ sie z wiekszej liczby linii.

e Poligon zakrzywiony (CurvePolygon) — powierzchnia, ktéra ograniczona jest jednym pierscieniem
stanowigcym granice zewnetrzng oraz ewentualnie pewng liczbg pierscieni stanowigcych granice
wewnetrzne.

o Wielopowierzchnia (MultiSurface) — jeden obiekt moze sktadac sie z wiekszej liczby obiektéw
typu CurvePolygon.

e Poligon prosty — poligon, ktdrego pierScienie spetniajg ograniczenia linii (tamanych), tj. kolejne
wierzchotki poligonu sg faczone odcinkami prostymi.

o Wielopoligon (MultiPolygon) — jeden obiekt moze sktadacd sie z wiekszej liczby poligondw.

W dalszej czesci samouczka bedziemy zazwyczaj wykorzystywac najprostsze rodzaje warstw, tj. punkty,
linie czy poligony proste. Warstwy wektorowe stworzone w formacie Shapefile mogg by¢ jednego z
trzech rodzajéw: punktowe, liniowe lub poligonowe. W przypadku warstw liniowych i poligonowych,
segmenty je tworzgce sg zawsze odcinkami prostymi. Ponadto standard Shapefile nie odréznia wielo-
poligonéw od poligonéw prostych, wiec przy zmianie formatu na GeoPackage beda zamieniane na
warstwy wielopoligonowe. Natomiast w przypadku potrzeby narysowania krzywej na warstwie linio-
wej Shapefile QGiS bedzie jg automatycznie aproksymowat przy pomocy tamanej (w powiekszeniu be-
dzie widag, ze te krzywe s3 , kanciaste”). Dlatego tez nie nalezy sie zanadto obawia¢, ze wybrano nie-
odpowiednig geometrie w ramach tych trzech podstawowych — punktéw, linii i poligonéw. Pamietaj
jednak, ze na jednej warstwie mogg by¢ obiekty tylko jednego, wskazanego, typu — niemozliwe jest
wzajemne faczenie punktdw, linii i poligondw.

Oczywiscie zbidr zasad, jak przygotowac poprawny obiekt jest szerszy. Przyktadowo pierscienie two-
rzgce poligon nie mogg sie przecina¢ ani wzajemnie styka¢ w wiecej niz jednym punkcie (tworzy¢ frag-
mentow, ktére nie posiadajg powierzchni). W przypadku wielopoligonéw ich sktadowe nie powinny tez
na siebie nachodzi¢. Na rysunku ponizej przedstawiono w sposéb graficzny réznice miedzy poligonami
prostymi, a wielopoligonami.
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Przyktady poligondw i wielopoligondw bedacych pojedynczymi obiektami
a) b) c) d)
Przyktady wielopoligondw bedacych pojedynczymi obiektami,
ktére nie moga by¢ takimi poligonami

o) , g)
|
Ve

Przyktady obiektdw, ktdre NIE mogg byc ani pojedynczym
obiektem wielopoligonowym, ani poligonowym

h) i) i) k)
Zrédto i szczegdtowe objaénienia:
OpenGIS® Implementation Standard for Geographic information

- Simple feature access - Part 1: Common architecture.
www.opengeospatial.org/standards/sfa

2.2. Tworzenie nowej warstwy wektorowej

Woczytanie pliku pomocniczego

Rozpocznij nowy projekt i wezytaj warstwe wektorowgq przystanki-19.shp. Bedzie to plik pomocniczy,
utatwiajgcy orientacje w terenie. Jest to warstwa wektorowa zawierajgca punkty. Na wczytanej war-
stwie zaznaczone s3 lokalizacje przystankéw tramwaju numer 19 w Krakowie. Bezposrednio po wczy-
taniu powinny one zosta¢ wyswietlone jako niewielkie kropki.

Etykietowanie

Dla tatwiejszej orientacji wyswietlimy nazwy odpowiednich przystankdw zapisane w tabeli atrybutow.
Kazdy z punktéw (obiektow) zapisanych na tej warstwie ma przypisany atrybut Nazwa, w ktérym zapi-
sane sg te informacje.

Wyswietlanie przy obiektach ich atrybutow (w postaci tekstu) nazywane jest w systemach informacji
przestrzennej etykietowaniem.

Wybierz [ >Warstwa—Etykietowanie] lub odpowiednig ikone (abc na z6ttej etykietce) na pasku narze-
dzi. Funkcja etykietowania jest tez dostepna przez zaktadke Etykiety we wtasciwosciach warstwy — ope-
racja etykietowania dotyczy jedynie aktualnie zaznaczonej warstwy w panelu Warstwy.
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TR TR o

= Etykietowanie

Powinien wyswietli¢ sie panel Stylizacja warstw. Komenda etykietowania udostepnia wiele opcji, ale
na tym etapie ograniczymy sie do podstawowej operacji wyswietlenia nazw przystankéw. Kliknij w wy-
Swietlonym oknie edycyjnym przetacznik Brak etykiet (jego nazwa jest zgodna z aktualnie wybranym
sposobem etykietowania), a nastepnie wybierz z listy rozwijalnej Proste etykiety. W polu Etykietuj z,
ktdre pojawi sie ponizej wybierz atrybut Nazwa. Jesli masz w panelu Stylizacja warstw wtaczong opcje
Aktualizuj w locie, to przy poszczegdlnych przystankach powinny by¢ teraz wyswietlone ich nazwy
(rys.). Jesli nie, to musisz jeszcze zaakceptowaé wybdr przyciskiem [OK] (lub [Zastosuj], jesli zmian do-
konujesz w panelu).

folitechnika Stylizacja warstw @ =

[

* " przystanki-19 -
JPworzec Gtéwny Zachdd (Galeria) @ Froste etykiely - (@]~

- b -
PWDI‘ZEC Glowny Value |abe Nazwa &

abe i .g abc abc . \_J ]

Joczta Gléwna Tekst -
Czcionka |MS Shell Dig 2 > | E
.‘NEIWE| Styl Mormalmy - @, -
Stradom LK V| Aktualizuj w locie | Zastosuj

Tworzenie nowej warstwy wektorowej

Twoim zadaniem bedzie stworzenie warstwy wektorowej, na ktdrej narysujesz linie tramwajowa 13-
czacy kolejne przystanki zaczynajgc od Mostu Grunwaldzkiego, a koczac na przystanku Politechnika.
Weczytane przystanki to obiekty typu punktowego, zas nowo tworzona warstwa bedzie zawierata linie
(proste).

Stwérz nowg warstwe wektorowga [ »>Warstwa—»Tworz warstwe —>Nowa warstwa ...] (rys.).

QZarzadzanle Zrodtami danych Ctrl+L (i U B~ 0L B B {& —

Tworz warstwe » \ﬂ Nowa warstwa GeoPackage... Ctrl+Shift+N
Dodaj warstwe » V: Mowa warstwa Shapefile...
Osadz warstwy | grupy... 7~, Nowa warstwa Spatialite...
Woezyta) definicje warstwy... #J Mowa warstwa tymczasowa...
2 Kopiuj styl Kl Mowa warstwa wirtualna...
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W oknie dialogowym (rys. ponizej; po lewej okno dla warstwy Shapefile, a po prawej dla Geopackage),
ktdre zostato wyswietlone, okreslane sg podstawowe parametry nowo tworzonej warstwy.

() Nowa warstwa Shapefile 3 | ) Nowa warstwa GeoPackage ? *
Nazwa pliku ser\Downloads stanki-19\linia-19.shp €3
P \ \przy \ P Baza danych Lzek qois'pliki cz1yobocze\linia19.gpkg €& |
Kodowanie pliku UTF-8 hd NErrE e |Iinia - |
Typ geometrii %/ Linia M Typ geometrii | %/ Linia i
Dodatkowe wymiary (@) brak wartosci Z (oraz M) wartosci M [] Zawiera wysokose (Z) [ ] Zawiera miare (M)
. - - | [&
EPSG:2180 - ETRS89 / Poland CS92 ] EPSG:2180 - ETRS84 / Poland €592 ~| [&
N L= Nowe pole
Nazwa Mazwa | |
Typ abc Dane tekstowe v Typ abc Tekst -
Diugosc |80 Doktadnosc Maksymalna diugosc | |
Dodaj do listy pdl Dodaj do listy pal
F Lista pél
= = P Dokladnosé Nazwa Typ Diugosc
- azwe P ugost 0!adnost MumerTramwaju  integer
id Integer 10 Poczatek text 80
NumerTramw Integer 2 Koniec text 80
Poczatek String 80 =
Koniec String 80 { Usuri pole
U—D Usuri pole P Zaawansowane
| oK | Anuluj Pomoc Anuluj Pomac

Najpierw trzeba wskaza¢ miejsce zapisu i nazwe pliku, ktéry w przypadku warstw GeoPackage jest na-
zywany baza danych. Kliknij przycisk [...] znajdujacy sie po prawej stronie pola. Otworzy sie okno prze-
gladania folderdéw, przy pomocy ktérego bedzie mozna wskazac interesujgcy folder zapisu lub utworzy¢
nowy. W polu Nazwa pliku (rys. nizej) wpisz nazwe tworzonego pliku, np. ,linia-19” i zatwierdz jg przy-
ciskiem [Zapisz] lub klawiszem Enter. Mozesz tez wskazaé juz istniejgcy plik. W takim przypadku utwo-
rzenie nowej warstwy spowoduje jego nadpisanie (utrate poprzednich danych), chyba, ze tworzysz

warstwe GeoPackage — wtedy pojawi sie pytanie o to czy nowa warstwa ma zastgpic stary plik, czy tez
zostac¢ do niego dodana.

() Select Existing or Create a New GeoPackage Database File... e
g g
N « dydaktyka » samouczek qgis » plikiczl » robocze » v O Przeszukaj: robocze y=}
Organizuj » MNowy folder =z - o
- Obiekty 3D ~ MNazwa Data modyfikacji Typ Rozmiar
=] Obrazy krakow Folder plikdw
‘ Pobrane ne_110m_admin_0_countries Folder plikdw
. power_wmrit (te przystanki-19 Folder plikdw
1 Pulpit |_'| geopackage.gpkg Plik GPKG 2124 KB
B Wideo |_'| linia1%.gpkg Plik GPKG 116 KB
4 Dysklokalny (CH v | | poligon_zwykty.gpkg Plik GPKG 156 KB
Mazwa pliku: | linialg ~
Zapisz jako typ: | GeoPackage (*.gpkg) ~
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Kolejnym polem w przypadku Shapefile jest Kodowanie pliku. Ustaw UTF-8. W przypadku tworzenia
nowych warstw GeoPackage QGIS na chwile obecng obstuguje jedynie UTF-8, wiec nie ma opcji wy-
boru. Pojawia sie za to pole Nazwa tabeli, ktéra okresla nazwe warstwy. W przypadku wielowarstwo-
wych plikéw, kazda warstwa powinna mieé inng nazwe tabeli w celu unikniecia ich nadpisania.

Jako Typ geometrii zaznacz Linia. QGIS pozwala na dodanie dodatkowych wymiaréw wysokosci Z oraz
miary M (np. odlegtosci od ujscia rzeki). Nie bedg nam one jednak potrzebne w tym ¢éwiczeniu.

Uktadem wspdtrzednych przypisanym do warstwy niech bedzie uktad EPSG:2180 (Poland C592). Mo-
zesz skorzystac z ikony globusa, by mie¢ wiekszy wybdr uktadéw. Pozostata czes¢ okna dialogowego
stuzy do definiowania tabeli atrybutow warstwy. Domyslnie program dodaje do nowo tworzonych
warstw atrybut id (lub fid) bedacy liczbg catkowitg (ang. integer). W przypadku GeoPackage nie jest on
wyswietlany. W przypadku Shapefile mozesz ten atrybut zignorowac lub zaznaczyé i usungé przyci-
skiem [Usun pole]. Zatézmy, ze atrybutami opisujgcymi linie na nowo tworzonej warstwie beda:

e NumerTramwaju — zawierajgcy numer linii tramwajowej
e Poczatek — nazwa przystanku poczgtkowego
¢ Koniec — nazwa przystanku koicowego.

Jakkolwiek QGIS zazwyczaj umozliwia, by nazwy tworzonych obiektow (folderéw, atrybutow, itp.) za-
wieraty spacje czy znaki specjalne, do ktérych mozna zaliczyc¢ polskie litery (g, ¢, s, ¢, ...) oraz znaki takie
jak (@, #, S, %, &, przecinek, ...), to ich stosowanie nie jest zalecane, gdyz moga one zostaé w niektérych
kontekstach btednie zinterpretowane przez komputer. Moze to prowadzi¢ do nieprawidtowego dzia-
tania programu. Z tego powodu pole przystanku poczatkowego ma nazwe Poczatek, nie zas Poczgtek.

Aby dodac pierwszy atrybut, nalezy wpisa¢ tekst NumerTramwaju w polu edycyjnym Nazwa. Format
Shapefile obstuguje atrybuty o dtugosci nazwy wynoszacej maksimum jedynie 10 znakdw. Stad nie uda
Ci sie w tym przypadku wpisac trzech ostatnich liter. Jako Typ wybierz Liczby catkowite. W przypadku
Shapefile bedzie trzeba wprowadzié jeszcze parametr Dfugos¢, ktdry okresla maksymalng liczbe cyfr, z
ktdrych moze sktadad sie liczba (analogicznie parametr Doktadnos¢ oznacza liczbe cyfr po przecinku w
przypadku wyboru liczb dziesietnych). W naszym przypadku wystarczg dwie cyfry. Format GeoPackage
nie potrzebuje tego parametru.

Nastepnie przyciskiem [Dodaj do listy pdl] potwierdz operacje. Odpowiedni wpis powinien pojawi¢ sie
na liscie atrybutdw w dolnej czesci okna. Kolejne atrybuty (Poczatek i Koniec) beda typu Dane tekstowe
(Tekst). W przypadku typu tekstowego (ang. String lub text) warto$¢ wpisana jako Maksymalna Dfugosc
okresla maksymalng liczbe liter (znakéw), ktéra moze by¢ wpisana w tym atrybucie. Zatézmy, ze nazwy
przystankdw zmieszczg sie w polu o szerokosci 80 znakow (maksymalna dtugosé¢ dla Shapefile wynosi
255 znakéw, GeoPackage obstuguje dtuzsze ciggi). Dodaj te dwa atrybuty tekstowe. Nowo utworzona
warstwa wektorowa zostata dodana do listy warstw w panelu Warstwy.

Warstwy & &
| & T £/ gy
v — linia-19

v © przystanki-19

2.3. Tryb edycji warstwy

Aby mdc dokonywac zmian, zardwno w cze$ci geometrycznej jak i atrybutowej warstwy, musi by¢ ona
w trybie edycji. Aby rozpoczgé edycje, zaznacz w panelu Warstwy odpowiednig warstwe do edycji,
a nastepnie wybierz [—>Warstwa—Tryb edycji]. Alternatywa moze by¢ wybdr ikony edycji (z6ttego
otdéwka) na pasku narzedzi Digitalizacja (rys.) lub wigczenie trybu edycji z menu kontekstowego przy
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warstwie w panelu Warstw. Jesli natomiast masz skonfigurowane skréty klawiaturowe zgodnie z na-
szymi sugestiami, do witgczenia trybu edycji wystarczy nacisniecie klawisza e.

[

f ryb edycji I

Rysowanie linii

Narysuj przebieg linii tramwajowej od potudnia na pétnoc. W tym celu wybierz z menu [—>Edycja—Ry-
suj linie] lub kliknij odpowiednig ikone na pasku narzedzi Digitalizacja (rys.). Po tej operacji kursor po-
winien zmienié swoj wyglad i program jest gotowy do rysowania (digitalizacji). W miejscach, ktére klik-
niesz lewym klawiszem myszy, beda wstawiane kolejne wierzchotki linii. Edycje linii konczy sie wciska-
jac prawy klawisz myszy.

LAV Vol ~ El

| Rysuj linie (Ctrl+.)

Rozpocznij digitalizacje od przystanku Most Grunwaldzki a zakoncz na przystanku Politechnika. Lokali-
zacje ostatniego wskazanego wierzchotka mozna cofngé klawiszem Backspace<— na klawiaturze. Po
zakonczeniu rysowania zostanie wyswietlony formularz zwigzany z ostatnio wprowadzonym obiektem.
Wpisz odpowiednie informacje w poszczegdlne pola. Pole id mozesz pozostawic puste (a fid na auto-
matyczny). Tak naprawde wszystkie pola mozesz pozostawic puste i uzupetni¢ dane pdzniej, ale zwykle
wygodniej jest je wpisa¢ bezposrednio po wprowadzeniu czesci geometrycznej. Po zakoniczeniu digita-
lizacji program jest gotowy do rysowania kolejnego obiektu.

linia19 - Atrybuty obiektu n
Bkgje
fid |aub:umatyczny | v
NumerTramwaju | 19 = |
Poczatek |I‘~"Iost Grunwaldzki |
Kaniec |Politechnika |
g

Edycja linii

Jesli nie udato Ci sie narysowac catej linii za pierwszym razem, nie przejmuj sie — QGIS pozwala edyto-
wac obiekty wektorowe. Stuzy do tego narzedzie o nazwie Edycja wierzchotkéw dostepne z paska Di-
gitalizacja lub przez menu [—Edycja—Edycja wierzchotkdw...]. Jest to uniwersalne narzedzie stuzace
do usuwania, dodawania oraz przesuwania wierzchotkdw dla wszystkich rodzajéw warstw wektoro-
wych.

] pa f Fi
4 ) k 4 . —
:ﬁ v [ r 2 P

1'% Edycja wierzchotdw (wszystkie warstwy)

_.-w«‘ Edycja wierzchotkdw (biezaca warstwa)

=

Wskaz kursorem linie, ktéry bedziemy edytowaé (ale nie w okolicach jej srodka). Na wierzchotkach
powinny zostaé wyswietlone kota w kolorze czerwonym, a segment linii lub wierzchotek, nad ktérym
zatrzymalismy kursor myszy dodatkowo pogrubiony. Ma to na celu poinformowanie uzytkownika,
ktory obiekt bedzie edytowany, co jest przydatne, gdy jest ich wiecej niz w tym ¢wiczeniu (tylko 1
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obiekt). Do zaznaczenia wielu wierzchotkdw mozna zastosowac prostokatny obszar zaznaczenia przy-
trzymujac lewy klawisz myszy. Przy wiekszej liczbie zaznaczonych wierzchotkéw podswietlg sie one na
niebiesko. Mozna tez wybra¢ zakres wierzchotkéw danego obiektu miedzy wskazanymi poczatkowym
i koncowym. W tym celu nalezy zastosowac skrot klawiszowy Shift+R, a nastepnie wskaza¢ wierzchotek
poczatkowy i koncowy. W przypadku poligonédw wecisniecie klawisza Ctrl spowoduje zaznaczenie do-
petnienia.

Liczbe obiektéw, ktérych wierzchotki zostang zaznaczone mozna ograniczy¢ przez uprzednie zaznacze-
nie tylko niektdrych z nich przy pomocy narzedzia zaznaczania (por. Prosty wybdr / zaznaczanie obiek-
tow, na str. 18). Teraz jednak nie wykorzystasz tej opcji, bo warstwa linii tramwajowej zawiera tylko
jeden obiekt.

Przesuniecie wierzchotka/ow lub segmentu linii

W QGlSie 3 narzedzie edycji wierzchotkdw dziata na zasadzie , klik klik”. Pierwszym kliknieciem myszy
wybierz wierzchotek (nowy lub jeden z zaznaczonego wczesniej zakresu) lub segment linii (prosze nie
klika¢ w $rodkowej czesci linii). Teraz przenie$ kursor myszy w miejsce, w ktére chcesz wskazany ele-
ment przesungé. Drugie klikniecie spowoduje przeniesienie wybranego elementu we wskazane myszg
miejsce. Kazdg operacje edycji mozna cofngé kombinacjg klawiszy Ctri+z (lub przez menu [—Edy-
cja—Cofnij], ewentualnie wybierajac odpowiednig ikone z paska Digitalizacji). Mozna tez cofnac¢ to
cofniecie przy pomocy znajdujgcego sie zaraz po prawej stronie przycisku Ponow.

gv 'y [_14'3‘ Ve rﬁ‘i - B o -'_E[) abc

Cofnij (Ctrl+Z)

Wydtuzenie linii

Najechanie myszg na wierzchotek poczatkowy lub korncowy spowoduje wyswietlenie sie przy nim sym-
bolu ,+”. Najechanie na ten symbol i klikniecie lewym klawiszem myszy spowoduje wejscie w tryb wy-
dtuzenia linii. Teraz wskaz miejsce, do ktdrego chcesz przedtuzy¢ linie i ponownie kliknij myszg. Po-
czawszy od QGISa 3.8 funkcja ta dziata analogicznie do zwyktego trybu edycji — przy pomocy lewego
przycisku myszy mozesz doda¢ dowolng liczbe odcinkédw, a dodawanie koriczy wcisniecie prawego
przycisku myszy.

Usuwanie wierzchofka

Aby usung¢ wierzchotek lub wierzchotki nalezy go / je zaznaczy¢, a nastepnie wcisna¢ klawisz Delete.
Usuniecie wierzchotka poczgtkowego lub korncowego spowoduje skrécenie linii, a wierzchotkéw po-
Srednich jej ,,wyprostowanie”.

Podziat segmentu (dodanie nowego wierzchotka w srodku)

Symbol ,+” zobaczysz tez najezdzajgc kursorem myszy na srodkowg cze$¢ segmentu. Najechanie na
niego spowoduje jego pogrubienie. Klikniecie w tym momencie lewym klawiszem myszy spowoduje
dodanie nowego wierzchotka i przejscie od razu do trybu jego przesuwania. Wystarczy wskazaé teraz
kursorem miejsce docelowe i klikng¢ mysza.

Nowy wierzchotek mozna tez dodac¢ w innym miejscu niz srodek segmentu. W tym celu nalezy szybko
dwukrotnie klikng¢ mysza w wybranym miejscu segmentu, gdy ten jest podswietlony. Podobnie jak
poprzednio segment zostanie podzielony i zostaniemy przeniesieni w tryb przesuwania wierzchotka.
Jesli chcesz utworzyé nowy wierzchotek na istniejgcej krawedzi (bez przesuwania go), wcisnij i przytrzy-
maj klawisz Shift oraz kliknij szybko dwukrotnie lewym klawiszem myszy.
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Zapisywanie zmian i warstwy

Zapisz wprowadzone zmiany i zakoncz edycje. Poniewaz nie rysujemy teraz kolejnych obiektéw, na tym
mozemy zakonczy¢ prace, a wynik zapisa¢ [—>Warstwa—Zapisz edycje]. Mozna tez od razu zakonczy¢
edycje w taki sam sposéb jak sie jg zaczeto (skrét klawiszowy, menu kontekstowe lub klikniecie otéwka
z paska). Program zapyta w takim przypadku, czy chcemy zapisaé zmiany wprowadzone na warstwie.

&v Iy [_1‘5 -'E"s - Iﬂ |F
|I.apisz edycje i

Weryfikacja uzyskanych wynikéw

Sprawdz, czy udato sie narysowac doktadnie przebieg linii. Czy udato Ci sie narysowaé wierzchotki linii
przebiegajgce doktadnie przez punkty oznaczajgce przystanki? Jesli nie byto wigczone przycigganie do
obiektéw, na pewno taka sztuka nie mogfa sie uda¢. Zeby to sprawdzi¢, zréb bardzo duze powiekszenie
jednego z wierzchotkéw.

Warstwy wektorowe, w przeciwienstwie do rastrowych, umozliwiajg bardzo doktadne odwzorowanie
geometrii obiektow. Tak doktadne narysowanie dwdch wierzchotkéw w tym samym miejscu, bez wy-
korzystania opcji przyciggania, jest praktycznie niemozliwe. O rysowaniu precyzyjnym mozesz przeczy-
tac¢ w rozdziale Edycja warstw wektorowych, na stronie 48.

3. ZRODtA DANYCH WEKTOROWYCH

Samodzielne tworzenie warstw wektorowych jest bardzo ekscytujagcym zajeciem, ale zajmuje dosy¢
duzo czasu. Na tej lekcji dowiemy sie, jak wykorzystaé¢ dane przestrzenne z darmowych zrédet. W In-
ternecie dostepnych jest kilka miejsc udostepniajgcych darmowe dane przestrzenne. Niektdre z nich
wykorzystamy w tym ¢wiczeniu. Inne przyktady, takie jak mapy zagospodarowania europejskich aglo-
meracji udostepniane w ramach projektu UrbanAtlas podano na koricu samouczka (str. 113).

3.1. Natural Earth

Jednym z bardziej znanych serwisdw udostepniajacych dane o zasiegu globalnym jest projekt Natural
Earth, ktory byt juz wykorzystany do pobrania danych o granicach panstw. Dane udostepniane sg w
tzw. domenie publicznej, co oznacza mozliwos¢ dowolnego ich wykorzystywania takze w zastosowa-
niach komercyjnych. W ramach projektu dostepne sg dane w formacie wektorowym (Shapefile) i ra-
strowym (TIFF), w skalach 1:10 000 000, 1:50 000 000 oraz 1:110 000 000, w uktadzie wspodtrzednych
WGS84. Warstwy te znakomicie sprawdzajg sie do prezentacji map matoskalowych obejmujgcych cate
kontynenty lub poszczegélne kraje.

Na stronie®® projektu Natural Earth wybierz zaktadke Downloads (lub wciénij Get the data). Skoncen-
trujemy sie na mapach w skali 1:10 000 000, opisanych w serwisie jako 1:10m. Z sekcji Cultural pobierz
i zapisz na dysku warstwy Admin 0 — Countries (podziat administracyjny), Populated places (najwieksze
miasta) oraz Roads (gtdéwne drogi).

Z sekcji Physical pobierz warstwe Rivers and lakes centerlines (rzeki i osie jezior, okoto 3 MB). Wybierz
tez dodatek dla Europy (okoto 500 kB).

Wszystkie pobrane warstwy sg udostepniane w postaci spakowanej w archiwum .zip. Rozpakuj je, a na-
stepnie wczytaj wszystkie. Upewnij sie, ze uktad wspdtrzednych projektu jest ustawiony na WGS84.

16 Adres strony: http://www.naturalearthdata.com/ (dostep: 2020.05.01)
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3.2. OpenStreetMap

Drugim zrédtem danych przestrzennych jest projekt OpenStreetMap®’. Udostepnia on wielkoskalowe
dane wektorowe w uktadzie wspoétrzednych WGS84. Caty projekt, zwany w skrdcie OSM, dziata na za-
sadzie wolontariatu. Jego uzytkownicy wprowadzajg do systemu dane pochodzace najczesciej z od-
biornikéw GPS. Dane te mogg by¢ wiec niekompletne lub niedoktadne. Jednak do zgrubnych analiz
powinny by¢ wystarczajgce, szczegdlnie na obszarach duzych miast. Dane udostepniane sg na licencji
ODC Open Database License (ODbL), ktéra zezwala na ich rozpowszechnianie pod warunkiem wskaza-
nia OpenStreetMap i jego autoréw jako zrodta. Mozna tez dokonywac ich modyfikacji pod warunkiem
zachowania licencji.

Jest kilka metod pozyskania danych z projektu OSM do QGIS. W tym ¢wiczeniu wykorzystamy operacje
eksportu ze strony internetowej. Wyswietl w przeglgdarce internetowej strone projektu
http://www.openstreetmap.org/ . Nastepnie odszukaj Suwatki. Mozesz to zrobi¢ przy pomocy myszy
lub wykorzystujac narzedzie wyszukiwanie tekstowego w lewej gérnej czesci okna.

Z gbrnej czesci okna wybierz operacje [Eksport]. W lewej czesci ekranu powinno zosta¢ wyswietlone
okno z opcjami eksportu (rys.). Domysinie granicami eksportowanego obszaru bedg ustawione tak, jak
zasieg widoku w przegladarce. Mozesz jednak recznie zaznaczy¢ inny obszar.

2 OpenStreetMap

Wyszukiwanie
Eksportuj
54.1564
227441 23.0929
54.0362

Recznie zaznacz inny obszar

Licencja

Dane OpenStreetMap udostepnione =3 na licencji Open
Data Commons Open Database License {ODbL).

Nacisnij przycisk [Wyeksportuj]. Poczekaj cierpliwie chwile, gdyz system musi przygotowaé odpowied-
nig paczke. Gdy dane bedg juz gotowe, powinno pojawic sie okno z informacjg, ze plik map.osm jest
gotowy. Zapisz ten plik na dysku.

Weczytaj tak zapisany plik, np. wybierajgc polecenie Dodaj warstwe wektorowg® — nie zapomnij usta-
wi¢ odpowiedni filtra plikdw — wczytujesz plik .osm. Pojawi sie okno dialogowe, w ktérym bedziesz
mogt zaznaczyé, ktére warstwy chcesz dodac do projektu. Zaznacz po kolei wszystkie atrybuty do za-
importowania (klawisze Ctrl lub Shift, lub przycisk [Zaznacz wszystko]), a nastepnie zaakceptu] ko-
mende [OK]. Program bedzie potrzebowat chwile na rozpakowanie pliku do pamieci. Wyswietlona
mapa nie wyglada tak efektownie jak oryginat na stronie internetowej, ale w kolejnych rozdziatach

17 Adres projektu: http://www.openstreetmap.org/ (dostep: 2020.05.01)
18 QGIS ma wbudowang podstawowa funkcjonalnosé importu plikéw .osm. Bardziej zaawansowang, w tym lepsza
obstuge atrybutdw, znajdziesz we wtyczce QuickOSM.
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pokazemy, jak zmieni¢ sposdb wyswietlania warstw wektorowych. Sprawdz w tabeli atrybutow czy
polskie znaki zostaty odpowiednio odczytane. Jesti nie, zmier kodowanie na UTF-8 (por. str. 16).

@ Wyhbierz warsbwy wektorowe do dodania.., x

ID warstw Mazwa warstwy # Liczba obiektéw | Typ geometrii
lines nieznana Line5tring
multilinestrings  nieznana MultiLineString
multipchygons nieznana MultiPchygon

Opis

other_relations  nieznana GeometryCollection
points nieznana Point

| OK | Zamnacz warystko | || Dodaj warstwy do grupy Anuluj

Eksport do formatu Shapefile

OGIS moze nie wspétpracowacd tak dobrze z warstwami OSM, jak ma to miejsce z Shapefile czy Geo-
Package. Stad zapiszmy rozpakowane warstwy wektorowe w jednym z tych formatéw. Procedura pa-
kietowania warstw do pliku GeoPackage juz pokazano na str. 25. W przypadku formatu Shapefile pro-
cedura eksportu jest bardziej zmudna. Przy okazji jednak zmienimy ukfad wspétrzednych warstw z
WGS84 na PL-1992. W tym celu dla kazdej z warstw (z wyjgtkiem map_other_relations, ktéra jest war-
stwg tekstowg), wykonaj kolejno nastepujgce czynnosci:

1. Majac wybrang warstwe w panelu Warstwy, wybierz z menu kontekstowego (prawy klawisz myszy)
operacje Eksportuj— Zapisz warstwe jako (Save features as).

2. W oknie dialogowym wybierz Format ESRI Shapefile jako format nowo tworzonej warstwy.

Wybierz przycisk [...] przy opcji Nazwa pliku. Nadaj tworzonej warstwie odpowiednig nazwe pliku

(suwalki-punkty, suwalki-linie lub suwalki-poligony) — Pole Nazwa warstwy jest aktywne w przy-

padku pliku GeoPackage.

Zmien uktad wspdfrzednych na EPSG:2180.

Pozostaw kodowanie UTF-8.

Wykonaj komende przyciskiem [OK].

Wczytaj nowo utworzong warstwe wektorowg (wykona sie to automatycznie w przypadku zazna-

czenia opcji Dodaj zapisany plik do mapy).

w

Nou s

Przy zapisywaniu plikdéw nie wpisuj ich nazw bezposrednio w pole edycyjne, gdyz trudno bedzie Ci ten
plik pézniej odnalez¢. Zamiast tego wybierz przycisk [...] i wskaz folder zapisu oraz podaj nazwe pliku.

W analogiczny sposéb mozesz tez dokonac eksportu ze zmiang uktadu odniesienia do formatu GeoPac-
kage. Przy czym mozesz dopisywac kolejne warstwy do jednego pliku pamietajgc o nadawaniu im od-
powiednich nazw. Po zakoriczeniu operacji dla wszystkich trzech warstw mozesz usungé z listy warstw
te, ktére pochodzity z rozpakowania w pamieci pliku map.osm. Zapisz projekt pod nazwg osm-suwalki.
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! Zapisz warstwe wektorows jako... *
Format ESRI Shapefile v
Mazwa pliku '\ Users! User! Downloads\praystanki- 19\csm_punkty.shp

Mazwa warstwy

Uklzd wspdirzednych | EPSG:2180 - ETRSES [ Poland C592 b i:'—'
Kedowanie UTF-& hd

P Wybierz pola do eksportu i opcje eksportu

P Geometria

b Zasieg (aktualny: warstwa)

P Opcje warsbwy

P Opcje danych

v | Dodsj zapisany plik do mapy oK Anuluj Pomoc

Inne sposoby pozyskania danych OSM

Wtyczki OSMDownloader i QuickOSM

Ten sam efekt mozesz uzyskac bezposrednio z QGISa dzieki wtyczkom takim jak OSMDownloader czy
QuickOSM. W ¢wiczeniu wykorzystamy te pierwszg, ktéra wczyta wszystkie dane ze wskazanego ob-
szaru mapy. Druga ze wskazanych wtyczek ma wieksze mozliwosci — mozna wybraé do pobrania
obiekty konkretnego typu wykorzystujac APl Overpass. Wymaga zatem wiekszej wiedzy o danych udo-
stepnianych przez OSM. Przyktad mozesz znalez¢ w samouczku do wersji 2.14 QGISa na str. 40—42.

Po zainstalowaniu wtyczki OSMDownoloader w pasku narzedzi powinna zosta¢ dodana kolejna ikona

— ', Jedli tak sie nie stato, kliknij prawym klawiszem myszy w pustym miejscu paska narzedzi i za-
znacz odpowiednig pozycje.

Klikajgc ikone uruchomisz tryb zaznaczania. Zaznacz interesujgcy Cie obszar mapy przytrzymujac lewy
klawisz myszy (celem lepszej orientacji mozesz wczytaé warstwe lub wigczy¢ podktad mapowy). Wigczy
sie okno dialogowe, gdzie bedziesz mdgt zmienié graniczne wspétrzedne pobieranych danych. Uktad
jest analogiczny, co w przypadku pobierania danych przez strone projektu. Pamietaj, ze wspoétrzedne
sg podane w ukfadzie WGS84, a separatorem dziesietnym jest kropka.

42


https://suw.biblos.pk.edu.pl/resourceDetailsRPK&rId=75823

QGIS 3.12 Bukareszt

(=} OSM Downloader ? >
N
|53.92199506830985 | C
W
22,915390331220873 | |23.082154536602038

5
|53.75925153550384 |

Sawve Location:

haktykafsamouczek qais/pliki cz1/robocze fsuwalki-osm.osm | Save File

Load layer after download

Al

Klikajac przycisk [Save File] mozesz wybrac folder zapisu pliku oraz samg nazwe pliku. Jesli zaznaczysz
opcje Load layer after download, to po pobraniu pliku zostanie on od razu otwarty. Jesli tego nie zro-
bisz, bedziesz mégt dodac go tak jak inne warstwy wektorowe (nie zapomnij zmienic filtra plikow z Sha-
pefile na OpenStreetMap).

Pobieranie z serwisu geofabrik.de

Mozesz tez od razu pobrac warstwy w formacie Shapefile. Jest to mozliwe dzieki wykorzystaniu serwisu
http://download.geofabrik.de/ Serwis ten udostepnia regularnie aktualizowane migawki kontynen-
tow, panstw i wybranych miast. Domysinym poziomem sg kontynenty, ale klikajgc w nazwe kontynentu
mozna zej$¢ na szczebel paristw, a potem nizszy (dla Polski — wojewddztw)®. Pliki udostepniane sg
w réznych formatach (w tym .shp), dodatkowo spakowane w archiwum .zip.

4. DANE TEKSTOWE

4.1. Importowanie danych tekstowych

Wiele danych Zzrédtowych gromadzonych jest w postaci plikéw tekstowych. Jednym z czesto wykorzy-
stywanych formatéw stuzgcych do przenoszenia danych Zzrédtowych, nawet pomiedzy réznymi syste-
mami operacyjnymi, jest CSV (ang. Comma Separated Values, pl. wartosci rozdzielone przecinkiem). W
formacie tym informacje sg zapisywane w uktadzie tabelarycznym, zblizonym do tego znanego z arku-
szy kalkulacyjnych. Kolejne kolumny (atrybuty) oddzielane sg od siebie przecinkami, srednikami albo
dowolnymi innymi znakami, ktdre nie wystepujg w ramach samych danych. Kolejne wiersze (obiekty)
oddzielane sg od siebie znakiem konca linii.

Pliki tekstowe CSV mogg by¢ edytowane przez dowolny edytor, ktéry nie dopisuje bez wiedzy uzytkow-
nika znakdéw specjalnych. Oznacza to, ze w systemie Windows mozna go utworzy¢ programem Notatnik
lub odpowiedniku, np. Notepad++?°, ale juz trudniej typowym edytorem tekstu, jak np. MS Word. Ze
wzgledu na swojg strukture tabelaryczng pliki CSV czesto sg odczytywane i zapisywane przez arkusze
kalkulacyjne. Wszystkie popularne arkusze kalkulacyjne (MS Excel, LibreOffice, OpenOffice, Apple Num-
bers, Google Sheets, ...) umozliwiajg prace z plikami CSV, aczkolwiek nie sg one zazwyczaj domyslnym
formatem plikéw.

1% 0dnosnik do woj. wielkopolskiego — http://download.geofabrik.de/europe/poland/wielkopolskie.html
20 Notepad++ jest rozpowszechniany na licencji otwartej. Mozna go pobra¢ z https://notepad-plus-plus.org/
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W tabeli zamieszczono przyktadowg zawartosc¢ pliku CSV. Zawartosc tej tabeli jest tez dostepna w pliku
miasta.csv. W utworzonym pliku zapisane sg wytgcznie informacje o lokalizacji wybranych miast w Pol-
sce, podane w ukfadzie WGS84, w kodowaniu UTF-8. Zmien uktad wspdtrzednych projektu na WGS84.

NAZWA, LATITUDE, LONGITUDE

Olsztyn, 53.80003521640, 20.48003128940
Elblag, 54,18995973620, 19.40268102890
E1k, 53.83370241200, 22.34999466830
Gdynia, 54.52037884430, 18.53002111680
Wroctaw, 51.11043194490, 17.03000931670
Szczecin, 53.42039430650, 14.53000687530
Zielona Gora, 51.95040651360, 15.50002518580
Poznan, 52.40575339670, 16.89993973660
Inowrociaw, 52.77994244290, 18.24998653020
Grudziadz, 53.48039064440, 18.75000768910
Bydgoszcz, 53,12041261710, 18.01000117870
Bytom, 50.35003908190, 18.90999792350
Katowice, 50.26038047190, 19.02001704780
Gliwice, 50.33037619940, 18.67001257190
Kielce, 50.89039369620, 20.66002030300
Biatystok, 53.15035910960, 23.16999629590
Lublin, 51.25039756170, 22.57272009140
Rzeszéw, 50.07046958320, 22.00004186880
Opole, 50.68497987780, 17.93134964870
Gdansk, 54,35997519850, 18.64004024120
todz, 51.77499086420, 19.45136022820
Warszawa, 52.25000062980, 20.99999955110
Krakow, 50.05997926750, 19.96001135120
Koszalin, 54.20000000000, 16.18333330000

Wybierz menu [->Warstwa—Dodaj warstwe—Dodaj warstwe tekstowg CSV...]. Po uruchomieniu ko-
mendy wyszukaj i wybierz plik miasta.csv klikajgc [...] znajdujace sie po prawej stronie pola Nazwa
pliku. Jako Nazwe warstwy réwniez podaj miasta. Poniewaz kolejne atrybuty w pliku rozdzielone byty
przecinkami, jako Format pliku wybierz CSV (rozdzielone przecinkami)**. W dolnej cze$ci okna dialogo-
wego powinien pojawic sie przyktadowy tekst. Sprawdz czy polskie litery sg dekodowane prawidtowo
i w razie probleméw zmien kodowanie (UTF-8, WIN 1250 lub ISO 8859-2).

W zaktadce Ustawienia wierszy i kolumn mozesz okresli¢, ile poczgtkowych wierszy QGiS powinien zi-
gnorowac. Jest to przydatne w przypadku plikdéw zawierajgcych w nagtéwkach inne informacje. W na-
szym przypadku nalezy pozostawic¢ wartos¢ 0. Ponadto zgodnie ze strukturg pliku powinno by¢ zazna-
czone pole Pierwszy wiersz zawiera nazwy pdl. Zaznacz takze opcje Usuri spacje przed/po — spowoduje
to wyrédwnanie pdl w podgladzie. Pozostate opcje, z wyjgtkiem domysinie zaznaczonej Rozpoznaj typy
pdl, pozostaw odhaczone. Nie sg one potrzebne w tym pliku.

Pozostaje jeszcze sprawdzenie czy QGIS poprawnie rozpoznat pola, w ktérych zapisane sg wspétrzedne
miast. W pliku zawarte sg Wspdtrzedne punktowe. Jako wspdtrzedng X wybierz LONGITUDE (dtugosc
geograficzna), za$ jako wspétrzedna Y wybierz LATITUDE (szeroko$¢ geograficzna)®. Uktfad wspétrzed-
nych ustaw WGS 84 korzystajac z ikony globusa. Teraz mozesz juz [Dodac] warstwe.

21 Gdyby dane byty rozdzielone innym znakiem, trzeba by byto wybraé Rozdzielone innym znakiem, a nastepnie
wskazaé, ktdre znaki majg charakter rozdzielajgcy, a ktdére nie.

22 Jesli jednak sie pomylisz w tym miejscu, to QGIS ma funkcje zamiany tych wspétrzednych — Swap X and Y coor-
dinates.
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= Zarzadzanie Zrodtami danycl

() Zarzadzanie zrodtami d ych | TSV w

i F'rzeglqn:larka Nazwa pliku | C:\UsersiUser| Downloads) miasta,csvimizsta.csv x|
Wektor Nazwia wearstwy | miasta Kedowanie | UTF-8 v
Raster w Format plilou
Siatka . CSV (rozdziclone przecinkami)

\Wyrazeniz regularne

Rozdzielone innym znakiem

‘{# GeoPackage

SpatiaLite W Opcje wierszy i kolumn

5 - ; - 5 L
PostgreSQL Liczba ignorowanych wierszy | 0 - Przecinek separatorem dziesigtym
V| Pierwszy wiersz zawiera nazwy pdl W/ | Usuri spacie preedfpo
mssaL v/ | Rozpoznaj typy pal Pomin puste kolumny
Oracle _— "
W Ustawienia geometrii
* pes . ¥ field | LONGITUDE v | Zfield A
| @) Wspdirzedne punktowe
Warstwa wirtualna ¥ field | LATITUDE v | M field hd
| ) format WKT (Well Known Text)
) Wspdirzedne SMS
(| Bez geometri (tylko tabels atrybutdw) .
d Ukled wspdlrzednych | EPSG:4326 - WGS 84 - %
W Ustawienia warstwy
GC API - Features
Indeks przsstrzenny Indeks fitrowania Sled? plik
ArcGIS Map Server
Przykdadowe dane
ArcGIS Feature Server
NAZWA LATITUDE LOMNGITUDE -
GeoNode 1 | Olsztyn 53.80003521640 | 20.43003128940
2 |Elblag 54.18995973620 | 19.40268102890
3 Bk 53.83370241200  22.34999466830
-
| Zamknij | Dodaj Pomoc

Na mapie powinny zosta¢ wyswietlone miasta. Wyswietl ich nazwy (np. [>Warstwa—Etykietowanie]),
ktére sg zapisane w polu NAZWA (rys.).

Stylizacja warstw £
erudzlqdz P -
ﬁydgoszcz (381 Proste stykisty v
Value | abe NAZWA e &

Jnnwrnc%aw

e abe abc . J i|b

MS Shell Dig 2 > | €

Normalny - ‘.EL
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4.2. taczenie atrybutéw dwdch warstw

Importowanie informacji o geometrii obiektow jest najtrudniejszg czescia. Jesli posiadamy juz warstwe
wektorowg z obiektami, mozemy w stosunkowo prosty sposéb taczy¢ jg z innymi informacjami o tych
obiektach. Aby to jednak zrobi¢, konieczny jest jeden atrybut bedacy elementem wspdlnym. W naszym
przypadku takim atrybutem bedzie NAZWA, cho¢ zwykle do tego celu wykorzystuje sie atrybuty nume-
ryczne z liczbami catkowitymi, tj. id. Przyktadowe dane z ponizszej tabeli zapisz w pliku tekstowym
mieszkancy.csv lub mieszkancy.txt. Mozesz po prostu je przyklei¢ do notatnika lub wspomnianego
wczesniej programu Notepad++.

NAZWA; MIESZKANCOW
Wroctaw; 500000
Szczecin; 300000
Katowice; 600000
Bialystok; 200000
Gdansk; 600000
todz; 700000
Warszawa; 1800000
Krakow; 800000

Zaimportuj nowo utworzony plik. Uwaga, kolejne kolumny sg w tym pliku rozdzielane srednikami, a nie
przecinkami (tak tez domysinie do plikow .csv eksportuje arkusz kalkulacyjny MS Excel), wiec trzeba
troche inaczej skonfigurowac import. Moze by¢ potrzebna zmiana kodowania (na System w przypadku
Windowsow — z takiego kodowania domyslnie korzysta systemowy Notatnik) oraz zaznaczenie opcji
Usurn spacje przed/po. Plik nie zawiera tez danych geometrii — jest to tylko tabela atrybutéw.

Q Zarzadzanie fradtami danych | C5V X

. Przegladarka Nazwa pliku | C:\Users| User| Downloads\misszkancy bt €
‘m Wektor Mazwia warstwy | misszkancy Kodowanie | UTF-B b

» Raster w Format pliku

ol . —
:‘!". Siatka | €5V {rozdzielone przecinkami) Tzb Dwukropek Spacja
Wyraienie regularne W Srednik Przecinek Inne

0 Rozdzielone inmym znakiem Opzkowanis Znak ucieczki

R 4 GeoPackage

S W Opcje wierszy i kolumn
F 4 Spatialite

Liczba ignorowanych wierszy | 0 Przecinek separatorem dziesigtnym

PostgreSQL
W | Piervisoy wiersz zaviera nazvey pol | Usun spacje preed/po
MS50L v | Rozpoznsj typy pdl Pomin puste kolumny
Cracle - -
W Ustawienia geometrii
DB2 —~ o
[ | Wspdirzedne punktowe
i Warstwa wirtualna () format WKT (Well Known Text)
~ (@) Ber geometrii (tylko tabela strybutdw)
WMSWMTS
WCS P Ustawienia warsbwy
Przykiadowe dane
_ WFS / OGC AP| - Features
NAZWA  MIESZKANCOW -
ArcGlS Map Server 1| Wroctaw | 500000
- 2| 5zczecin | 300000
ArcGIS Feature Server 3| Katowice | 600000

FLN TR R 1,7, .Y, .

GeoNode

Zamknij | Dodsj Pomoc
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Zawsze mozesz tez sprobowac uzyé metody przeciggnij i upusc (ang. drag and drop). Dziata to ze zmien-
nymi rezultatami, takze dla innych rodzajéw warstw, w tym Shapefile. Wystarczy przeciggna¢ wybrany

plik na obszar panelu Warstwy.

Wyswietl (przez menu kontekstowe) wtasciwosci warstwy miasta i przetacz na zaktadke Ztgczenia. Zie-
lonym przyciskiem [+] na dole okna uruchom dotgczenie nowej tabeli do warstwy (rys.). Jako tabele do
dotaczenia wybierz mieszkancy. Pola tabeli i ztgczenia ustaw na NAZWA. Zaakceptuj operacje i zapisz

catosc jako projekt miasta-pl.

Q Wiagciwosci warstwy - miasta | Ztaczenia

Informacje
Zradio

Styl
Etykiety
Maski

Kartodiagram

G
®
A‘Q:
L abc
(abc]
-

1
Y’

Wideok 3D

E Pola

E Formularz atrybutow

ﬁ Dane pomocnicze
D® Akcje

. Wydwietl

Wyswietl tabele atrybutow warstwy miasta. Powinna zawieraé dodatkowe informacje o liczbie miesz-
kancow w niektérych miastach. Dzieki takiej operacji mozna szybko tgczyé dane zapisane w réznych
tabelach. Jedynym warunkiem jest posiadanie wspélnych atrybutéw, umozliwiajacych jednoznaczna
identyfikacje poszczegélnych obiektow. Tak utworzone relacje pomiedzy tabelami atrybutéw maja
charakter dynamiczny, a do warstwy zrodtowej mozna dotgczac kolejne tabele.

Ustawienia
~ Join layer
Join field
Target field
Cache join layer in virtual memory
Dynamic form
Editable join layer
Upsert on edit
Delete cascade
Custom field name prefix
Joined fields

Wartosd
mieszkancy
NAZWA
NAZWA

v

wiszystko

OK

Anuluj

Zastosuj

Pomoc

@ Dodaj faczenie

Warstwa do przylaczenia
Pole tabeli przytaczane; abc NAZWA
Pole ztaczenia abc NAZWA

Tabela przytgczana w pamied podrecznej
Indeksuj pole zlaczenia
[] oynamiczny formularz
P [ ] Edytowalna warstwa przylacza
P [ Przylaczane pola

P [ ] ustaw przedrostek nazwy pola

mieszkancy

Anuluj

*
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taczenie danych w nowej warstwie

Istnieje mozliwos¢ zapisania dynamicznych ztgczen z tabelami zewnetrznymi w postaci nowej warstwy
wektorowej. Majgc dofgczong warstwe z liczbg mieszkanncéw w miastach, stwérzmy nowa warstwe za-
wierajgcg wszystkie (tgczne) dane atrybutowe. W tym celu dla warstwy miasta wybierz z menu kontek-
stowego Eksportuj—Zapisz warstwe jako.... Przy zapisywaniu, zmied kodowanie na UTF-8 oraz ukfad
wspotrzednych na EPSG:2180, a nowo utworzony plik nazwij miasta-plus.shp (lub .gpkg). Otwérz nowy
projekt i wczytaj utworzong warstwe wektorowa. Sprawdz czy tabela atrybutéw zostata rozszerzona o
liczbe mieszkancow.

5. EDYCJA WARSTW WEKTOROWYCH — KOLEJNE KROKI

5.1. Edycja wierzchotkéw w ramach jednej warstwy
Otwodrz nowy projekt i wezytaj warstwe wektorowa poligony-krk.shp. Powieksz fragment znajdujacy
sie w pétnocno-zachodniej czesci mapy (rys.). We wnetrzu poligonu znajduje jeden zbedny wierzchotek
(wspotrzedne 565503, 245143), ktory usuniemy.

@ *Projekt bez nazwy - QGIS
Projekt Edya Widok Warstwa Ustewienia Wtycski Wektor Rester Bazydanych Wintemecie Satka MMQGIS Processing Pomoc GISSupport

DEEBRERY O RPPE Q LR &c-K-8-,BE¥I=-0° -

W@V, /8 @ y o = > R A HEG DORE
K 00 & B
Przegladarka B®

LRY®e

Algorytmy Processingu EE]
e

» (D ostatnio uzywane

%) WFS/ 0GC API - Features
@ ows

2 VIRenden; @escamn @

Rozpoczniemy od przejrzenia ustawieri digitalizacji, ktére dostepne sa w menu [—Ustawienia—Op-
cje—Digitalizacja] (rys. nizej [1]). Mozna w tym miejscu zmieni¢ ksztatt i rozmiar wierzchotkéw, ktére
sg dodatkowo uwidaczniane w trybie edycji. Sporo opcji dotyczy sposobu wyswietlania réznych ele-
mentow w trakcie edycji. Mozna np. okresli¢ czy wierzchotki majg wy¢ widoczne dla wszystkich obiek-
téw edytowanej warstwy czy tez tylko tych zaznaczonych. Znaczniki edytowanych lub podswietlanych
obiektéw w dalszym ciggu bedg czerwonymi kropkami.

W tym samym oknie mozemy tez ustawié opcje zwigzane z przycigganiem (rys. nizej [2]). Przycigganie
powoduje, ze nie musimy idealnie trafi¢ kursorem myszy w obiekt, np. wierzchotek, by méc go zazna-
czy¢ czy edytowad. Opcje zwigzane z przycigganiem mogg by¢ podawane w jednostkach mapy, czyli w
naszym przypadku w metrach lub w jednostkach monitora, czyli pikselach. Jeden piksel to jeden punkt
obrazu na ekranie komputera. Na poczatku na pewno wygodniej bedzie wybrac piksele, poniewaz sg
one niezalezne od powiekszenia mapy. Wielkos$¢ 12 pikseli powinna byé na tyle duza, ze wygodnie
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mozna wybraé wierzchofki, a jednoczesnie na tyle mata, ze wybdr bedzie jednoznaczny. W razie po-
trzeby mozesz jednak zmienic te wartos¢ polu Domysina tolerancja przyciggania. Pole to okresla jak
blisko musi znajdowac sie kursor od wierzchotka, aby edytowany lub rysowany wierzchotek zostat przy-
ciggniety do innego, juz istniejgcego. Natomiast Promien wyszukiwania przy edycji wierzchotkow decy-
duje o tym, jak daleko od wierzchotka mozesz wskaza¢, aby go wybrac znajdujgc sie w trybie edycji
wierzchotkéw. Mozesz w tym miejscu ustawic tez czy funkcja przyciggania ma by¢ domysinie wtgczona,
czy tez samodzielnie bedziesz jg aktywowac z okna lub paska narzedzi, gdy zajdzie taka potrzeba (por.
rozdz. 5.7).

Wybranie zbyt duzych wielkosci zwigzanych z opcjami przyciggania moze spowodowac wyboér niechcia-
nych obiektow. Wybranie wartosci zbyt matych moze catkowicie uniemozliwié¢ wybor.

() Opcje | Digitalizacja *

w Tworzenie obiektéw

alne
gaine Nie pytaj o atrybuty po utwaorzeniu obiektu
2 System Uzyj ostatnio wprowadzonych wartosd strybutdw
Sprawdzanie geometrii QGIS v
Ukdad wspéirzednych
Donvysina wartosd wspdlrzednej Z 0,000 -
Zrédia da nych
w Linijka
Renderowanie
Seerckost inii |1 | % | Kolor linii _ ¥ | Kolor woypeinienia -
Nie aktualizuj linijki przy edycji wisrzcholkdw
“ Marzedzia mapy
P i nie
% Kolory
Przycizganie domysinie wigczone
vl . . .
'“ Dlgltallzaqa Domysiny tryb preyciagania do wierzcholka b
H Ukdady wydruku Domysina tolerancja preycizgania 12,00000 2 | | pikseli v
h’s GDAL Promien wyszukivania przy edycji wisrzcholkcow 10,00000 4 | | pikseli v
Wyswietlaj opcje w (wymagane ponowne uruchomisnie) cknie dislogovym v
Zmienne
Kalor znacznika preyciagania _ hd
Uwierzytelnianie
y Pokazuj dymki przy proyciaganiu
Siefé Wiz proycizganie do niewidocznych obiektdw (nie pokazamych na mapie)
Wyszukiwanie w Znaczniki wierzchotkdw [1
Zaawansowane A | WySwist] znaczniki jedynie dls zeaznaczonych obiekidwe
: : Syl znacznika krzyz v
Prryspieszenie
Rozmiar znacznika {w milimetrach) 2,00 -

-:q}:— Processing

w MNarzedzie przesuwania krrywych

Styl polaczenia zaokraglony v

Segmentdw kwadrantu B -

Limit fazy (uciosu) 500 =
| OK | Anuluj Pomoc

Modyfikacja warstw wektorowych mozliwa jest wytgcznie, jesli warstwa ma wigczony tryb edycji. Edy-
cje warstwy wigcza sie i wytgcza w ten sam sposdb — przez klikniecie ikony zéttego otéwka w pasku
narzedzi Digitalizacji, w menu kontekstowym warstwy [—>Tryb edycjil, w menu gtéwnym [— War-
stwa—Tryb edycji] lub, jesli skroty klawiaturowe skonfigurowano tak jak sugerowalismy na poczatku
podrecznika, klawiszem e. Tryb edycji wigcza sie i wytagcza dla kazdej warstwy niezaleznie. Warstwy
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znajdujace sie w trybie edycji s w panelu warstw dodatkowo oznaczane ikong otéwka. Po ich wyborze
ikony na pasku narzedzi Digitalizacja stajg sie aktywne. Nalezy unikaé pozostawiania warstw w trybie
edycji, gdyz wszelkie zmiany na nich wprowadzone s3g przechowywane jedynie w pamieci komputera.

Wiacz tryb edycji warstwy poligony-krk. Aby wierzchotki poligonu byty wyswietlane w postaci czerwo-
nych symboli ,,X” musisz najpierw zaznaczyc ten poligon (rys. nizej). Jesli chcesz, by wyswietlaty sie przy
wszystkich poligonach, musisz wrdci¢ do opcji wyswietlania znacznikdw i odznaczy¢ odpowiednie pole.

@ *Projekt bez nazwy - QGIS - u} X
Projekt Edyga Widok Warstwa Ustawienia Wiyczki Wekior Raster Bazydanych W intemecie Siatka MMQGIS Progessing Pomoc GIS Support
F & @ O DD ) ~ O = e = ~

0 By O BP0 4 LS & -N-8-,58#I= -0 - Q- -B-&-

REV:ZAR B g/ RR-FT =<5 B =4 e >R 4 oEmo=E »

or I =

X 0@ B B +« o . & L
Przegladarka a® Algorytmy Processing ax|
D&Y ™®e e N

Ulubione E Saukaj

» " Zakiadki przestrzenne » (O Ostatnio uzywane E
» (5] Home » @ Baza danych
y I » @ Interpolacie
» DA » @ Kartografia

& GeoPackage » @ Plik - narzedzia

/£ Spatialite » @ Raster - analiza

@ postais ~ » @ Raster - analiza terenu
Warstwy o8 » @ Raster - narzedzia
¢ B®YEvH RO » @ Warstwa - narzedzia

v/ H poligony-krk > @ Wektor
» @ Wektor - algebra mapowa
» @ Wektor - analiza
» @ Wektor - analiza sieciowa
» @ Wektor - geometria
» @ Wektor - tabela atrybutow
> @ Wektor - tworzenie
O Wabtor - e
Szukana fraza (Ctrl+k) Wspdrzadne| 565376.4,245243.4 | Skala|1:2261  ~ | {@ Powiekszenie| 100% </ obrét (0,0 ° 3|V Renderyj @ epsc2is0 @

Aby rozpoczac edycje, nalezy wybraé ikone Edycja wierzchotkéw (rys.). Narzedzie to domysInie pozwala
edytowac wierzchotki wytacznie warstwy aktualnie wybranej, tj. podkreslonej i podswietlonej w panelu
Warstw. Mozesz jednak wybra¢ opcje edytowania wszystkich warstw znajdujgcych sie w trybie edycji.

AVAL: CDI_/:% B B & "

/% Edycja wierzchotkow (wszystkie warstwy)

B /% |Edycja wierzchotkow (biezaca warstwa)

Zaznacz wierzchotek wewnatrz poligonu, a nastepnie, aby go usngé, nacisnij klawisz Delete. Wybrany
wierzchotek zniknie z obszaru mapy. Aby zapisaé zmiany, nalezy wybrac¢ ikone Zapisz edycje (dyskietka
na rys. wyzej) lub zakonczy¢ edycje. Jesli edycja warstwy zostanie zakoriczona bez uprzedniego zapisa-
nia zmian, program zada pytanie czy majg zostac zapisane, czy tez anulowane.

5.2. Blokada edycji wybranego obiektu
Przesun widok mapy (,biata rgczka” na pasku narzedzi) okoto 1 km na wschéd. Odlegtosc przesuniecia
bedzie wyswietlaé sie w sSrodkowe] czesci paska stanu (rys.).

Pan distance 1,165 km ( [Wspdirzedne | 565506,245140 % Skala | 1:8395 * | @ Powickszenie 100%

Wiacz z powrotem tryb edycji wierzchotkéw. W QGlSie 3 obiekt do edycji zaznacza sie przez najechanie
na niego kursorem myszy. Jednak w przypadku wielu obiektéw znajdujacych sie blisko siebie lub na-
chodzacych sie taki tryb pracy moze utrudnia¢ edycje. Poczawszy od QGISa 3.6 mozesz zablokowac
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edycje wybranego obiektu wykorzystujgc prawy klawisz myszy. Od tej pory mozesz edytowac wierz-
chotki tylko wybranego obiektu. Blokade mozesz zdjgé ponownie klikajgc prawym klawiszem myszy na
wybranym obiekcie lub pustym polu. Klikniecie prawym klawiszem na innym obiekcie spowoduje
zmiane blokady na ten obiekt. Jesli w jednym miejscu znajduje sie kilka obiektéw, to kolejne klikniecia
prawym klawiszem myszy powodujg przetgczanie miedzy tymi obiektami.

5.3. Edycja precyzyjna

Panele edytora weztéow i zaawansowane;j digitalizacji
W precyzyjnej edycji potozenia wierzchotkéw przydatne mogg by¢ tez panele Edytora weztéw oraz Za-
awansowanej digitalizacji (rys.).

‘Warstwy B® \/

o 0l &% T & ~F F O
V| [ poligony-krk

d 100,000000

a 15,000000

aawansowana digitalizacja 2% x 566034,048000
o Y 244691,940051
~

d/100,000000 @ | &Y Edytor wezlow
X y r

0 566190,5108 245087,1705

[
a|15,000000 o) &
[ x|566034,048000 {

!

(A y|244691,940051 1 5662478424 2450804771
2 5662527744 245072,2229
3 |566252,8572 245066,1209

4 566252,2154 245061,9108
Szukana fraza (Ctrl+K) Validation finished (0 error(s) found). Wspdlrzedne 566036.3,244690.9 %

Panel edytora weztow wiaczy sie automatycznie przy kliknieciu prawym klawiszem myszy, tj. po zablo-
kowaniu edycji obiektu. Wyswietla on w formie tabeli informacje o wspdtrzednych wszystkich weztéw
tego obiektu. Zaznaczenie w tabeli danego wezta spowoduje jego zaznaczenie na mapie — mozna ko-
rzystaé z klawiszy Ctrl i Shift w celu zaznaczenia wielu wierzchotkéw. Zmiana wartosci wspoétrzednej
spowoduje przesuniecie wierzchotka.

Panel zaawansowanej digitalizacji mozna wiaczy¢ przez menu [>Widok—Panele—»Zaawansowana di-
gitalizacja]. Bedzie on jednak aktywny tylko dla narzedzi rysowania i edycji wierzchotkéw w trybie edy-
cji. Dodatkowo, aby go uaktywni¢, nalezy klikng¢ przycisk pomararnczowej ekierki (zaznaczony kolorem
czerwony na rys. wyzej). Panel zaawansowane;j digitalizacji pozwala okresla¢ dtugosc (d) o jakg ma by¢
przesuniety edytowany lub tworzony wierzchotek czy segment, a takze kat (a) tego przesuniecia oraz
wspotrzedne x i y. Dtugos¢ i kat mierzone sg wzgledem edytowanego wierzchotka lub wierzchotka po-
przedniego w przypadku tworzenia nowego. Wspodtrzedne x i y mozna przetaczy¢ w ten tryb klikajac
symbol tréjkata znajdujacy sie po lewej stronie (domysinie podajg wspdtrzedne mapy). Skorzystanie z
przycisku ktédki umozliwia blokade danego parametru. Mozna przyktadowo wymusié, by wierzchotek
byt przesuniety o doktadnie 100 metrow.

Ustawienia zaawansowanej digitalizacji pozwalajg okresli¢, czy ma dziata¢ przycigganie dla rysowania
lub przesuwania obiektéw o okreslony kat. DomysInie ustawione jest przycigganie co 90 stopni, co
utatwia umiejscawianie wierzchotkéw prostopadle wzgledem siebie. Mozna to zmienié klikajgc symbol
26ttego kota zebatego w panelu. Ostatnia od prawej ikona w panelu pozwala wtaczyé lub wytgczyc
dymek podgladu, ktdry bedzie wyswietlat parametry d, a, x, y przy kursorze myszy.
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Przycigganie do siatki

Poczawszy od QGISa 3.4 dla kazdej warstwy mozemy ustali¢ siatke okreslajgcg poziom precyzji digita-
lizacji. Ustawien dokonuje sie we wtasciwosciach warstwy w zaktadce Digitalizacja—Automatyczne po-
prawki. Domyslnie wartosc¢ ta jest pusta, co oznacza brak narzuconej precyzji. Mozesz jednak w tym
polu ustali¢ gestos¢ siatki (w metrach). Po zastosowaniu zmian w trybie edycji, w przyblizeniu pojawi
sie punktowa siatka, do ktorej bedg automatycznie dociggane wierzchofki.

() Whaéciwosci warstwy - poligony-krk | Digitalizagja X

Automatyczne poprawki

E Formularz atrybutow

V| Usuri zdublowane wezty

Zt3czenia Precyzja geometrii [m] |5
"N Dane pomocnicze
ﬂ o Sprawdzanie geometrii
*2} Akgje
& A Is Valid
, Wyswietl
Kontrola topologii
Q‘j./ Renderowanie
Gap
Zmienne — I 1 Gaps
l Metadane Warstwa
ﬁ Zaleznosd Otoczka | 0,00m
Legenda
Missing Vertex
QGIS Server T
e Digitalizacja
Styl - oK Anuluj Zastosuj Pomoc

5.4. Dodawanie obiektow

Dodawanie obiektow na warstwie bedgcej w trybie edycji, realizowane jest za pomocg czwartej w kolej-
nosci ikony na pasku narzedzi Digitalizacja — Rysuj ... (poligon, linie, punkt). lkona ta dostosowuje sie do
rodzaju warstwy wektorowej. Umozliwia rysowanie obiektow sktadajgcych sie z segmentéw liniowych.

L AVAL e+ IES

‘ Rysuj poligon

(Ctrl+.)

Ponadto w menu [—Edycja] oraz pasku Digitalizacja ksztattéw?? dostepne s3 inne narzedzia rysowania
(rys. na kolejnej stronie), takie jak:

e Rysowanie krzywych (dla warstw poligonowych beda domykane)
e Rysowanie figur takich jak: okrag, elipsa, prostokat czy wielokat foremny
e Dodawanie pierscieni, ktére pozwalajg na tworzenie pustych przestrzeni wewnatrz poligonu.

Sprébuj wykorzystac te funkcje. Pamietaj, ze mozesz korzystaé z narzedzi edycji precyzyjne;j.

Figury geometryczne bedg rysowane poprawnie dla uktadu wspétrzednych warstwy. Wprowadzenie
rozbieznosci miedzy uktadem warstwy a projektu moze spowodowac ich znieksztatcenie, ktére moze
wystepowac tez dla nowo rysowanych obiektow.

23 Mozna wtaczyé jego wyswietlanie w menu [—Widok—Paski narzedzi]
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IR Widok  Warstwa  Ustawienia  Wtiyczki  Wektor Raster B

o Cofnij Ctrl+Z
@ Ponéw Ctrl+Shift+Z
Witnij obiekty Ctrl+X
Kopiuj obiekty Ctrl+C
Whlej obiekty Ctrl+V
Wklej obiekty jako
Zaznacz 3
C.E-l Rysuj poligon Ctrl+,

f {_-I Rysuj krzywa

i ;L;-I Rysuj krzywa (promien)

Rysuj okrag 3
Rysuj prostokat 3
Rysuj wielokat faremny 3
Rysuj elipse 3

3 Przesun obieki(y)

&;‘ Kopiuj i przesuri obiekt(y)
Usun zaznaczone
Edytuj atrybuty zaznaczonych

) Obréc obiekt(y)

% Uprosé geometrig

% Dodaj pierscien

%JJ Dodaj czesd

% Wypelnij pierscien

@% Usun pierscien

?D Usun czesd

7 Zrnier ksztatt obiektu

Przesun krzywa

R Rozdziel obiekty

Gd;? Wyodrebnij czesci

Polacz zaznaczone obiekty

Potacz atrybuty zaznaczonych obiektdw
Wl{ Edycja wierzchotkdw (wszystkie warstwy)

Obréc symbol punktowy

Przesur symbol punktowy

Odwrac linie

—+” Przytnij/wydtuz obiekt

Import plikéw .dxf/.dwg

Jesli przedstawione powyzej narzedzia sg niewystarczajace, warto wiedzieé, ze QGIS potrafi tez impor-
towac pliki przygotowywane w AutoCADzie (.dxf/.dwg) — zardwno natywnie, jak i przez dodatkowe
wtyczki, takie jak AnotherDXFImporter. Moze mie¢ jednak problemy z importem ponadstandardowych
(rozszerzonych, np. 3D) formatéw tych rozszerzen. Sposéb importu takich plikdw mozna odnalezé w
Internecie?.

2 Np. http://geoinformatyka.com.pl/import-plikow-cad-dwg-dxf-wraz-z-symbolika-do-qgis/ czy https://gis-
support.pl/integracja-danych-cad-z-qgis/ (dostep: 2020.05.03)
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5.5. Wybdér i edycja obiektéw

Na pasku narzedzi Atrybuty dostepna jest grupa ikon stuzgca do zaznaczania obiektéw w trybie graficznym.

w =y @ i5 Zaznacz obiekty

Tom-? - - -
Wy Zaznacz obiekty wielobokiem

. Zaznacz obiekty swobodnie

1% Zaznacz obiekty promieniem

Sprawdz na wybranej warstwie, jak dziatajg poszczegdlne operacje wyboru obiektow. Wyboér obiektéw
dostepny jest zaréwno w trybie podgladu, jak i w trybie edycji warstwy wektorowej.

5.6. Usuwanie catych obiektow
Aby usung¢ wybrane (zaznaczone) obiekty, warstwa musi by¢ w trybie edycji, a obiekty zaznaczone.
Do usuwania obiektow stuzy operacja [—»Edycja—Usurn zaznaczone] lub klawisz del.

;. AV ® 'z~ Z T e

Usun zaznaczone

5.7. Edycja wierzchotkbw w ramach wielu warstw
Dotychczasowe operacje wykonywalismy w ramach jednej warstwy wektorowej. Czesto mamy jednak
do czynienia z sytuacjg, gdy nowo tworzona warstwa musi wpasowac sie w juz istniejace.

Weczytaj warstwe wektorowg przystanki-19.shp i wyswietl etykiety punktéw. Powieksz fragment znaj-
dujacy sie w pdétnocnej czesci mapy (rys.) pomiedzy przystankami Dworzec Gtéwny Zachdd (Galeria) i
Politechnika.

@ *Projekt bez nazwy - QGIS - o X
Projekt Edyga Widok Warstwa Ustawienia Wiyczki Wektor Raster Bazydanych W intemecie Siatka MMQGIS Processing Pomoc GIS Support
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@ GeoPackage
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@ postGls ~ wolitechnika
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N X 12 106,084970
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v ® przystanki-19 ¥ 245318,476222
V' [ poligony-krk

v Edit mask settings
Maski symboléw warstwy
~a
v

Zrodto maski
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Sprébuj teraz dodac nowy poligon, taczgcy istniejace obiekty z przystankiem Politechnika. Na rysunku
jest to trojkat wyswietlony w innym odcieniu. Po zapisaniu zmian wykonaj duze powiekszenie wierz-
chotkéw nowo wprowadzonego obiektu. Zauwazysz, ze wierzchotki nowego poligonu nie zostaty przy-
ciggniete ani do juz istniejacych poligondw warstwy poligony-krk, ani do przystanku Politechnika.

Aby wykonac te operacje tak, zeby wierzchotki byty dociggniete, uruchom [—>Projekt— Opcje przyciqg-
gania...]*. Wyswietli sie nhowe okno dialogowe (rys.). Funkcjonalno$é przyciggania wtacza sie klikajac
ikone czerwonego magnesu. Domyslnie witgcza sie ona dla wszystkich warstw z parametrami, ktore
ustawiliSmy w opcjach na poczatku tego rozdziatu (str. 48). Ustawienia te sg wystarczajgce do tego, by
nowo rysowane oraz edytowane poligony warstwy poligony-krk byty przyciggane zaréwno da samych
siebie, jak i do wierzchotkdw warstwy przystanki-19. Sprébuj ponownie wykonac zadanie. Nie zapomnij
wytgczyé przyciggania do siatki.

Ustawienia przyciggania - projekt n

-

N weszystkie warstwy do wierzchotka || 12 w || pX ¥ || ¥ Edycja topologiczna Przycigganie na przecieciach

Jedli z jakis wzgleddw potrzebujesz opcji przyciggania tylko dla niektdrych warstw, mozesz zmienié
Wszystkie warstwy na Aktywna warstwa (opcja przyciggania bedzie dziata¢ tylko dla aktywnej w danym
momencie warstwy) lub Zaawansowane, ktére pozwoli wybrac (,ptaszkami” po lewej stronie) war-
stwy, dla ktérych ma dziata¢ przycigganie, a ponadto niezaleznie dla kazdej warstwy zdefiniowac¢ Typ
przyciggania (do wierzchotka lub segmentu) oraz ustawic tolerancje przyciggania.

Ustawienia przyciggania - projekt =|
0 Y Zaawansowane, || T Edycja topologiczna Przyciaganie na przecieciach
Warstwa Typ Tolerancja Jednostki Unikaj naktadania
/| @ przystanki-19 do wierzcholka 12 pikseli
Vv D poligony-krk  do wierzcholka 12 pikseli Vv

Przeszukaj warstwy..

5.8. Edycja topologiczna

Topologia jest sposobem zapisu informacji o wzajemnych relacjach obiektéw w przestrzeni. Wykorzy-
stanie informacji topologicznej sprawia, ze systemy informacji przestrzennej mogg szybko i efektywnie
wykonywac operacje na obiektach zlokalizowanych w przestrzeni. Przy braku informacji topologiczne;j
poligony zapisywane sg jako oddzielne obiekty geometryczne. Jesli dwa poligony przylegaja do siebie,
linia graniczna jest tworzona dwukrotnie, dla kazdego z obiektéw oddzielnie. Przy zapisie topologicz-
nym wspodlna linia graniczna bytaby tworzona tylko raz. Konieczne w tym przypadku bytoby natomiast
zapisanie miedzy innymi informacji o tym, z ktérych segmentéw (linii) zbudowane sg poszczegdlne po-
ligony. W systemach topologicznych takich informacji dodatkowych jest zapisywanych oczywiscie
znacznie wiecej i umozliwiajg one jednoznaczne zdefiniowanie relacji przestrzennych wezty—linie—po-
ligony. Zapis topologiczny jest wiec znacznie bardziej ztozony od zwyktego zapisu geometrii. Wymaga
tez kazdorazowych aktualizacji przy zmianach geometrii.

25 Jesli bedziesz potrzebowaé czesto tej funkcjonalnosci, dodaj nowy pasek narzedzi Przycigganie klikajac prawym
klawiszem myszy na pasku narzedzi.
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Modwiac najogdlniej, rédznica pomiedzy systemami topologicznymi a nietopologicznymi, z punktu wi-
dzenia uzytkownika, polega na tym, ze w tych pierwszych wiecej czasu system poswieca na przygoto-
wanie danych, ale dzieki temu fatwiej i szybciej moze te dane pdzniej przetwarzac. Przyktadowo, od-
szukanie informacji, ktore dziatki przylegaja do okreslonego poligonu, jest w takich systemach bardzo
szybkie. W systemach pozbawionych informacji topologicznej informacje o wzajemnych relacjach po-
miedzy obiektami muszg by¢ uzyskiwane w wyniku analiz opartych na lokalizacji (wspdtrzednych) po-
szczegblnych obiektow. A i wtedy jednoznaczna odpowiedz na niektdére zapytania przestrzenne moze
nie by¢ taka prosta.

Doskonatym przyktadem zastosowania systemow topologicznych jest sie¢ drdg. Znalezienie optymal-
nej drogi pomiedzy dwoma weztami, bez informacji topologicznych, bytoby zadaniem niezwykle czaso-
chtonnym. Dzieki informacji topologicznej system z tatwoscig moze odszukaé, ktére segmenty drog t3-
cz3 sie ze sobg w okreslonych weztach, a dzieki funkcjom analiz sieciowych okresli¢ optymalng droge
przejazdu.

Shapefile jest prostym, nietopologicznym formatem zapisu danych wektorowych. W QGIS stworzono
jednak mechanizmy, ktére w ograniczonym stopniu potrafig symulowaé operacje topologiczne na po-
ziomie logiki aplikacyjnej programu, nie samego formatu zapisu.

Uruchom tryb edycji warstwy wektorowej poligony-krk. Nowo utworzony poligon ma jeden wspélny
bok z poligonem lezgcym ponizej. Sprobuj przesungé jeden z tych wierzchotkéw znajdujgcych sie na
nowym poligonie poza obszar przyciggania. Wierzchotek jest przeciggany zgodnie z oczekiwaniem, a
poligon znajdujacy sie ponizej pozostaje na swoim miejscu. Cofnij przesuwany wierzchotek do pierwot-
nego potozenia (Ctrl+2).

Wiacz teraz opcje [—Projekt—Opcje przyciggania] i zaznacz Edycja topologiczna. Sprébuj ponownie
wykonacd te samg operacje. Program zdaje sie rozpoznawac, ze sgsiadujgce obiekty sg w pewien sposdb
ze sobg powigzane (rys.). Jest to rodzaj symulowania topologii.

Politechnika

d 43,007785
a 33,276550
x 567718,844610
y 245108,206080

g

W QGIS 3 edycja topologiczna dziata tez pomiedzy warstwami. Stad w przypadku przemieszczenia gor-
nego wierzchotka podobnie zostanie przesuniety przystanek Politechnika. Warunkiem tego jest jednak
wiaczenie trybu edycji takze dla warstwy przystanki-19. Niestety cofniecie tej operacji dziata w tylko
dla aktywnej warstwy, wiec aby wycofywaé zmiany dla obydwu warstw, nalezy zrobi¢ to niezaleznie
(dwukrotnie wcisngé Ctrl+Z zmieniajgc w miedzyczasie wybrang warstwe).
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Btedy topologiczne

Program QGIS potrafi rowniez rozpoznawac w trakcie edycji niektére z bteddw topologicznych. Btedy
topologiczne sygnalizowane sg zielonymi krzyzami na mapie oraz wyswietleniem odpowiedniej infor-
macji na pasku stanu. Ich wystepowanie w warstwie moze spowodowac nieprawidtowg prace pro-
gramu, szczegolnie podczas wykonywania réznego rodzaju obliczen (por. str. 99).

Pierwszym z bteddéw topologicznych rozpoznawanych przez QGISa jest dublowanie wierzchotkéw
obiektu. Wtacz tryb edycji wierzchotkéw dla warstwy poligony-krk. Stwérz na dowolnym segmencie
nowy wierzchotek i przesun go w miejsce juz istniejgcego. Miejsce to zostanie zaznaczone na zielono.
Poczawszy od QGISa 3.4 mozesz ustawi¢ we witasciwosciach warstwy (Digitalizacia—Automatyczne
poprawki), by QGIS automatycznie usuwat zdublowane wierzchotki (wezty) powstajgce podczas edycji.

Drugi btad topologiczny to przecinanie sie segmentéw w ramach jednego obiektu. Na poprawnej war-
stwie w takim miejscu nalezatoby wstawi¢ dodatkowy wierzchotek. Sprébuj przesungé dowolny z
wierzchotkéw tak, aby przeciat on jeden z segmentdéw. Przyktady btedu przecinajacych sie segmentéw
mozna zobaczy¢ na ponizszym rysunku.

Oznaczenie btedu topologicznego
(przeciecie segmentow)

«<\ Oznaczenie btedu topologicznego
(zdublowane wierzchotki)

A

W QGlISie 3.4 i nowszych mozesz wtaczy¢ sprawdzanie geometrii dla wybranej warstwy (Wfasciwosci
warstwy—Digitalizacja—Sprawdzanie geometrii—ls Valid). Powinien wiaczy¢ sie panel Sprawdzanie
geometrii®®, w ktérym beda wyswietlane znalezione btedy wraz z mozliwoscig podéwietlenia danego
obiektu. Ponadto w tym samym miejscu mozna witgczy¢ tez sprawdzanie innych bteddw, takich jak:

e przerwy, tj. brak stykania sie poligonéw (Gap) — mozna tez wskazac wyjatki na innej warstwie
o brakujace wierzchotki (Missing Vertex)
e czy naktadanie sie obiektéw (Overlap).

Wiaczenie tych funkcji uniemozliwi zapisanie warstw zawierajgcych btedy bez ich przejrzenia.

Sprawdzanie geometrii []Es]

,} Przybliz do obiektu ,; Przybiz do problemu
Galeria Krakowska: 2 Errors

segmenty 0 i 9 finii 0 przecinajg sie w 567645.401492,
244993.68615

Podobng funkcjonalno$¢ ma tez wtyczka Kontrola Topologii, ktéra dostepna jest tez w starszych wer-
sjach QGISa. Jednak moze by¢ ona domysinie wytgczona.

26 Moze byé wymagany restart QGISa.
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Opcja unikaj naktadania sie tworzonych poligonéw

Jedng z bardzo przydatnych funkcji, rowniez zwigzanych z topologia, jest opcja unikania przecie¢ poli-
gonow. Jest ona szczegblnie pomocna, gdy musimy narysowac obiekt przylegajacy do juz istniejgcego,
ktéry ma skomplikowany ksztatt lub po prostu bardzo wiele wierzchotkdw. Nalezy pamietac o tym, ze
kazde natozenie na siebie sasiednich poligonéw lub pozostawienie ,dziury” pomiedzy nimi réwniez
moze byc¢ traktowane jako btedy topologiczne.

Aby unikng¢ tego typu btedéw, mozina wykorzystaé opcje Unikaj przeciecia dostepng w [—Pro-
jekt—Opcje przyciggania]. Jest ona dostepna wyfacznie dla warstw typu poligon w zaawansowanych
opcjach przyciggania. Wtacz jg dla warstwy poligony-krk.

Ustawienia przyciggania - projekt =|
0 Y Zaawansowane, || T Edycja topologiczna Przyciaganie na przecieciach
Warstwa Typ Tolerancja Jednostki Unikaj naktadania
| @ przystanki-19 do wierzchotka 12 pikseli
v [] poligony-krk  do wierzchotka 12 pikseli v

Przeszukaj warstwy..

Chcac narysowad nowy poligon, wpasowujacy sie swoim ksztattem w obiekty juz istniejgce, wskaz je-
dynie cztery skrajne wierzchotki prostokata pokazanego na ponizszym rysunku.

‘ " dsmmso

2 120518677

x S6775L837467
— I,"' ¥ 245305562416

“‘—-J\/

L]
L7 <

I ) RN

5.9. Przesuwanie catych obiektow

Przy pomocy operacji [—»Edycja—Przesun obiekt(y)] przesun na gére nowo utworzony poligon. Powi-
nien on mie¢ ksztatt uwzgledniajgcy istniejgce wczesniej poligony. Zblizona funkcja Kopiuj i przesun
obiekty umozliwi klonowanie wybranego obiektu.
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6. ZAAWANSOWANY WYBOR OBIEKTOW (TABELA ATRYBUTOW)

Obiekty na warstwach wektorowych sktadajg sie z czesci geometrycznej oraz czesci opisowej. Elementy
geometryczne wyswietlane sg w obszarze mapy, zas elementy opisowe wyswietlane sg w tabeli atry-
butéw. Oba te elementy w nowoczesnych programach sg ze sobg sprzezone. Oznacza to, ze obiekty
wybrane w trybie graficznym?’, na przyktad przez wskazanie obszaru, w ktérym sie znajduja, sg row-
noczesnie zaznaczane w tabeli atrybutow. | na odwrét.

W obydwu trybach dostepne sg przetgczniki umozliwiajgce wygodniejsze zaznaczanie wiekszej grupy
obiektéw. Przetgcznikami tymi sg klawisze Ctrl oraz Shift.

e Klawisz Ctrl umozliwia dodawanie lub odejmowanie pojedynczych obiektéw z zaznaczenia.
o Klawisz Shift stuzy do zaznaczania zakresu obiektéw.

Jest to standardowe dziatanie tych klawiszy rowniez w innych typach programéw, na przyktad edyto-
rach tekstu lub arkuszach kalkulacyjnych.

Weczytaj warstwe wektorowaq poligony-krk.shp i wyswietl jej tabele atrybutéw. Poniewaz warstwa ta
pochodzi z projektu OpenStreetMap, zawiera wiele atrybutdéw, ktérych znaczenie poznamy za chwile.
Rozpocznijmy od atrybutu landuse, ktéry zawiera informacje o sposobie uzytkowania terenu.

6.1. Sortowanie danych w tabeli atrybutow

Klikajac na nagtéwku odpowiedniej kolumny w tabeli atrybutéw, uruchamiamy operacje sortowania
danych wzgledem tej kolumny. Pierwsze klikniecie powoduje sortowanie rosngce, drugi klikniecie sor-
towanie malejgce. Posortuj dane w tabeli wzgledem kolumny landuse malejaco, tak aby na poczatko-
wych pozycjach pojawity sie wpisy inne niz puste pola (NVULL).

Wykorzystujgc metody zaznaczania grup obiektéw opisane wczesniej, zaznacz te wiersze, ktére w polu
landuse majg wartosc¢ village_green. Przetgcz widok na mape i uruchom komende [—>Widok—Po-
wieksz do zaznaczonych]. Program dostosuje widok mapy w taki sposéb, aby widoczne byty wszystkie
wybrane obiekty. W naszym przypadku beda to bulwary zlokalizowane w bezposrednim sgsiedztwie
Wisty.

To byt najprostszy sposdb wyboru okreslonej grupy obiektéw przez tabele atrybutéw, ale sprawdza sie
on jedynie w bardzo prostych przypadkach.

6.2. Poszukiwanie wartosci w tabeli atrybutdéw przez zaznaczanie i filtrowanie
Drugg metoda wyboru wykorzystujgcg atrybuty obiektow jest poszukiwanie konkretnych wartosci.
Otworz ponownie tabele atrybutdw warstwy poligony-krk. Wejdz w tryb filtrowania wynikéw na pod-
stawie formularza (symbol niebieskiego lejka, na rys. oznaczony [1]). W prawej czesci wyswietli sie
okno podobne do tego, ktore wyswietla sie podczas zaznaczania obiektéw wedtug wartosci (str. 19).
Wopisz fraze parking w wierszu z atrybutem o nazwie amenity. W trakcie wpisywania ponizej wyswietla
sie podpowiedzi informujgce o nazwach wystepujacych w tym polu, ktdre zawierajg wpisywany cigg
znakéw. Mozesz dokonczy¢ wpisywanie przez wskazanie myszg lub klawiaturg (strzatka w dét) jednej z
sugestii. Po wpisaniu wybierz przycisk [Zaznacz obiekty] (rys. nizej [2]). Powinno zostaé zaznaczonych
11 obiektédw. Mozesz to tatwo rozpoznac¢ po informacji wyswietlanej w tytule okna, w postaci Liczba
obiektow: 3416, odfiltrowanych: 3416, zaznaczonych 11. Przycisk zaznaczania obiektéw mozna rozwi-
ngé, by uzyska¢ dostep do dodatkowych funkcji dodawania do zaznaczenia (dotychczasowe zaznacze-
nie nie zostanie wymazane), usuwania z zaznaczonych oraz filtrowania juz zaznaczonych (zaznaczone
pozostang obiekty, ktére byty juz zaznaczone i jednoczesnie spetniajg warunki nowego zaznaczenia).

27 Wybdr w trybie graficznym byt juz omawiany w rozdz. Prosty wybdr / zaznaczanie obiektéw na str. 12
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W prawym dolnym rogu tabeli atrybutéw (rys. [3]) mozesz przetgczaé widok pomiedzy widok tabeli (do-
myslInie sie w takim uruchamia), a widok formularza (przetaczy sie automatycznie po wigczeniu funkcji wy-
szukiwania lub filtrowania), w ktérym dla kazdego obiektu wyswietlane sg wszystkie atrybuty w formie for-
mularza.

W lewym dolnym rogu okna tabeli atrybutéw (rys. [4]) mozesz przy pomocy przetgcznika filtréw wska-
za¢, by wyswietlane byty wszystkie obiekty (Show All Features), tylko zaznaczone obiekty (Show selec-
ted features) lub wtasnie dodane/edytowane (Show edited and new features). Jest tam réwniez do-
stepny uproszczony filtr pol (Field filter), przydatny gdy masz potrzebe przefiltrowania wynikéw wzgle-
dem tylko jednego pola.

Filtrowanie ogranicza liczbe widocznych obiektéw w tabeli atrybutéw. Jednakze ich nie zaznacza.

L poligony-krk : Liczba obiektdw: 3417, odfiltrowanych: 3417, zaznaczonych: & — O X
/ [+ } € 4 T/E & K P EE 26
ﬂ, Wyrazenie - [1]
O [enkmis Muzyczna - timestamp Case sensitive | Wyklucz pole,
[ Akademia Sztuk Pieknych imi... user Case sensitive | Wyklucz pole,
g Andel’s Hotel Cracow tags Case sensitive | Wyklucz pole,
Arsenat Krélewski

O Audytorium Maximum U) name Case sensitive | Wyklucz pole,
[ Barbakan place Case sensitive | Wyklucz pole,
L] Baszta Kobieca highway Case sensitive | Wyklucz pole,
] Baszta Sandomierska tand c " Wk |

anduse ase sensitive ucz pola,
[ Baszta Senatorska
[ Baszta Szlachecka waterway Case sensitive | Wyklucz pole,
[ Bazylika archikatedralna $wie... railway Case sensitive | Wyklucz pole,
g Brama Florianska amenity Case sensitive | Wyklucz pole,

Brama Wazow
0 Budynek Pekao SA tourism Case sensitive | Wyklucz pole,
[ Centrum Miodziezy imienia ... learning Case sensitive | Wyklucz pole,
[ Centrum Onkologii Instytut i...
I S 'Y AU 1y b’
Wyczysc formularz Zamigaj obiektami | | Przybliz do obiektdw Zaznacz obiekty |~ ||| Filtruj obiekty |~
> W1/3417 |5 £

— ] [2]
T Show All Features,, [4] 31|

6.3. Zawansowane filtrowanie przez [Filtruj obiekty]

Obok przycisku [Zaznacz obiekty] znajduje sie przycisk [Filtruj obiekty], ktory pozwala na troche bar-
dziej zaawansowane filtrowanie. Zatézmy, ze ponownie, jak poprzednio, potrzebujemy zaznaczyc
obiekty przyjmujace w polu ,,amenity” wartosc ‘school’ lub ‘university’, tj. szkoty i uniwersytety. Wejdz
ponownie w tryb filtrowania wynikéw na podstawie formularza. Wpisz fraze school w wierszu z atry-
butem o nazwie ,,amenity”. Rozwin opcje przy przycisku [Filtruj obiekty] i wybierz [Rozszerz filtr (‘OR’)].

W dolnym pasku filtr zmienit sie na Filtr zaawansowany (wyrazenie) [Advanced filter (expression)], a
obok pojawita sie pierwsza czes¢ wyrazenia.

Symbole procenta (%) przed i za tekstem school (ale ciggle w obrebie apostroféw) zastepujg dowolny
ciag znakéw, czyli np. filtr uwzglednitby tez wyrazenie ‘high school’. Znaki te pojawity sie w wyrazeniu,
poniewaz filtr dla pola ,amenity” byt ustawiony na [zawiera (contains)]. Operatory LIKE pozwalajg tez
wykorzystaé podkresinik (_), ktory stuzy do zastgpienia doktadnie jednego znaku — mozna nim zastgpic
kolejny numer porzadkowy (np. ‘school_’ zaznaczy schooll, school2, ...).
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od poligony-krk = Liczba obiektow: 3417, odfiltrowanych: 14, zaznaczonych: 30 - O *
/ = P 0 & = (V)= @ P PE = 8e
é: Whyratenie =
- Lo timesta Case tive | Wykl
I LO imienia Jana |ll Sobieskiego ! — SEnety Hiykhuce poke,
Liceumn Ogélnoksztatcace XX user Case sensitive | Wyklucz poler
tags Case senstive | Wklucz poler
name Case senstive | Wklucz poler
place Case sensitive | Wyklucz polar
highway Case senstive | Wklucz poler
Osrodek wychowawczy dla dziewczat landuse Case sensttive | Wklucz poler
Sala Gimnastyczna waterway Case senstive | Wklucz poler
Sala Gi
ala Gimnastyczna railway Case senstive | Wklucz poler
Szkota Podstawowa nr 16 im. Jana Sniad...
L amenity  |school Case sensitive | Zawiera (contsinsy
Szkota Podstawowa numer 7 imienia Wo...
Szkota Podstawowa numer 7 imienia Wo... Erism Emerhe LTS
W Liceumn Ogélnoksztatcace imienia Aug... learning Case sensitive | Wyklucz poler
" — Wyeryse formularz Zamigaj obiektami | | Preybli do obisktdw Zarnacz obiekty || | Filtruj obiekty | ™
P/l @ P —
- Filtruj wewnatrz ("AND")
T Advanced Fiter (Expression) || |("amenity” ILIKE “%schoolee’) Y dIi g Rozszerz filtr ("OR")

Ponownie wejdz w tryb filtrowania obiektéw i wykonaj analogiczne czynnosci dla wartosci ‘university’.
Wyrazenie sie rozwinie o drugg czes¢, ktora znajduje sie po operatorze OR (logiczne LUB). Klikajgc sym-
bol gwiazdki (rys. nizej) mozesz tak skonstruowane wyrazenie zapisa¢ (gwiazdka zmieni kolor na zétty),
by w przysztosci przywotywac je szybciej. Bedzie ono dostepne w [Stored Filter Expressions], ktéry
mozna rozwingc¢ przetacznikiem filtréw, tj. klikajac przycisk rozwijania w lewym dolnym rogu okna i
zmieniajgc obecny Filtr zaawansowany. Rozwijajgc symbol gwiazdki mozesz nadawa¢ nazwy nowym
wyrazeniom, a juz istniejgce usuwac lub edytowac.

Y Advanced Filter (Expression) || | {{("amenity”™ ILTKE "%school®)) OR (("amenity” ILIKE “Yauniversity®’)) ﬁ || Apply | |-

W tabeli atrybutéw przy pomocy klawisza Shift mozesz teraz zaznaczy¢ wszystkie widoczne obiekty.

Zastosowanie skrotu klawiszowego Ctrl+a (zaznacz wszystko) spowoduje zaznaczenie wszystkich
obiektow — takze tych odfiltrowanych (niewidocznych).

6.4. Zaznaczanie i filtrowanie z wykorzystaniem wyrazenia

Co jednak, gdy chcemy, aby nasze reguty wyszukiwania byty bardziej ztozone? Nalezy wtedy wykorzy-
sta¢ opcje stworzenia wyrazenia. Operacje (filtrowanie, wybdr etc.) wykorzystujgce wyrazenia do-
stepne sg w bardzo wielu miejscach programu QGIS — na pasku narzedzi Atrybuty, ale réwniez w tabeli
atrybutéw warstwy. Edytor wyrazer mozna uruchomi¢, ponownie klikajac przycisk w lewym dolnym
rogu okna tabeli atrybutéw i wybierajac Filtr zaawansowany (wyrazZenie) jesli chcemy filtrowac wyniki
(ograniczy¢ ich liczbe wyswietlang w tabeli atrybutdéw) lub wykorzystujac przycisk [Zaznacz obiekty za
pomocq wyrazenia] (symbol epsilon na zéttym tle) jesli chcemy od razu je zaznaczac.

£ - T B D
Faznacz obiekty uzywajac wyrazenia

Kreator wyrazen posiada narzedzia do interaktywnego (graficznego) tworzenia zapytan w jezyku SQL
(ang. Structured Query Language).

SQL to zestandaryzowany zestaw komend, umozliwiajgcych m.in. wyszukiwanie oraz edycje danych
zapisanych w relacyjnych bazach danych.
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Po uruchomieniu kreatora (rys.), w lewej czesci okna wyswietlane bedzie wpisane wyrazenie. W $rod-
kowej czesci dostepne sg elementy (pola, zmienne, funkcje) mozliwe do wykorzystania w wyrazeniu, a
w prawej czesci okna pomoc dotyczgca wybranych funkcji lub dane o wartosciach przyjmowanych
przez atrybuty. Zapytania mozna tworzy¢ przez wybieranie podwdjnym kliknieciem odpowiednich ele-
mentéw ze srodkowej czesci lub tez przez bezposrednig edycje tekstu zapytania w lewej czesci okna.

Ze srodkowego pola wybierz Pola i wartosci, a nastepnie pole amenity. W prawym oknie kliknij wczytaj
wartosci [Wszystkie unikalne]. W srodkowej czesci okna zostang wyswietlone wszystkie unikalne war-
tosci wystepujace w polu amenity.

2 Select by Expression - poligony-krk X

Wyrazenis Edytor funkcji

= -
=N+[-{7ll=]l= (1) It H Pokat wartosc -
LIKE 'school' OR LIKE : E|||i(| |. SCIE”Z;kI, . - .E’I::.l:ge:i.i\:..lkmtrle_ sby dodac nazwe pola do
'universi t'_-" o I!_JWUELLOSCI Klikni] prawym przyciskiemn myszy nazwe pola,
aby otworzyE menu kontekstowe lzdowaniz
abe timestamp przyktzdowych warnosci polz. -
abe user .
Wartosd Szukaj
abc tags
abc name Wazystkie unikainz 10 prébek
abe place MNULL [MULL] a
cinema
abc hi . .
highway fire_station
abe landuse hospital
kindergarten
abc waterway I erg
Podglad wyniku:  WUEL . - - W b
Pomoc £ Zaznacz obiekty | Zamknij

7

Zatézmy, ze ponownie, jak poprzednio, potrzebujemy zaznaczy¢ obiekty przyjmujgce w polu ,,amenity
wartosé ‘school’ lub ‘university’. Obie te wartosci sy wartosciami tekstowymi. Do ich oceny mozna wiec
stosowac operatory (mozesz rozwing¢ odpowiednie pole w sSrodkowym oknie) LIKE lub ILIKE. Pierwszy
z nich w przeciwienstwie do drugiego uwzglednia wielko$¢ liter, tj. uzna ze wartosci ‘School’ i ‘school’
sg rézne.

e Budowe wyrazenia rozpoczynamy od dwukliku na polu ,,amenity” (lub wpisaniu tej nazwy w lewym
oknie — nazwy p6t wpisuje sie w cudzystowie).

e Nastepnie wybieramy lub wpisujemy operator LIKE

e Nastepnie z prawego okna wybieramy wartos¢ ‘school’ (wartosci wstawia sie w apostrofach)

e Nastepnie wybieramy lub wpisujemy operator OR (logiczne lub)

e Analogicznie powtarzamy kroki dla uniwersytetéw, tj.,,amenity” LIKE ‘university’

e Ostatecznie powinnismy uzyskaé wyrazenie: ,amenity” LIKE ‘school’ OR ,amenity” LIKE ‘univer-
Mzs

Klikamy [Zaznacz obiekty] i sprawdzamy czy w tabeli atrybutéw lub na mapie wybraty sie odpowiednie
poligony.

6.5. Zapisywanie wybranych obiektéw

Wybrane (tj. zaznaczone, a nie odfiltrowane!) obiekty zapiszemy teraz na nowej warstwie wektorowej.
W tym celu wybierz z menu kontekstowego warstwy operacje [Eksportuj—Zapisz zaznaczone obiekty
jako...] lub menu [>Warstwa—Zapisz jako]. W okienku zapisywania upewnij sie, ze jest zaznaczona

28 podobny efekt uzyska sie stosujgc operator IN, ktéry zaznaczy obiekt jesli bedzie spetniony przynajmniej jeden
z warunkow po prawej stronie. W tym ¢wiczeniu wyrazenie przyjmie postac "amenity" IN ('university', 'school’)
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opcja Zapisz tylko zaznaczone obiekty. Po zapisaniu wczytaj nowo stworzong warstwe wektorowg (nie
musisz tego robic, jesli zaznaczytes$ opcje Dodaj zapisany plik do mapy) i sprawdz czy faktycznie znajduja
sie w niej jedynie wybrane przez nas obiekty.

L Zapisz warstwe wektorowa jako... *
Format GeoPackage v
Nazwa pliku :r\Downloads\poligony-krk\krk-school.gpkg]

Nazwa warshwy krk-school
Uktad wspéirzednych | EPSG:2180 - ETRSB9 / Poland CS92 v ||
Kodowanie UTF-8

v | Zapisz tylko zaznaczone obiekty

b Wybierz pola do eksportu i opcje eksportu
P Geometria

2 Zasieg (aktualny: warstwa)

P Opcje warstwy

p Opcje danych

| Dodaj zapisany plik do mapy oK Anuluj Pomoc

7. UStUGA PRZEGLADANIA (WMS) | POBIERANIA (WFS)

7.1. Czym sg ustugi sieciowe?

Ustugi sieciowe sg zestandaryzowanymi protokotami umozliwiajgcymi tatwiejszg prace z danymi prze-
strzennymi za posrednictwem sieci komputerowych. Mozna je poréwnac do uniwersalnego jezyka uta-
twiajgcego komunikacje pomiedzy réznorodnymi systemami. Wewnetrznie takie systemy mogg wyko-
rzystywac dowolne standardy i technologie, ale przy wymianie danych z systemami zewnetrznymi wy-
korzystujg ustugi sieciowe.

Zwykle przy ustugach sieciowych mamy do czynienia ze strong udostepniajgca dane (ustugi) zwang ser-
werem oraz strong pobierajgcg dane (ustugi) zwang klientem. Przyktadowymi serwerami ustug siecio-
wych sg MapServer, Geoserver oraz QGIS Server.

Klientami ustug sieciowych moga by¢ specjalistyczne programy, takie jak QGIS, ale tez programy ogdl-
nego uzytku czy przegladarki internetowe. Dostep do ustug sieciowych jest mozliwy rowniez w trybie
terminalowym. Ustugi sieciowe wykorzystujg do komunikacji protokét HTTP. Dyrektywa o infrastruk-
turze informacji przestrzennej (INSPIRE) wprowadzita obowigzek udostepnienia ustug sieciowych dla
danych przestrzennych w krajach Unii Europejskiej.

Open Geospatial Consortium?® (OGC) zdefiniowato wiele standardowych ustug sieciowych, sposrdd
ktdrych nalezatoby wymieni¢:

2 http://www.opengeospatial.org/
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1. Ustuga wyszukiwania CSW (ang. Catalogue Service for the Web). Umozliwia wyszukiwanie danych
przestrzennych w oparciu o zadane kryteria. Oparta na dwdch podstawowych komponentach — re-
pozytorium metadanych oraz katalog metadanych;

2. Ustuga przeglgdania WMS (ang. Web Map Service). Jest to ustuga, ktérej celem jest udostepnienie
map w postaci obrazéw rastrowych. Obrazy rastrowe sg tworzone po stronie serwera, a ich sktado-
wymi mogg by¢ zaréwno warstwy rastrowe, jak i wektorowe. Klient wybiera, ktére z warstw i w
jakiej kolejnosci majg tworzy¢ obraz zwracany przez serwer;

3. Ustuga pobierania WFS (ang. Web Feature Service). Jest to ustuga umozliwiajaca prace z danymi
wektorowymi. W ramach standardu dostepne jest nie tylko przegladanie i podglad, ale rowniez
edycja warstw wektorowych. WFS udostepnia zaréwno dane geograficzne, jak i ich atrybuty;

4. Ustuga pobierania WCS (ang. Web Coverage Service). W pewnym uproszczeniu mozna przyjaé, ze
WCS jest ustugg sieciowq dostarczajgcg rastrowe warstwy informacyjne;

5. Ustuga przeksztatcania WPS (ang. Web Processing Service). WPS to protokét przygotowany w celu
zdalnego wykonywania operacji na danych przestrzennych, w tym wykonywanie analiz. Moze row-
niez by¢ wykorzystywany w potgczeniu z innymi protokotami.

7.2. Wyszukiwanie serwerow WMS

Centralnym miejscem w Polsce, w ktérym ustuga WMS jest udostepniana, jest Geoportal*°. W ostatnim
czasie nastgpita znaczgca poprawa i nawet poczatkujgcy uzytkownicy bez probleméw mogg tam odna-
lez¢ niezbedne informacje i adresy. Istniejg tez alternatywne Zrédtfa informacji o serwerach WMS. Przy-
ktadowe sposrdd nich zostaty wyszczegdlnione w odnos$nikach na koricu samouczka. W programie QGIS
mozna tez sprébowac wykorzystaé wtyczki GIS Support lub Archiwalna Ortofotomapa, o ktérych wspo-
mniano w jednym z wczesniejszych ¢wiczen. Warunkiem skorzystania moze by¢ jednak bezptatna re-
jestracja i zapisanie sie do newsletteru.

7.3. Komunikacja z serwerem

Komunikacja z serwerem WMS odbywa sie w dwdch krokach. Pierwszy z nich to potfaczenie sie z ser-
werem i pobranie podstawowych informacji o udostepnianych zasobach, tak zwanych metadanych.
Podstawowe metadane niezbedne do przestania map to m.in. lista dostepnych warstw, obstugiwane
formaty oraz obstugiwane uktady wspoétrzednych. Metadane zwracane sg w formacie XML, a ich ilo$¢
jest czasem znaczna. Kolejny krok to wywotanie samej mapy. W tym wywotaniu nalezy przekazaé ser-
werowi m.in. informacje o warstwach, ktére chcemy wyswietli¢, uktadzie wspdtrzednych oraz zakresie
przestrzennym. Jesli wywotanie jest poprawne sktadniowo i zakres zgdanych danych jest obstugiwany
przez serwer, mapa jest zwracana w postaci obrazu rastrowego.

7.4. QGIS jako klient WMS

Komfort pracy z serwerami WMS bardzo zalezy od konfiguracji samych serwerdw oraz szybkosci pracy
taczy internetowych. Do nauki obstugi WMS mozna wykorzystac istniejgcg warstwe referencyjna, po-
niewaz niektére serwery WMS zwracajg mapy jedynie w okreslonych przedziatach skalowych. Wyko-
rzystajmy na poczatek warstwe wektorowa Krakowa lub Suwatk. Wczytaj dowolng z tych warstw, ale
zwro¢ uwage na uktad wspoétrzednych wczytanej warstwy. Jest to istotne, poniewaz warstwy WMS
powinny by¢ udostepniane w tym samym ukfadzie wspétrzednych co uktad aktualnego projektu. Nie
jest to wymodg, ale jednolity uktad wspétrzednych bardzo utatwia prace.

Wczytywanie serwerdw WMS z pliku .xml
Jedng z metod dopisywania serweréw WMS w QGISie moze by¢ wykorzystanie plikow XML z zapisang
wczesniej konfiguracja potaczen. Wybierz menu [—Warstwa—»Dodaj warstwe WMS/WMTS].

30 http://www.geoportal.gov.pl/uslugi/usluga-przegladania-wms
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() Zarzgdzanie frodiami danych | WMS/WIMTS X
h Przegladarka
Warstwey (olejnose warster Kafle Szukaj serwiera
. Wektor
* Geoserver Dema -
Raster Polacz Nowiz Edytuj Usun Wezytsi Zapizz 5j donmysine sery
D Nazwa Tytut Streszczenie

Siatka

GeoPackage

: SpatialLite

PostgreSOL

M550L
Kodowanie obrazu

Oracle
DB2
L Dpcje

Warstwa wirtualna
Rozmiar kafla

Rozmiar kroku izdania {px)

Limit obiektdw dia GetFesturelnfo 10
q pE EPSG:2180 - ETRSES | Poland C552 Zmien...
|y WFS/ OGC API - Features s =
Uzywaj kontekstows] legendy WMS

ArcGIS Map Server

;|_ ArcGIS Feature Server MWazvea waarstery
Gotowe

l'-' anMrde

* EELTLE Zamknij Dodaj Pomoc

W oknie dodawania warstwy WMS wybierz przycisk [Wczytaj] i wskaz plik o nazwie serwery-wms.xml.

{=} Manage Connections ? *
W kolejnym oknie wybierz opcje [Zaznacz
wszystko], a nastepnie [Import]. Wybieralna li- Mapa Hydrogralicna Po

sta serweréw w oknie gtdwnym wczytywania Mapa Sozologiczn Polski

warstw WMS zostata uzupetniona. W analo- :;Fr"lggz’graﬁme et
giczny sposéb mozesz zapisa¢ posiadang liste NMT LPIS

do pliku .xml, wykorzystujac do tego celu przy- gt’;’:t‘-‘;::;:i"”e (G0s)

cisk [Zapisz]. Panstwowy Rejestr Granic

Panstwowy Rejestr Mazw Geograficznych

Import Wyczysc wybar Zamknij

Wybierz polaczenia do importu

Samodzielne dodawanie serweréw WMS

Uruchom wczytywanie warstw WMS [ —»Warstwa—Dodaj warstwe WMS/WMTS]. Poniewaz bedziemy
definiowali potgcznie z nowa (niezapisang jeszcze) warstwg WMS, w otwartym oknie dialogowym wy-
bierz przycisk [Nowa]. W wyswietlonym oknie wpisz nazwe dla nowego potgczenia oraz adres interne-
towy (URL)*! serwera zgodnie z ponizszym rysunkiem. Nastepnie zatwierdz [OK].

31 https://integracja.gugik.gov.pl/cgi-bin/KrajowalntegracjaNumeracjiAdresowej
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L) Ubwirz nowe potaczenie WMS/WMTS P
Szczegily polgczenia

Nazwa |adresy GUGIK
URL hitps:/fintegracja.gugik .gov.plfcgi-binfKrajowalntegracjaMumeracjifdrescwej
Uwierzytelnianie
Konfiguracja Bez zabezpiaczen
Whbiarz lub utwdrz konfiguracje uwisrzytelniania
Bez uwierzytelniania b +

Kenfiguracja przechowuje zasoyfrowane dane w bagie danych uwierpytelniania QGIS.

Opcje WMS/WMTS
Referar
Tryb DPT | wiszystko b

Ignoruj GetMap/GetTile URI podany w Capabilities
Ignoruj GetFesturslnfo URI podany w Capabilities
Ignoruj crientacje osi (WHMS 1.3 WMTS)

Ignoruj zgloszone zakresy warstw

Odwircd orientacie osi

Wheglad? przeksrtaicenie bitmap

OK Anuluj Pomoc

Istnieje kilka wersji ustugi WMS i konfiguracje serwerdw oraz programoéw klienckich sg rézne. Stad cza-
sem do poprawnej wspotpracy danego serwera WMS z QGISem wymagane jest zaznaczanie odpowied-
nich parametréw w czesci Opcje WMS/WMTS.

taczenie z serwerem WMS

Z listy rozwijanej wybierz ortofotomapa, a nastepnie kliknij przycisk [Pofgcz]. W przypadku pomysinego
potaczenia z serwerem zostanie wyswietlona lista dostepnych warstw (rys. nizej). Ich wybér zalezy od
rodzaju udostepnianych warstw. Najczesciej pod jednym adresem WMS udostepniane sg warstwy nie-
wykluczajace sie. Mozemy wtedy wybrac je wszystkie (klikajac w pierwszym wierszu na liscie warstw,
mozna tez wykorzystac klawisze Ctrl/ lub Shift), chociaz nie zawsze ma to sens. W naszym przypadku
dostepna jest tylko jedna warstwa o nazwie ORTOFOTOMAPA.

W dolnej czesci okna dialogowego pojawig sie nazwy wybranych warstw oraz wyswietlony zostanie
proponowany uktad wspotrzednych. Sprawdz czy w czesci Uktad wspdtrzednych (Coordinate Reference
System) wybrany uktad jest zgodny z uktadem wspétrzednych projektu. Jesli nie, mozesz sprobowac go
dopasowac. Wykorzystaj do tego przycisk [Zmien...]. Moze tez zmienié¢ nazwe warstwy, pod jakg bedzie
wyswietla¢ sie w panelu warstw.
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() Zarzadzanie radtami danych | WMS/WMTS x

Przegladarka

Warstory Kolejnosc warstwe Kafle Szukaj serwera
Welctor = mapa -
Raster Polacz HNowia Edvytuj Usun Wezytaj Zapisz Ljdnmys'lne ser{
Siath D . MNazwa Tytud Streszczenie
Satsa > 0 Ortofotomaﬁé dla P...

v 2 Raster Raster
3 default Styl domyslny dia w...
GeoPackage
. Spatialite

PostgreSOL
MSSQOL

Kodowanie obrazu
Oracle

) PNG [ ) PNGE (@) JPEG () GIF [ ) TIFF [ | WG

DBa_ DB2

m ‘Warstwa wirtualna

Coordinate Reference System (8 available)

Rozmizr kafla

Rozmiar kroku zzdania (px)

Limit cbiektdw dla GetFeatureInfo 10

EPSG:2180 - ETRSES [ Poland CS32 Zmier...

Usywaj kontekstowsj legandy WMS

Mazwa warstwy |Raster

1 Layer{s) selected
GeoNode Zamknij Dodzj Po
ki moC

Po zakonczeniu konfiguracji ustugi WMS, aby wczyta¢ mape, wybieramy przycisk [Dodaj] ... i uzbrajamy
sie w cierpliwo$é! Wczytywanie warstwy WMS moze trwaé od kilku do kilkunastu sekund, w zaleznosci
od serwera oraz infrastruktury sieciowe;j. Jesli w tle okna dialogowego zostanie wyswietlona mapa oraz
zniknie symbol kursora w postaci klepsydry, przyciskiem [Zamknij] zamykamy okno dialogowe.

Czesto popetnianym btedem jest kilkukrotne naciskanie przycisku [Dodaj]. Powoduje to jedynie niepo-
trzebne dodawanie kolejnych wywotan warstw WMS, bez wyswietlenia nawet pierwszej z nich. Zna-
czaco spowalnia to prace.

Przesun nowo wczytang warstwe na sam dot listy warstw, aby warstwa WMS nie przystaniata danych
wektorowych.

Podczas pracy z warstwami WMS nalezy pamietac o kilku sprawach.

¢ Raz wpisane adresy serweréw WMS dostepne sg w programie. Nie ma wiec koniecznosci kazdora-
zowego ich konfigurowania. Dla pewnosci mozna je zapisa¢ w formie pliku .xml,

¢ Po dodaniu warstwy WMS do listy warstw nie ma mozliwosci zmiany parametrow jej wywofania,
czyli na przyktad dodania nowej warstwy w ramach WMS. W takim przypadku warstwe WMS nalezy
usungc i doda¢ ponownie ze zmienionymi parametrami;

¢ | sprawa ostatnia, ale najwazniejsza. Bardzo czesto warstwy WMS znaczgco spowalniajg wyswietla-
nie kompozycji mapowych. Kazda zmiana widoku w obszarze mapy, taka jak przesuniecie czy
zmiana powiekszenia, powoduje wystanie nowego zapytania do serwera WMS. A to —jak juz wiemy
—trwa. Nalezy wiec do minimum ograniczy¢ operacje zwigzane ze zmiang widoku. W skrajnych przy-
padkach warto rozwazy¢ chwilowe wytgczenie wyswietlania warstwy WMS i ponowne wiaczenie jej
po ustaleniu ostatecznego podgladu.
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7.5. Ustugi pobierania

Ustugi pobierania dziatajg w analogiczny sposéb do ustug przegladania. Rdznica jest taka, ze wczytane
dane mozna pobraé i zapisa¢ jako nowe warstwy. Wejdz na strone Systemu Informacji Przestrzennej

Poznania - http://sip.geopoz.pl/sip/ . Wybierz ustugi OGS, a nastepnie zaznacz WFS. Otworz link do
Geoservera transport.

Proszg wybraé zadang ustuge z panelu ponizej

WMS  WMTS| WFS

Ustugi WFS
Wyswietlanie rekordéw od 1do 13213 25 v  rekordow na strone
LP * NAZWA SERWERA v ADRES SERWER ID
147 Geoserver urbanistyka Q http://wms2.geopoz.poznan.pl/geoserver/urbanistyka/wms? 101
604 Geoserver turtystyka Q http://wms2.geopoz.poznan.pl/geoserver/turystyka/wms? 15
522 Geoserver transport I Q http:/iwms2.geopoz.poznan.pl/geoserver/transport/wms? I 112

Z kolejnego okna wybierz dowolng pozycje i skopiuj do schowka link URL do ustugi WFS (przez wybor
odpowiedniej pozycji z menu kontekstowego przegladarki lub przez wejscie w link WFS i jego skopio-
wanie)32. Nastepnie przejdz do QGISa i wybierz z menu [—Warstwa—»Dodaj warstwe WFS]. W czesci
potaczenia z serwerami wybierz [Nowy]. W kolejnym oknie podaj nazwe orwaz wklej adres URL. W
opcjach WFS mozesz nastepnie wybraé [Rozpoznaj]. Zatwierdz dodanie warstwy przyciskiem [OK].

(. Utworz nowe potaczenie WFS X
Szczegoly polaczenia
Nazwa |GeoPoz - transport
URL  |http://wms2.geopoz.poznan.pl/geoserver/transport//wfs?service=wfs&version=2.0.0&request=GetCapabilities
Uwierzytelnianie

Konfiguracja Bez zabezpieczen
Wybierz lub utwérz konfiguracje uwierzytelniania

Bez uwierzytelniania ~ o

Konfiguracja przechowuje zaszyfrowane dane w bazie danych uwierzytelniania QGIS.

Opcje WFS

Wersja 2.0 7 Rozpoznaj
Maks. liczba obiektéw
V| Wiacz stronicowanie obiektow
Rozmiar strony 10000
Ignoruj orientacje osi (WFS 1.1/WFS 2.0)

Odwrdc orientacje osi

oK Anuluj Pomoc

Wcisnij teraz [Potgcz]. W oknie wyswietli sie lista warstw. Wybierz warstwe przystankéw. Odznacz op-
cje Zazgdaj tylko obiektow, ktére pokrywajq sie z zasiegiem widoku. Po wybraniu dodaj powinna sie
wczytaé warstwa z przystankami. Wyeksportuj jg teraz do nowej warstwy zapisanej na dysku Twojego
komputera. Z nowg warstwg mozesz postepowac tak jak z innymi warstwami plikowymi.

32 Link przyjmie postaé:
http://wms2.geopoz.poznan.pl/geoserver/transport//wfs?service=wfs&version=2.0.0&request=GetCapabilities
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Q Zarzagdzanie Zrodtami danych | WFS / OGC API - Features X

a8

B Przegladarka

Polaczenia z serwerami

LfRY=kien GeoPoz - transport -
» Raster Folacz Nowy || Edytu Usu Wezytal Zapisz
W
o g Slatka
Filtruj
csv
Title “ Name Abstract (=
‘iﬂ GeoPackage Transport - Miejsca postojowe car sharing transport:car_sharing
7 et Transport - Osrodki szkolenia kierowcdw (Sale wyldadowe) transportv_osrodek_all_wms_sala
#y oPatialite Transport - Parkingi dla roweréw transport:v_parkingi_sql
& Postgresal Transport - Parkomaty transport:parkomaty_sql
Transport - Przystanki transport:przystanki_ztm_sql
H MsSsQL Transport - Przystanki komunikacji publicznej transport:przyst_obowiaz_sql
Oracle Transport - Rowerv - Droai i pasv rowerowe transnortv rowerv all tracks sal Warstwa zawiera el... |~
* »
naz’ DB2 Tytut jako nazwa warstuy

Zazadaj tylko obiekidw, kidre pokrywajq sig z zasiggiem widoku

m Warstwa wirtualna
Uldad wspétrzednych

& whms/wmTs

EPSG:2177 Zmier...

& wes
Stwdrz zapytanie Zamknij Dodaj Pomoc
@ WES / OGC API - Features =

8. STYLIZACJA WARSTW WEKTOROWYCH

Stylizacja to operacja polegajaca na zdefiniowaniu metod wizualizacji danych. Danym przypisywane sg
odpowiednie style. Okreslonej kategorii danych przypisujemy $cisle zdefiniowany styl. Przyktadowo,
drogi gtéwne rysowane sg grubsza linig, zas drogi lokalne linig ciensza. Przyktady mozna zobaczy¢
w serwisie openstreetmap.orgiinnych tego typu przy wigczonym widoku mapy. Prawdopodobnie jesz-
cze o tym nie wiesz, ale praktycznie wszystkie geoportale mapowe wykorzystujg mechanizmy stylizacji
do generowania tadnych, czytelnych i przyjemnych dla oka map. Mapy te nie sg bowiem przechowy-
wane w takiej postaci, w jakiej je widzisz na stronach internetowych. W bazach danych przechowywane
sg jedynie informacje o ich geometrii oraz atrybuty. | to na podstawie atrybutdw rézne systemy w rdzny
sposdb wyswietlajg te dane. Operacja generowania widoku takich obiektéw jest tez nazywana rende-
rowaniem.

8.1. Zastosowanie symbolu predefiniowanego
Rozpakuj z archiwum folder stylizacja_v2 dostepne w materia- | sty & x
tach pomocniczych samouczka. Wczytaj warstwe powiatMPo- . il «, 7 &,+ & & [l

znanCS92.shp®. Warstwa te bedzie stuzyta za podktad, stad w pa-
nelu warstw powinna by¢ zawsze na samym dole (rys. po prawej).

railways [1905]
roads [43945]
buildings [57408]
landuse [14527]

water

Zmien teraz kolor wyswietlania sie tej warstwy. Przejdz do panelu
stylizacji warstw (po prawej stronie) lub do wtasciwosciach war-
stwy do zaktadki Styl. Upewnij sie, ze witgczona jest opcja Jeden
symbol (oznaczona czerwong obwddka na rys. nizej), a w niej Pro-
ste wypeftnienie. Nizej w pasku wyszukiwania symboli wybierz
Wszystkie symbole. Spowoduje to wyswietlenie wszystkich styli,
ktére dodano do QGISa dla danego rodzaju warstwy (w tym przy-
padku poligonowej). Wybierz land lub outline black i kliknij przy-
cisk [OK] lub [Zastosuj].

REROOO

‘ o o ..l:l o Ol T < <

waterways [409]
natural [18]

opooooooosEE

powiatMPoznanC592

33 Warstwy w tym zadaniu zostaty pobrane z portalu http://download.geofabrik.de/ (OSM) i dociete przy pomocy
narzedzia procesingu przytnij do warstwy powiatu Miasto Poznan, ktérg wtasnie wczytujesz. Warstwa ta pocho-
dzi ze zbioru Panstwowego Rejestru Granic z portalu GUGIK.gov.pl.
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Przyciskiem [Zastosuj] mozesz sprawdzi¢ jak bedzie wygladaé na mapie wybrany styl, bez zamykania
okna z witasciwosciami warstwy, natomiast [OK] od razu zamyka okno. To bardzo przyspiesza prace.

() Whaéciwoéci warstwy - powiatMPoznanC592 | Styl *
. :- Jeden symbeal -
fi Informacje = D Wypelnienie c‘r_B_J
a ) = Fwykia linia
& Zrodio
€7 Etykiety
€ED Maski
Kartodiagram Jechnostk milimetry =

NF Widok 30 =

E Pola

Formularz atrybutéw

Zlgczenia =
), Wizystkie symbcle a -~ |3 I
ﬂ Dane pomocnicze
QC'Q Akcje
- Wyswietl
"/ Renderowanie
hashed gray / hashed gray \ outline black outline blue outline green -
Zmienne =
outline black Zapisz symbaol... | | Zzawansowane ¥

l Metadane
E Zaleznosci

P Wyswietlanie warsbwy

Syl b oK Anuluj Zastosuj Pomoc

8.2. Modyfikacja wygladu symboli

Weczytaj teraz warstwy tramwaje.shp oraz przyst_tram_pozCS92.shp. Powinna wyswietlié sie sie¢ tram-
wajowa Poznania. Rozpocznij edycje stylu wyswietlania warstwy liniowej tramwaje.shp. Podobnie, jak
w przypadku poprzedniej warstwy mozna wybrac jeden z predefiniowanych styli QGISa. W przypadku,
jesli zaden nam nie bedzie odpowiada¢, QGIS umozliwia dokonywanie modyfikacji styli (takze znacz-
nych), a takze ich zapisywanie.

Zbudujemy symbol sktadajacy sie z dwdch warstw. Na gérze okna wybierz Jeden symbol, co oznacza,
ze wszystkie odcinki sieci tramwajowej bedg rysowane w ten sam sposéb. Ponizej w okienku upewnij
sie, ze pod Linia masz do dyspozycji dwie warstwy symbolu — domyslnie beda one typu Zwykta linia. W
razie potrzeby mozesz jedng dodaé klikajac przycisk oznaczony symbolem zielonego [+]. Dwie warstwy
symbolu zawierajg tez niektdre predefiniowane symbole, jak np. road, w ktérym jedna linia ma mniej-
szg szerokos$¢, w wyniku czego uzyskuje sie wrazenie symbolu, w ktérym biata linia jest otoczona z obu
stron czarng obwédka.

Kliknij na jedng z warstw symbolu — te znajdujaca sie wyzej na liscie (kolejno$¢ ma znaczenie). Zawar-
tos¢ okna ustawien styli powinna sie zmieni¢. Zamiast predefiniowanych symboli wyswietlg sie opcje
umozliwiajgce zmiane sposobu renderowania tej linii.

70



QGIS 3.12 Bukareszt

Q Wiasciwosci war - tramwaje | Styl x*
stwy je | Sty
==
=]eden symbol w
rf Informacje w = Linia c{l‘b
= Fwykta linia
Zwykda lini
wykda linia =|w
I
L3
¥ Kartodiagran
1 rartociagram Typ symbolu | Zweykls linia v
&
Wi D
\s Kolor N - <.
E Pola -
Szerokost obrysu 1,250000 @ |3 | miimetry | €,
Formularz atrybutow
B8 o b Praesuniecie 0,000000 S| | milimstry | €,
Zlgczeni
SEEE Styl obrysu linia ciagla hd E}v
ﬂ Dane pomocnicze Styl . a sty - ‘EI'
{L‘.® Akcje Styl zakofczenia Bl kwiadratowry b E,
Wihasny styl linii
Renderowanie milimetry - @w
Zmienne
| Whyswiet] symbal warsteny é" Rysuj efekby
E Metadane
- P Wyswietlanie warshary
E Zaleznosci
Syl v | oK | Anulj Zastosuj Pomac

W polu Typ symbolu ustaw Zwykfa linia. Jej kolor ustaw na ciemnoniebieski. Po kliknieciu na przycisk
Kolor wyswietli sie okno wyboru koloru. W jego prawej czesci mozesz szczegdétowo edytowac parame-
try aktualnie wybranego koloru (HSV, RGB oraz Krycie, czyli poziom nieprzezroczystosci). Z lewej strony
masz do dyspozycji kilka zaktadek z paletami koloréw. Ostatnia od lewej zaktadka to zaktadka pipety,
ktdra umozliwia pobranie koloru znajdujgcego sie w obrebie okien QGISa. Trzecia od lewej Zestawy
koloréw (czerwona obwddka na rys. nizej) zawiera standardowg palete koloréw QGlSa — mozesz z niej
wybrad kolor ciemnoniebieski (klikajgc na niego). Wybodr koloru zatwierdza sie przyciskiem [OK].

(2} Wybierz kolor linii b
5 © s B S JETEN
[ z
Zestawy kolordw ~ -
Standardone kolory s N e *
S o I e
. I n f
- I o
_ O - I o |*
Keyce S | e -
-
C-ID-J = Zapis HTML |#1f7504
Biezacy
Poprzedni
Whyczysd OK Anuluj Pomoc
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Ponadto ustaw w oknie styli szerokos¢ linii na 1,25 mm. Ustaw opcje styl obrysu na linia ciggta. Analo-
gicznie zmien styl renderowania drugiej (nizszej) linii w symbolu na kolor jasnoniebieski o szerokosci
1,75mm pozostawiajgc linie ciggta. Nastepnie upewnij sie, ze w okienku Linia ciemniejsza linia znajduje
sie ponad tg jasniejszg. Jesli jest odwrotnie — mozesz to zmieni¢ zaznaczajac wybrang warstwe symbolu
oraz klikajac przyciski niebieskiego tréjkata skierowanego w gore lub w dét. Zatwierdz zmiane stylizacji
warstwy przyciskiem [OK].

8.3. Zapisywanie informacji o stylu warstwy

W rozdz. ,,1.8 Pliki GeoPackage” (str. 25) dokonano pakietyzacji warstw do pliku GeoPackage razem z
informacja o ich stylizacji. QGIS umozliwia takze przechowywanie informacji o stylizacji w oddzielnych
plikach, dzieki czemu w szybki sposéb mozna przywrécic i przesta¢ utworzony styl takze dla warstw
Shapefile. Mozna to zrobi¢ na kilka sposobdw. Szybszy polega na kliknieciu prawym klawiszem myszy
na wybrang warstwe oraz wybranie z menu kontekstowego [Eksportuj—Zapisz styl...].

LY —_— -

Zapisz warstwe jako...

Warstwy
« @ & T &~ & QO
® przyst tram_pozCS!

tramwaje
v [] powiatMPoznanC592

Eksportuj

Style » Zapisz zaznaczone obiekty jako...

Wiasciwosci... Zapisz jako definicje warstwy...

Zapisz styl...
Otworzy sie standardowe okno zapisu, w ktorym mozna zapisac plik w standardzie .gml.

Bardziej zaawansowana mozliwos$¢ zapisu znajduje sie we wtasciwosciach warstwy w zakfadce Styl.
Wybierz ponownie wtasciwosci warstwy tramwaje.shp. W dolnej czesci okna znajduje sie przycisk
[Styl], po kliknieciu ktérego rozwinie sie menu, z ktérego nalezy wybraé [Zapisz styl].

() Whasciwosci warstwy - tramwaje | Styl X
: E Jeden symbol v
o _ Y

(i Informacje ~ = Linia C{"}J

. Zwylkda linia

JA‘ - -

W Zrodio Zwykia linia

I
€@ Etykiety
D Maski

- . -

1 Kartodiagram Jednostka milimetry -

N Widok 3D Krycie 100,09 |-

Kolor v

E Pola

Formularz Szerokosc | 1,75000 = ‘.Elv
atrybutow
Ztaczenia . Wszystkie symbale a ~ | 2%
ﬂ Dane pomocnicze =
. Woezytaj styl...
- Wyswietl o i
Zapisz jako domysiny
/ .
4 Renderowanie Przywro¢ domysiny topo railway topo road -
Zmienne Dodaj... Zapisz symbol... | | Zaawansowane ¥
! Metadane Zmien nazwe bieZacego...
® domysiny

ﬁ Zaleznosci ) )

- | Styl '| 0K Anuluj Zastosuj Pomoc
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() Zapisz styl warstwy x | Wyswietli sie dodatkowe okno dialogowe. Z rozwijanego paska
papicz it ko i Qo sy Qs — | Zapisz styl mozn? wybraé, czy styl ma by¢ zapisany w standardzie

_ : dodatkowego pliku .gml lub .sld. W przypadku warstw GeoPac-
Plik er\Downloads\stylizacja_v2\styl2.qml

- kage jest tez mozliwos¢ zapisania w pliku warstwy. W zaleznosci
V| & Konfiguracja warstwy . , . .
od tego wyboru w pozostatej czesci okna bedzie zawarty pasek
vl Styl TR . .. . .
§ v umozliwiajgcy wybranie miejsca zapisu pliku lub nazwe stylu w
' Styl 3D . . , ; .
Kategarie Y bazie .gpkg oraz okienko wyboru elementéw stylu, ktére maja

| @bl Etykiety , . .
o zostac zapisane lub opis tego stylu.
V|| = Pola
v! [Z5] Formularz atrybutow ~ | Po zapisaniu stylu mozesz go nadawa¢ dowolnym warstwom

oK Anuluj Pomoc tego samego typu. Wczytaj warstwe drogi_poz92.shp. Styl wczy-

tuje sie w analogiczny sposdb, co zapisuje. Wybierz wtasciwosci
warstwy, zaktadka styl, a nastepnie [Styl->Wczytaj styl...]. Kliknij [...] i odszukaj zapisany plik stylu. Ope-
racje potwierdz przyciskiem [Wczytaj styl].

W przypadku pracy z QGISem nie ma wiekszego znaczenia, czy zapisujesz style w warstwie GeoPac-
kage, czy jako oddzielny plik .gml (badz .sld). Moze miec to jednak duze znaczenie w przypadku wy-
miany plikéw z innymi programami.

Kopiowanie styli miedzy warstwami

Zapisywanie styli do plikdw jest przydatne przy przenoszeniu danych miedzy komputerami lub progra-
mami. W przypadku pracy na jednym stanowisku istniejg szybsze sposoby kopiowania styli. Jednym z
nich jest mozliwos¢ kopiowania styli miedzy warstwami. Utwdrz kopie warstwy tramwaje w taki spo-
séb, by powstat nowy plik, tj. poleceniem [Eksportuj—Zapisz warstwe jako...] (np. GeoPackage, uktad
wspotrzednych EPSG:2180, nazwa tramwaje2). Nowa warstwa zostanie wczytana z domysinym stylem.
Aby nada¢ jej styl juz utworzony dla warstwy tramwaje, wybierz te warstwe i z menu kontekstowego
wybierz [Style—Kopiuj styl>Wszystkie kategorie stylu].

LWUILL LaUTIT auyuuiaw —

DB2 I_- iuj » _ i i
@ J Tiyb edygji Kopiuj styl Wszystke kategorie stylu
v G WMS/WMT Wilej styl ¥ | & Konfiguracja wars
v & XYZ Tiles Filtruj... : : guraq oWy
=" OpenStl  Zmien zrddio danych... Dodaj... & syl
WCS ief e @
%? WEC £ A Ustaw zakres skalowy widocznosci warstwy Zmiefi nazwe biezacego ¥ St 3D
Warstwy Ustaw uktad wspdtrzednych y| @ domysiny *< Byldety
3 £ pol
« 0 &% T & Eksportuj ’ >
2= Formularz atrybutow
Y oads Wiagciwosci ¥ Ak
amwa,SSE. " o ‘ Podpowiedzi na mapie

Nastepnie w analogiczny sposéb Wklej styl dla nowo utworzonej warstwy. Odpowiednia pozycja w
menu Style pojawi sie dopiero, gdy w schowku bedzie znajdowat sie skopiowany styl.

Zarzadzanie bibliotekg symboli — zapis, eksport, usuwanie

Mozna réwniez zachowa¢ dany styl do wykorzystania w innych projektach. W tym celu nalezy go za-
chowac jako predefiniowany symbol. Wejdz do wtasciwosci warstwy tramwaje, zaktadka Styl. Do zapi-
sywania aktualnego stylu stuzy przycisk [Zapisz symbol] (rys. nizej) znajdujacy sie w oknie/panelu Styli-
zacji pod okienkiem predefiniowanych symboli. Jesli nie widzisz tego okienka, tzn. ze prawdopodobnie
jestes w trybie edycji czesci symbolu (np. zwykta linia). A przywrdéci¢ widok predefiniowanych symboli
wybierz myszg najwyzszy element symbolu o nazwie Linia (rys. nizej [2]).
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() Whasciwosci warstwy - tramwaje | Styl X
Q & Jeden symbol -
() Informacje ~ w= Linia [1] &

. Zwykia linia
7§ disiii Zwykia linia

I
€% Etykiety
D Maski
] Kartodiagram Jednostka milimetry -
N# Widok 3D Krycie J100,0% |-
Kolor v

E Pola

Formularz Szerokosé 1,75000 : E"

atrybutow

Ztaczenia O, Wszystkie symbaole a ~ | 2%
E_'i Dane pomocnicze =

. Wezytaj styl...
- Wyswietl L i
Zapisz jako domysiny
4 .

4 Renderowanie Przywrd¢ domysliny topo railway topo road -

Zmienne Dodaj... Zapisz symbol... || Zaawansowane ¥
! Metadane Zmien nazwe biezacego... [1]

® domysiny
ﬁ Zaleznosci - -
- | Styl "| oK Anuluj Zastosuj Pomoc

Po kliknieciu przycisku zapisywania symbolu wyswietli sie nowe okno, w ktédrym mozesz nada¢ mu na-
zwe oraz go otagowad, czyli przypisac do okreslonych grup symboli (rozdzielajac je przecinkami). Zapisz
ten styl pod nazwa linia tramwajowa. Z listy rozwijanej tagow wybierz Colorful, po czym po przecinku
dopisz drugi tag transport. Jesli chcesz mozesz tez dodac symbol do grupy Ulubione zaznaczajgc odpo-
wiednig opcje. Operacje zatwierdza sie przyciskiem [Zachowaj].

(.} Zapisz nowy symbol hod

Nazwa |linia tramwajowsa

Tagli} |CUIOrFuI, transpor] i

Wskazdwka: rozdziel tagi przecinkami

v | Dodaj do ulubionych

| Zachowaj | Anuluj

Symbol powinien pojawic sie w nowej grupach transport i Colorful oraz ewentualnie Ulubione. Symbol
ten bedzie dostepny jako symbol domysiny na danym profilu uzytkownika takze po wytgczeniu pro-
gramu oraz podczas pracy z innymi projektami.

Pozostate opcje zwigzane z symbolem dostepne sg przez okno zarzgdzania stylem (rys.), ktére mozna
otworzy¢ przez klikniecie przycisku oznaczonego symbolem czerwonego kétka i zielonego kwadratu

L T4
"% znajdujacego sie w oknie stylizacji po prawej stronie paska wyszukiwania, a takze w pasku narze-

dzi Projekt lub w menu [—»Ustawienia—Zarzqdzanie stylem].
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(2} Zarzadzanie stylem — O X
Ty

Ulubione
Wszystkie
¥ Tagi

Caolarful
Grayscale
Showcase
Topology
transport . 3

Inteligentne grupy linia tramwajowa

Wszystkie ;" Znacznik /" Linia () wypetnienie &% Paleta kolordw sbe Formatowanie tekstu @ Ustawienia etykiet

Dodaj tag...
Dodaj inteligentng grupe...
Modyfikuj grupe b

ﬁ.lmpurt.fEkspUrt - | C{I}Jv‘ =l j 222 | B2 | QU Filtruj symbole...

Zamknij Pomoc

Przycisk Import / Eksport pozwala na zapisanie wybranych symboli w pliku .xm/ lub w postaci graficzne;j,
jako .svg lub .png, a takze import plikdw .xml zapisanych na dysku. Klikniecie prawym klawiszem myszy
na symbol pozwala go usungé z danej kategorii (wyczysc tagi) lub w ogéle ze zbioru symboli QGISa
(Usun element(y) z piktogramem czerwonego minusa). Symbol zostanie tez usuniety po wecisnieciu
przycisku z tym samym piktogramem, ktory znajduje sie pod okienkiem z wizualizacjg symboli. Mozna
takze dodawac lub usuwaé same tagi. Wystarczy klikng¢ przycisk [Dodaj tag...] lub prawym klawiszem
myszy na tag (w lewej czesci okna) i wybra¢ odpowiednig pozycji z menu kontekstowego.

8.4. Losowe wypetnienie znacznikami

Od wers;ji 3.12 QGISa mozliwe jest wypetnienie poligondw przy pomocy znacznikdw generowanych w
losowych miejscach. Moze by¢ to przydatne w przypadku checi upiekszenia jednolitych powierzchni.
W tym ¢éwiczeniu dodamy zlokalizowane w losowych miejscach warstwy powiatMPoznanCS92 ,,znaki
wodne” o tresci ,,Poznan”. Wiacz stylizacje tej warstwy i dodaj do symbolu wypetnienia kolejny ele-
ment. Zmien Typ symbolu z Proste wypetnienie na Losowe wypefnienie znacznikami. W opcjach zmien
liczbe wskaznikow (point count) na 20 oraz zaznacz opcje docinania wskaznikow do obszaru poligonu
(Clip markers to poligon boundry). Zmiana pola seed spowoduje zmiane losowego rozktadu.

() Wiasciwoéci warstwy - powiatMPoznanC592 | Styl X
) | -
= Jeden symbol -
q Infermacje hd D Wypelnienie C:_E_J A
a m— 7uiykla linia
\:\‘ Zradio n Losowe wypelnienie znacznikami =
- Inacznik
“ Styl Znacznik z czcionki L, =)
€E Etykicty
D Maski
Kartodiagram Typ symboiu | Losow viypsinienis znacenikami v
“‘ Widok 30
Count method Absolute Count -
ﬁ Pola _ -
Point count 20 a5 @,
-0 .
Formularz atrybutdw Seed 423002506 a - @v
Zigczenia /| Clip markers to polygen boundary &,
ﬁ Dane pemocnicze
O® Akcje
- Wiygwietl
¢/ Renderowanie
Zmienne
| Wybuiet] symbol viarstrey (=N Rysuj efekty
m Metadane
P Wyswietlanie warstwy
E Zaleznosci
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Nastepnie przejdz do edycji samego znacznika. Jako typ symbolu wybierz Znacznik z czcionki. Rozmiar
ustaw na 4 mm. Zmien tez kolor wypetnienia na jasnoszary. Mozesz to zrobi¢ wybierajac kolor czarny
z palety, a nastepnie modyfikujgc wartos¢ V z 0% na 90%. W dolnej czesci okna w polu Znak(i) wpisz
Poznan.

() Wiséciwoéci warstwy - powiathMPoznanC592 | Styl X
- 1 =
_— Jeden symbol w
q Informacje hd D Wypeltnienie C-lD-J
2 ' — Fwiykta linia
\:\‘.' Zrodto - Losowe wypetnienie znacznikami
hd Inacznik
Znacznik z czeionki L, &
|
€7 Etykiety
B Maski
lancdage Typ symbolu | Znacznik z czoionki - =~
Nf Widok 3D
Rodzaj cdionki MS Shell Dig 2 h
Pola
E Rozmiar 4,000000 S | milimetry ~| €
=] ,
Sl Formularz atrybutow
v Kolor viypsinienia - g"
Zlaczenia Kolor cbrysu - g"
ﬂ e pamrale: Szerckes cbrysu bez obrysu S| | mimetry | €
- -
B acge
* P Wyswietlanie warsbwy
- Wyswietl Syl v ok Anuluj Zastosuj Pomoc

Po zatwierdzeniu zmian zobaczysz efekt.
Oczywiscie, jesli oczekujesz réwnomiernego
roztozenia napiséw, to zamiast Losowego
wypetnienia znacznikami nalezy jako Typ
symbolu wybrac¢ Wypetnienie: znaczniki.

8.5. Stylizacja przez obrazy SVG

W tej czesci ¢wiczenia dokonamy stylizacji warstwy punktowej przy pomocy znacznika SVG. SVG to
jeden z formatéw grafiki wektorowej, tj. takiej, ktérg mozna w dowolny sposdb skalowad. Jest to
otwarty standard, wiec dostepne jest wiele programdéw pozwalajgcych przygotowywac takiego rodzaju
pliki, wtgczajac w to samego QGISa34. Program QGIS jest domysélnie instalowany z matg biblioteczka
symboli SVG.

Przejdz do edycji warstwy wektorowej przyst_tram_pozCS92.shp. Wybierz Jeden symbol w oknie styli-
zacji. Dodaj drugg warstwe symbolu. Typ symbolu dla gérnej warstwy ustaw na Znacznik SVG. Ponizej
wyswietli Ci sie okienko Grupy obrazéw SVG zawierajgce domyslnie dostepne w QGISie symbole svg,
ktdre zostaty przypisane do réznych kategorii. Wybierz po lewe] stronie grupe Symbole aplika-
cji—»transport, a w prawym okienku (Obraz SVG) wybierz symbol tramwaju. Ustaw jego Rozmiar na 8
mm (zaréwno wysoko$¢, jak i szeroko$¢), a szeroko$é obrysu na Bez obrysu®. Kolor wypetnienia ustaw
na czarny. Reszte opcji pozostaw bez zmian.

34 przyktadowym programem, ktéry pozwala przygotowywaé piktogramy SVG, jest dostepny na otwartej licencji
Inkscape ( https://inkscape.org/ ).
35 Mozna wybraé te opcje klikajac myszg na przycisk strzatki w dét znajdujacy sie po prawej stronie pola.
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(=) Wiasciwosci warstwy - prayst_tram_pozC592 | Styl X
Q :-Jeden symbol v
hd ]'t Inacznik C{F}]
TL Znacznik SVG
Prasty znacznik
| = =Y
& h
L D s']
€ Etykiety |
LB Maski
¥ Kartodiagran
g herediegram Typ symbolu Znacznik SVG v -
®
Widok 3D
a4 Szerckosc | 8,000000 —I @,
E Pola . - -
Rozmiar Wysokosd | 8,000000 * [ @v
E Formularz atrybutdw Jednostki | milimetry v
{;e Akcje Szerckost obrysu | bez cbrysu - miliretry - @7
- Wyswietl Obrat 0,00 © = @,
\/ 1) H F
4 Renderowanie % | 0,000000 =
Przesunigcie milimetry v ‘.glw
a
Zmienne y | 0,000000 v
H Metadane e eEici v 4-??
Punkt cdniesienia
- srodek ik —
ﬁ Zaleznosci : e - ‘-El"
Grupy obrazdw SVG Obraz SVG
Legenda
egent ] money - -
™ reliai
QGIS Server L} religion
~— .
|| services
H Digitalizacja [ shopping
_ﬂ_' sport
_ﬂ_' symbol
__\__' tourist (:)\
()
D transpert ==
~— . -_..'.
|| wind_roses ~
—— X \_u_&
¥ | | collections -/_ll
| 71 Road signs (QGIS Official Reposit... — — -
p  Wyswietlanie warstwy
syl v | oK | Anulsj Zastosyj Pamac

Wybierz teraz dolng warstwe symbolu. Pozostaw jej typ na Prosty znacznik. Z okienka domyslnych
ksztattdw na dole wybierz ksztatt kwadratu. Ustaw kolor wypetnienia na biaty, kolor obrysu na ciemno-
niebieski, rozmiar na 8 mm, a szerokosc obrysu na 0,6 mm.

QGIS umozliwia takze dodawanie wtasnych symboli uzytkownika. Jesli posiadasz wtasng biblioteke
symboli w formacie wektorowym SVG, mozesz dodac¢ ten folder przez menu [—»Ustawienia—>0Opcje—
System—»Sciezki do SVG]. Aby dodac folder z symbolami, nalezy kliknaé przycisk z symbolem zielonego
plusa. W zarzadzaniu spdjng grupa dostepnych znacznikéw, styli i funkcji moze poméc tez np. wtyczka
QGIS Resource sharing, ktéra udostepnia m.in. kilka repozytoriéw udostepniajacych materiaty na licen-
cjach otwartych — np. francuskie znaki drogowe.
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() Wiaciwoici warstwy - przyst_tram_pozC592 | Styl *
Q :-Jeden symbal -
q Informacje - ﬁlnaanik c‘r_B_J A
S T Znacznik SVG
Q3
@O Erykiety
€D Maski
¥ Kartodiagran
] rartodiagram Typ symbolu | Prosty znacznik -
Rozmiar 6,000000 5| | milmetry - | €
Kolor wypsehnienia - e"
Formularz atrybutéw
B romuemt s | - <.
Zlaczeni
S Styl cbrysu linia ciagla - e"
ﬂ Dane pomocnicze Seerokedé obrysu 0,600000 Q@ |2 || milimetry v @v
{;@ Akcje Styl polaczenia B o - | €
o T=i Obrét 0,00 © A =h
& Renderowanie % | 0.000000 =
Przssunigcie millimetry - e"
Zmienne v | 0,000000 =
a~ Metadane érodek w pionis > | €
Punkt odniesienia
ﬁ’ Zaleznosci frodek w poziomie v ev
- BOOOAAK® T O+ +X
E QGIS Server Q CI D
| > b 20 OAN4 D =
ﬂ Digitalizacja
W | Wyswistl symbol warstury e" Rysuj efekty
P Wyswietlanie warsbwy
syl v | oK Anuluj Zastosuj Pomoc

8.6. Poziomy wyswietlania warstw symboli
Przy wykorzystaniu prostych metod wizualizacji obiek-
téw, takich jak na przyktad jednokolorowe linie, pro-
blem wyswietlania obiektéw kolejno jeden po drugim
nie jest widoczny. Wynika to z faktu, ze rysujgc niebie-
ska linie na niebieskiej linii, sprawiajg one wrazenie
przenikajgcych sie. Inaczej sytuacja ma sie w przypadku
bardziej ztozonych symboli, na przyktad takich, ktére
tworzone s3 z kilku warstw (rys.). Rozwigzaniem pro-
blemu odpowiedniego wyswietlania ztozonych symboli
jest wykorzystanie bardziej zaawansowanego mechani-
zmu renderowania (wyswietlania).

Wiacz wiasciwosci warstwy tramwaje i przejdz do
okna edycji styli. Kliknij w nim na przycisk [Zaawanso-
wane] i z rozwinietego menu wybierz Poziomy wy-
Swietlania symboli....
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() Wagciwoéci wa rstwy - tramwaje | Sty x
Q E Jeden symbcl - |
Fe
w W Linia L
= Twylda linia |@|
Zwykta linia
‘ Styl —
abc
abc
Jednostkal milimetry - |
Krycie (|| 100,09 |:
Kalar | |'|
-0 Szerckodt | 175000 |=| €,
=
C, transport a - | :g
»)
——
linia tramwajowa
|2ap symbaol... | |Zhawa'mwa'|e w
Poziomy wyswietlania symbali...
v/ | Przytnij obiekty do zasiegu mapy
| oK || anuj || Zasesyj || Pomec |

Wyswietli sie drugie okno, w ktédrym wtgcz (zahacz) opcje Wtgcz poziomy wyswietlania warstw symboli.
W oknie ponizej mozesz okresli¢ kolejnos¢ renderowania. Wartosci mniejsze sg renderowane w pierw-
szej kolejnosci. Ustaw warstwie jasniejszej poziom 0, a ciemniejszej 1. Wrazenie, ze poszczegdlne frag-
menty torowiska zachodzg na siebie powinno zniknac.

() Poziomy wyéwietlania symboli >

W | Wiacr poziomy wyswietizna symbali

Zdefiniuj kolejnoge wydwistlaniz warstw symboli.
Im nigszy numer, tym viczesniej nysowana jest warstwa,

Warstwa 0 Warstwa 1

- 0 -

oK [|  Anuki ||  Pomec
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8.7. Klasyfikacja

Dotychczas traktowalismy wszystkie obiekty na wczytanej warstwie wektorowej w sposdb jednakowy
i byly one wyswietlane w ten sam sposdb. Co jednak zrobi¢, aby drogi réznych kategorii byty wyswie-
tlane w rézny sposob? Nalezy dokonac ich klasyfikacji w oparciu o wybrane kryteria.

Wybierz lub wczytaj ponownie warstwe drogi_pozCS92.shp. Przejdz do stylizacji i zmien w gérnej czesci

na liscie rozwijalnej Jeden symbol na Wartos¢ unikalna.

() Wiasciwoéci warstwy - drogi_pozd2 | Styl X
= Wartosc unikalna v
3 .
i Informacje Wartodd abc folass A £
o
\:\‘.. 2wy Symbaol -
Paleta koloréw Random colors -
€8 Etykiety Symbol ¥ 'Wartosc¢ Legenda
v . motorway_link;motorway  motorway_link, motorway
@ Maski v : primary;primary_link primary,primary_link
v = secondary_link;secondary  secondary_link,secondary
Kartodiagram v tertiary;tertiary_link tertiary, tertiary_link
v trunk trunk
"‘ Widok 3D wszystkie mne wartoscl
E Pola
p K louj = Usun k Zaaw: -
Formularz atrybutdw =il HS-] shlCs et EnscviEns
P Wyswietlanie warshwy
Zlgczenia —_—
syl v [ oK | Anuluj Zastosuj Pamac

W polu Kolumna wybierz fclass. Pole to stuzy do okreslenia, ktéry atrybut bedzie rozrdzniat obiekty.
Nastepnie kliknij przycisk [Klasyfikuj] znajdujacy sie ponizej okienka. Okno zapetni sie listg unikalnych
wartosci atrybutu fclass, ktory w przypadku tej warstwy oznacza klase drogi. Zahaczajac lub odhaczajac
wybrane linie mozesz wtgczy¢ lub wytgczy¢ renderowanie odcinkéw o danej wartosci atrybutu. Odhacz
linie, ktéra nie jest w zaden sposéb opisana (wszystkie inne wartosci). W przypadku pozostatych w
pierwszej kolejnosci dokonamy potaczenia poszczegdlnych kategorii z odpowiadajgcymi im katego-
riami z dopiskiem _link. Zaznacz motorway, a nastepnie przytrzymujac klawisz Ctrl dodaj do zaznacze-
nia motorway_link. Nastepnie wywotaj prawym klawiszem myszy na jednym z tych elementéw menu
kontekstowe i wybierz Ztgcz kategorie. Z dwéch pozycji powinna pozostaé jedna. W analogiczny sposéb
postgp z pozostatymi kategoriami.

Nastepnie dla kazdej kategorii z osobna wejdz w tryb edycji symbolu. Robi sie to przez dwukrotne klik-
niecie na liscie na rysunku symbolu (domysInie cienkiej linii w losowym kolorze), ktéry chce sie zmody-
fikowaé. Wyswietli sie znane juz okno wyboru lub modyfikacji symbolu. W celu stylizacji tej warstwy
skorzystaj z gotowych styli symboli drég dostepnych w QGISie.

Jako ze symbole te s3 symbolami ztozonymi, wtgcz poziomy wyswietlania warstw symboli. Zauwaz, ze
poziom mozesz ustali¢ niezaleznie dla kazdej warstwy kazdego symbolu przypisanego do danego atry-
butu. Stad mozliwe jest ustawienie QGISa tak, by na skrzyzowaniach np. wyswietlat drogi nadrzedne
ponad drogami podrzednymi. Wystarczy klasom nadrzednym przypisa¢ wieksze wartosci poziomoéw
wyswietlania.
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() Poziomy wyswietlania symboli prd
Wf | Wiacz poziomy viyswictlana symboli
Zdefiniuj kolejnose wyswistlania warstw symboli,
I nizszy numer, hym wezesnie] ryscwana jest warstwa,
Warstwa 0 Warstwa 1

. motorway_link, motorway . ] . )
: prirmary, primary_link . 4 5
— | secondary_link,secondary Ml 1 2

tertiary, tertiary_link 0
B trunk . : !
— — 0

oK | | Anuluj | | Pomoc

8.8. Etykietowanie ,elastyczne”
Aby lepiej mozna byto zorientowac sie na mapie, wyswietl dla warstwy drogi_poz92 nazwy ulic zapi-
sane w atrybucie name wykorzystujgc mechanizm prostego etykietowania.

(2} Wiagciwoéci warstwy - drogi_poz02 | Etykiety X
Q | (abt] Proste shykisty A4 | |§
E Value |ﬂb¢ name M | |§|

W Probka tekstu

e
Lorem Ipsum
{abe| Etykiety
-
abc — |
|Loremlpsum IB”I:IWS - ||Kk|| |'|
abe Tekst Poloienie
2% Formatowanie =
= 888 Otoczka réwnclegle ‘ elashyeznie poziomo
= 8Bt hacka
] . Tho
=] -
J Cien Dozwolone poloienie ponad linia || na lini ponize] lini ev
abe S
Objasnienia
+, - zaleinie od kierunku lini
| #g* Polozenie
# Renderowanie | Odlsgioic |°-m |:| -
>
milimetry ot
Povidz |nie povitarzs) |C| @'
[t k=1
‘Overrun festure |Z.-DDDD a |:| @'
|m'|l'|metry b |
Maksymalny kat pomiedzy znakami na krzywsj -
v | s | oK [|  Anuhg || Zastosj || Pomec
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Zmien Brak etykiet na Proste etykiety w zaktadce Etykiety we wtasciwosci warstwy. W przypadku ety-
kietowania ulic warto skorzystaé z zaawansowanych opcji, tj. w zaktadce Pofozenie wybrac elastycznie,
a Dozwolone potozenie zmieni¢ z ponad linig na na linii — najpierw trzeba zaznaczy¢ drugg opcje, by
mac odznaczyé pierwszg. Ponadto nadajmy mozliwos¢ pewnego nachodzenia etykiet na inne obiekty.
Zmien Overrun feature z wartosci No overrun na 2 milimetry (rys. wyzej). Zauwaz, ze nie wyswietlity sie
wszystkie nazwy ulic. QGIS domyslinie stara sie dostosowaé wyswietlanie etykiet, tak by byty one czy-
telne. Stad czym wieksze przyblizenie, tym wiecej widocznych nazw ulic.

Mozna tez do tekstu etykiety doda¢ otoczke. Opcja ta jest dostepna w zaktadce Otoczka, gdzie trzeba
wigczyé opcje Rysuj otoczke. Ustaw kolor na biaty, a rozmiar (grubos¢) na 0,2 mm.

8.9. Maski

Od wersji 3.12, QGIS udostepnia funkcje masek. Funkcja ta pozwala tworzy¢ maski w formie otoczek
etykiet lub prostych znacznikéw. Tak utworzone maski pozwalajg selektywnie wyfaczac renderowanie
wybranych symboli lub ich czesci.

W QGlISie 3.12.0 — 3.12.2 funkcja maskowania NIE DZIALA poprawnie w menu Wtasciwosci warstwy—
Maski. Zamiast tego korzystaj z panelu Stylizacja warstw.

Wrdé¢ do opcji etykietowania nazw ulic. Wytacz funkcje Rysuj otoczke z menu Otoczka. Aby utworzyc
maske, przejdz do menu Maska. Wigcz maske. Jej rozmiar pozostaw na 1,5 mm, a krycie na 100%.

Stylizacja warstw £

:'-,_.-"h drogi_poz92 hd

Value | abc name - 8
we | e | | @ | Ol

Maska

W | Wiac maske é‘,

Rozmiar 1,5000 s €

milimetry - ‘gy

Kryce | 100,0% | EL

Trprrme o B z=okraglony - | &L
Rysuj efekty

Ten ksztatt maski nalezy nastepnie wybrac jako Frddfo
maskiw zaktadce Maski we wiasciwosciach warstwy, aby
akbywowac maskowanie.

Tak utworzong maske mozesz zastosowac do wybranych symboli wybranych warstw. Wybierz warstwe
tramwaje i przejdz do zaktadki Maski. Zaznacz opcje Edytuj ustawienia maski (Edit mask settings). Na-
stepnie w czesci Maski symboli warstwy zaznacz kolor ciemnoniebieski. Zaznacz tez Zzrédfo maski.
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Stylizacja warstw ]

<‘-}__a"w tramwajel v

#
%' /' Edit mask settings

L3¢ Maski symboldw warshery
abc v .
y/ ==
Zridio maski
* drogi_poz92
v/ Label mask
@ W | Aktualizuj w loce Zastosuj

Ustaw warstwe tramwaje pod warstwg drogi_poz92 w panelu warstw. Etykiety nazw ulic powinny
przestania¢ jedynie ciemnoniebieska czes¢ symbolu warstwy tramwaje. Znajdujaca sie pod nig czesé
jasnoniebieska, podobnie jak symbole warstwy drogi_poz92 powinny by¢ renderowane normalnie.

3 =

QGIS udostepnia zdecydowanie wiecej opcji stylizowania i etykietowania. Do dyspozycji w niniejszym
¢wiczeniu masz tez wiecej warstw, ktére umozliwiag Ci jeszcze wieksze uszczegdtowianie mapy.

5 CLEE#IZS-V0- e
AnO B & BEV.L® X O
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8.10.Kartodiagramy

Kartodiagramy pozwalajg wyswietli¢ w formie wykresu lub diagramu dane ilosciowe zawarte w tabeli
atrybutéw warstwy. Moze by¢ to np. struktura wieku ludnosci zamieszkujgcej dany obszar. W tym ¢éwi-
czeniu przygotujemy prosty histogram przedstawiajgcy rozwdj sieci drég ekspresowych i autostrad w
Polskich wojewddztwach. Zapisz projekt sieci tramwajowe]j Poznania i utwdrz nowy. Wczytaj warstwe
wojewodztwa_eia.gpkg. Wystylizuj ja tak, by wypetnienie miato biaty kolor, a obwddka czarny. Wejdz
teraz we witasciwosci warstwy w zaktadke Kartodiagram. Klikajac w przycisk [Brak diagramdw] zmien
typ na Histogram. Opcje powinny stac sie aktywne. W zaktadce atrybuty znajduje sie lista atrybutéw
warstwy. Atrybuty zaczynajgce sie od ,eia_20xx” zawierajg pobrang z Banku Danych Lokalnych GUS
informacje o gestosci drég krajowych i autostrad [liczba km/100km?] w danym roku w danym woje-
wodztwie. Wybierz i dodaj (zielonym przyciskiem [+]) atrybuty ,,eia_2005” oraz ,eia_2018"”. Dwukrot-
nie klikajgc na kolor atrybutu mozesz go zmieni¢. Zmien pierwszy na biaty, a drugi na czarny.

() Wihasciwosci warstwy - wojewodztwa_eia | Kartodiagram X
- fa Histogram - |1&
i Informacje “ B PO Atrybuty
3 Zrédio _/ Renderow: Dostepne atrybuty Uzyte atrybuty
¥ St ' Rozmiar | Attribute Atrybut Kolor Legenda
=5 % Polozenie “fid"
4an Etykiety 2 Opdge "JPT_KOD_JE" “eia_2005" eia_2005
@B Maski £ legenda  "JPT_NAZWA "
"Shape_Leng"
‘ Kartodiagram “Shape_Area" "eia_2018" eia_2018
¥ Widok 3D "eia_2005"
E Pol “eia_2006"
aE “eia_2007" =
Formularz "eia_2008" &h
atrybutéw "eia_2009" —
Ztaczenia “ela 2010
“eia_2011"
s T "eia 2012"
pomocnicze “eia_2013"
B Akde “gia 2014"
" "eia_2015"
® Wyswied "eia_2016"
6/ Renderowanie "eia_2017"
Zmienne cia_2018
. ] v
El Metadane [ o~ | 0K || Anuluj || Zastosuj | Pomoc

Przejdz do kolejnej zaktadki Renderowanie. Mozesz w tym miejscu okresli¢ szerokos¢ stupka (np.
7,5mm) oraz przerwe miedzy stupkami (odlegtosé stupkéw). Zmniejsz ten drugi parametr do 0. Para-
metr szerokosc linii pozwala na okreslenie grubosci obrysu stupkéw (pozostaw kolor czarny i szerokos¢
0,2mm). Zaznaczajgc opcje Rysuj efekty oraz klikajgc przycisk gwiazdki mozesz dodaé¢ dodatkowe
efekty, takie, jak cien, ale to pominiemy. Nie zaznaczaj tez funkcji Pokaz os, ktéra spowoduje wyswie-
tlenie osi rzednych.

W zaktadce Rozmiar okresla sie maksymalng wysokos$¢ stupkdw. Jako, ze wartosci gestosci drég krajo-
wych i autostrad s w naszym zbiorze najwieksze w roku 2018, jako atrybut wybierz ,eis_2018”. Na-
stepnie kliknij przycisk [Znajdz]. Spowoduje to automatycznie odnalezienie najwiekszej wartosci w
zbiorze. Parametr Wysokosc¢ stupkéw pozwala na skalowanie wartosci (ustaw np. na 20).

W zaktadce Legenda zaznacz opcje Wyswietl legende dla atrybutow kartodiagramu. Spowoduje to wy-
Swietlenie w panelu warstw wykorzystanych atrybutéw wraz z ich kolorami. Zaktadka ta pozwala na
bardziej zaawansowane tworzenie legendy, ale nie bedzie nam to potrzebne. Klikniecie [Zastosuj] po-
winno spowodowac wyswietlenie sie histogramu dla kazdego wojewddztwa. Mozesz dostosowad wy-
sokos¢ i szerokos¢ stupkdéw wedle wtasnego gustu.
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8.11.Etykietowanie oparte na wyrazeniach

Dodajmy jeszcze etykiety. Przejdz do odpowiedniej zaktadki wtasciwosci warstwy. Wybierz opcje Pro-
ste etykiety”. Chcemy jednak, by w etykiecie byta zawarta zaréwno informacja o gestosci drog w 2005
roku, jak i 2018 roku. W tym celu zastosujemy wyrazenie. Kliknij przycisk [g], ktory znajduje sie po
prawej stronie parametru value. Spowoduje to otwarcie generatora wyrazen.

2 Wyrazenie <
Wyrazenie | Edytor funkgi
=l+l-170=l~0ulcl>w 118 Szu...  PokaZ pomoc| | Aktualna wartosé nieustawione
'2005-" || [l "\n' || '2018-"]] symbol_color
b create_your_ow...
» Datai czas
» Funkdje agregu...
» General
» Geometria
» Kolor
» Konwersja
. '2005 - 0.96 ¥ Luzne dopaso...
Podglad wyniku: 5018 5 49 b Mo wartndei 7
OK Anuluj Pomoc

Staty tekst etykiety wpisuje siq opatrujac go apostrofami. Pierwsza warto$¢ wskaznika bedzie podana
dla 2005 roku. Wpisz ‘2005 — ‘. Kolejne elementy etykiety oddziela sie operatorem taczenia - przycisk
[ ] ]. Wciénij go, a nastepnie odnajdz atrybut ,eia 2005”, ktéry powinien by¢ opatrzony obustronnie
cudzystowem. Po raz kolejny zastosuj operator tgczenia Il. Nastepnie wybierz przycisk [ ‘\n” ]. Jest to
informacja o przejsciu do kolejnej linii. Zastosuj operator tgczenia i powtdrz czynnosci dla roku 2018
(bez zakonczenia przejsciem do kolejnej linii, stad na koricu nie jest tez potrzebny operator faczenia).
W podgladzie wyniku wyswietla sie aktualny styl przyktadowej etykiety. Operacje tworzenia wyrazenia
zatwierdz [OK]. Mozesz teraz sformatowac etykiete. Domysinie etykiety wyswietlajg sie w srodku poli-
gonow, czyli w miejscu, gdzie wyswietlamy juz histogramy. Przejdz do zaktadki Potozenie i wybierz op-
cje poziomo. QGIS bedzie starat sie umiesci¢ etykiety poziomo wewnatrz poligonu, ale niekoniecznie w
jego centrum. Opcja Free pozwoli QGISowi na dodatkowe manipulowanie obrotem etykiety.

A

QGIS stara sie zachowaé czytelnosc AR e .
wyswietlanej mapy i etykiet. Powoduje / ¢ e gj Y \\<
to, e nie zawsze wyswietli wszystkie | 7 )

{ ¢ e,/ 2005 001 \
etykiety lub inne obiekty, takie jak dia- | 00502 "\m jwf iﬁ e-0s
} 2018-0.7 2005 - 0.2 \,
, N

gramy. Mozemy regulowac¢ waznosé y / E s ?Mf/ w0\
s s ‘ 2018 - 0.45 I
poszczegblnych elementéw przez na- JL )
. . 2o . P \7
dawaniem im réznych priorytetow, a i ¢ ’\wh\ A,iid\ e 08 1,‘ /
takze priorytetow przeszkéd. Doko- | I ] = Y -u

. . . n “o. 2018 - 1.46 B f
nuje sie tego w zaktadce potfozenie. < B ;:D“s ;j waie Ty \) f
Mozna tez regulowaé wielkos¢ diagra- S Ty i J N T aws-oe N
|7 2005 - 0.75 3’ 2018 - 0.41 ¢

J
mow (stupki) i etykiet (rozmiar ) 018 213 ka f - N
: 1 ;ﬁ o ﬁj %"“"’i ¥

czcionki). Mniejsze elementy tatwiej AN 2005 - 0.94
. 0.z oz . . . /\\\’L }3 2018 - 0.94 " -y Y
jest zmiescic, ale sg tez mniej czytelne. ~ F’ (m gggg 0s 58?2 02 / \} )
<, f: V\/}\L ‘f( T~ S~
- f ~ |
L zood //
N R 2018 - 1.02
1 %\5333 G /
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9. REDAKCIA MAP

Redakcja map to inaczej ich przygotowanie i opracowanie w postaci gotowej do wydruku lub prezen-
tacji. Moduty odpowiedzialne za redakcje map w QGISie sg jednym z dynamiczniej rozwijanych jego
elementow. W QGISie 3 ulepszeniom poddano zaréwno prosty eksport aktualnego widoku ekranu, jak
i bardziej zaawansowany kompozytor wydrukdw. Znane z wczesniejszych wersji kompozycje wydru-
kow zostaty zastgpione ukfadami wydrukoéw (ang. print layouts) oraz rozszerzone o bardziej zaawanso-
wany mechanizm generowania raportéw. W niniejszym éwiczeniu wydrukujemy przygotowang wcze-
$niej mape sieci tramwajowej Poznania.

9.1. Mapa to czy nie mapa?

Aby dowolny obraz mozna byto nazwaé¢ mapg, powinien on posiadac okreslone cechy. Niestety zbyt
czesto widuje sie obrazki, ktore posiadajg jedynie tres¢ kartograficzng mapy, bez elementéw umozli-
wiajacych identyfikacje tych tresci w przestrzeni geograficznej. W zaleznosci od odbiorcy opracowania,
mape nalezy uzupetni¢ o elementy utatwiajgce okreslenie wielkosci prezentowanych obiektéw. Mapy
dla mtodszych odbiorcéw powinny posiadaé podziatke w postaci graficznej, utatwiajgca orientacyjne
poréwnanie odlegtosci czy wielkosci obiektéw. Dla bardziej zaawansowanych odbiorcéw mozna wyko-
rzystad siatke kartograficzng. Do podstawowych elementéw mapy mozna zaliczy¢:

¢ Obraz kartograficzny stanowigcy tres¢ mapy. Moze to byc¢ przyktadowo mapa przedstawiajgca uzyt-
kowanie terenu, przebieg sieci wodociggowej, numeryczny model terenu lub przestrzenny rozktad
temperatur gruntu.

* Siatke kartograficzng (lub siatke kilometrowg) umozliwiajgcg jednoznaczng identyfikacje w prze-
strzeni obiektéw zamieszczonych na mapie. Oprdcz samej siatki nalezy réwniez zamiescic informa-
cje o zastosowanym uktadzie wspotrzednych.

¢ Elementy utatwiajgce oszacowanie wielkosci obiektéw na mapie, takie jak skala w postaci liczbowej
(np. 1:10 000) oraz podziatka w postaci graficzne;j.

¢ Legende umozliwiajacg odpowiednig interpretacje tresci przedstawionych na mapie. Mogg to by¢
m.in. zastosowane skale barwne oraz wykorzystane znaki umowne (piktogramy).

¢ Dobrym zwyczajem jest umieszczanie na mapie tytutu, autoréw oraz daty jej opracowania.

9.2. Dekoracje

Niektére z wyzej wymienionych elementdw mozesz wtgczad i wytgczac bezposrednio w oknie gtéwnym
QGlSa. Ustawienia dekoracji dokonuje sie przez menu [—>Widok—Dekoracje]. Do dyspozycji s3: Siatka,
Podziatka, Obraz, Strzatka potnocy, Tytut, Prawa autorskie oraz Zasieg wydruku.

Dekoracje b E Siatka..,

Tryb podgladu ¥ | == Podziatka...
| D & Pokazuj podpowiedzi na mapie oy Obraz...
g [' Mowa zaktadka przestrzenna... Ctrl+B ;J.J Strzatka pétnocy...
/3" " Pokaz zakiadki przestrzenne Ctrl+5Shift+B -Ejl Tytut...
@ é " Pokaz menedzera zakladek przestrzennych ¢4 Prawa autorskie...
:: Odéwiez F5 o Zasigg wydruku...

Wybor kazdej z tych opcji spowoduje wyswietlenie kolejnego okna, w ktdrym bedzie mozna wtgczyé
wyswietlanie danego elementu, a takze skonfigurowac sposéb tego wyswietlania. Na rys. ponizej przy-
ktad dla podziatki wraz z efektem.
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0 4,5 9 km
| |
(5} Podriatka st

v | Wiacz podziatke

Styl podzistki Pojemnik -
Kolor wypeinieric | ([ |~ | o=~ | |~
Czcionka Czcionka h
Dlugosc 30 metrykm =

v/ | Automatecnie dostosuj rozmiar

Polcéenis lewia gdra -
Margines od krawedzi Pozicma 5 € |5 | Fionowa |0 = milimetry ¥
| OK | Anuluj Zastosuj Pomoc

-— = L ]

9.3. Szybki zapis aktualnego widoku obszaru mapy
Aktualny widok obszaru mapy mozesz szybko wyeksportowac do:

e pliku graficznego wybierajgc z menu [—Projekt—Import/eksport—Eksportuj mape jako obraz]
e pliku PDF wybierajgc z menu [—Projekt —Import/eksport— Eksportuj mape jako PDF].

W obydwu przypadkach wyswietli sie okno dialogowe, w ktérym bedzie mozna wprowadzi¢ szczegé-
towe ustawienia eksportu (rys. nizej).

Q fapisz mape jako obraz et
w Zasieg (aktualny: powiatMPoznanC592)

Polnoc | 517878.8896
Zachod |345543.1774 Wsachod | 368327.7665

Poludnie |493660.0032

Wylicz z warstwy ¥ Zasieg widoku mapy Rysuj w widoku mapy

Skalz | 1:142011| - | 15%

Rozdzickzcsc | 300 dpi

4

Szerokosd 1910 px

1)

Lps

Whysckosd 2013 px

4

s/ | Rysuj aktywne dekoracje: scale bar
»f | Opisy wspdlrzednych

+/ | Dolacz informacje o georeferencji (osadzone lub preez plik world)

Kopiuj do schowka | Zachowaj Anuluj Pomoc
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W gérnej czesci okna podane sg graniczne wspdtrzedne zasiegu mapy, ktéry zostanie wyeksportowany
do obrazu. Domyslnie jest to aktualny Zasieg widoku mapy. Klikajac [Rysuj w widoku mapy] zostaniemy
przeniesieni w tryb zaznaczenia prostokgtem oczekiwanego zasiegu (klikajgc i przytrzymujac lewy przy-
cisk myszy). Mozemy tez wybrac zasieg jednej z wczytanych do projektu warstw ([Wylicz z warstwy]).

Ponizej znajdujg sie pola zmiany skali, rozdzielczosci oraz rozmiaru obrazu lub pdf w pikselach (szero-
kos¢ i wysokosé). Szczegdlnie przydatna jest tu opcja ustawienia rozdzielczosci. Domysina jej wartos$¢
120dpi (punktéw na cal). Bedzie ona wystarczajgca do publikacji mato doktadnego obrazu na stronie
internetowej czy w prezentacji. Bedzie jednak zbyt mata w przypadku wydruku, gdzie typowymi war-
tosciami sg 300-600dpi*®. Wieksza rozdzielczo$é zapewni tez lepszy wyglad mapy na wiekszych moni-
torach wyswietlajgcych obraz w wysokiej rozdzielczosci. Zwiekszenie rozdzielczosci spowoduje auto-
matyczne zwiekszenie liczby pikseli, a co za tym idzie rozmiaru pliku.

Ponadto w przypadku eksportu do pliku graficznego do wyboru s3 trzy przetaczalne opcje:

e Rysuj aktywne dekoracje ze wskazaniem aktualnie aktywnych

e Opisy wspdtrzednych — uwzglednia opisy tekstowe, jesli wczesniej takowe byty dodane do mapy

e Dofqgcz informacje o georeferencji — zapisuje dodatkowy plik, ktéry umozliwia péZzniejsze wczytanie
pliku do QGISa w taki sposdb, by wyswietlat sie we wtasciwym miejscu mapy

Eksport do pliku pdf zawiera wiecej dodatkowych funkcji:

e FEksportuj metadane RDF — we wtasciwosciach pliku pdf zostang zapisane informacje o autorze, ty-
tule, itd. (o ile wczesniej zostang uzupetnione we witasciwosciach projektu: menu [Projekt »>Wtasci-
wosci—Metadane])

o Utworz przestrzenny PDF (GeoPDF) — w pliku pdf zostang zapisane dodatkowe informacje, np. atry-
buty obiektéw czy podziat warstw, ktore bedzie mozna nastepnie selektywnie wyswietla¢ w zgodnej
przegladarce pdf. Mozna wybra¢ dwa standardy tworzenia pliku —1SO032000 (zalecany) lub OGC.

e W ustawieniach zaawansowanych
e Rasteryzuj mape — warstwy wektorowe zostang zapisane w pliku pdf jako warstwy rastrowe, co

przyspieszy wyswietlanie tego pliku (szczegdlnie przy duzej liczbie obiektéw), ale wydruki moga
cechowad sie gorszg jakoscia.

e Upros¢ geometrie, aby zmniejszy¢ rozmiar pliku wyjsciowego — mapa zostanie wyeksportowana
w formie wektorowej, ale ksztatty zostang uproszczone w celu przyspieszenia pdzniejszego
wczytywania mapy. Poziom uproszczenia zalezy od przyjetej rozdzielczosci.

e [Eksport tekstu — umozliwia wybranie czy tekst (np. etykiety) majg by¢ przekonwertowane na
grafike wektorowg (jako $ciezki), co zdecydowanie zwieksza potencjat ich poprawnego wyswie-
tlania czy wydruku (zalecane szczegdlnie w przypadku wydruku w drukarniach), czy tez ma po-
zostac tekstem, co umozliwi przeszukiwanie mapy, ale jej wyswietlenie na innym komputerze,
na ktorym jest zainstalowany inny zbiér czcionek, moze spowodowad, ze etykiety beda wyswie-
tlaé sie niepoprawnie.

W przypadku eksportu do pliku graficznego mozesz przekopiowac wynik do schowka albo zapisac plik
na dysku. W drugim przypadku do wyboru jest kilka formatow plikdw rastrowych, takich jak:

e PNG — bardzo uniwersalny i wydajny format
e JPG, JPEG — stratny, ale wydajny format zapisu
e TIF, TIFF — format bardzo czesto wykorzystywany do zapisu map rastrowych (GeoTIFF).

36 DIg aplikacji MS Word domyslnie jest to w zalezno$ci od wersji 220 lub 330dpi, ale mozna to zmienié¢ w opcjach
zaawansowanych dokumentu.
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9.4. Uktady wydrukéw

Wieksze mozliwosci redakcji map dostepne sg dzieki uktadom wydruku. Prace rozpocznij od dopaso-
wania podgladu obszaru wydruku do wielkosci okna (menu [—>Widok—Caty zasieg]) — okno wydruku
domyslnie dopasowuje sie zasiegiem do widoku w oknie gtéwnym. Otworz menu [—Projekt—>Nowy
wydruk] i podaj nazwe przygotowywanego uktadu wydruku.

Wyswietli sie nowe okno, w ktérym mozesz skonfi-

) Utwérz tytut dla: ubdad wydruku ? x
gurowaé wydruk. W jego prawej czesci wida¢ dwa
Wprowad? unikalng nazwe dia: uklad wydruku panele: Obiekty, ktory przedstawia liste obiektow
(przy pustym polu tytut utworzy sig automatycznie) mapy i kolejnoé¢ ich wyswietlania oraz sktadajacy
|ma|:'a | sie z trzech zaktadek panel wtasciwosci. W zaktadce
A Uktad wydruku mozesz m.in. okresli¢ jakosé wy-

druku, a we Wtasciwosciach elementu mozna doko-
nywa¢ modyfikacji dodawanych obiektéw.

(! *mapa - O x
Uktad wydruku Edycja Widok Obiekty Dodajobiekt Atlas Ustawienia

(=] I9 (=] L L 8y

BRLEER @ &kl : & ®

o o s B a o .o
PLeERHY @ L bt

:
RN N SR TN F O S O O T O O O < O

b

v|v L4

@ ol [
] Obiel @)
7 T e =
FadlcH ® @ Obiekt
3|
iy
8-
2
o
=_
o
ogl Cofnij
3 -
N Przywr6c
B -
— |8 Whasciwosci strony...
| _ L I
Zarzadzaj prowadnicami strony... Uktad wydruku |W065c1wnsm elementu Prowadnice
H E——
. S Usun strone Wiaéciwoéci elementu B
=
[#] Rozmiar strony
IER _
—_ Rozmiar | A4 v d:,
3 - _
s |2 Orientacja | poziomo - dj'
a7 1 =
Szeroko&E | 207,000 3 E
Fé 3- ) mm
=p| | = Wysoko$é | 210,000 ;I E
EX NI
= o i
= Pomifi strone przy eksporcie 45,

Tlo P

00|

21

J

x: 101.085 mm  y: 54.1938 mm  strona: 1 55.1% v |

Zmiana orientacji i rozmiaru strony

Pierwotnie obszar wydruku jest pusty. Symbolizuje on kartke papieru o okreslonym rozmiarze i orien-
tacji. Aby zmodyfikowac te parametry kliknij prawym klawiszem myszy na stronie i wybierz z menu
Wtasciwosci strony.... W panelu Wtasciwosci elementu wyswietlg sie te zwigzane ze strong. Pozostaw
rozmiar na A4. W razie potrzeby mozesz zmieni¢ orientacje na poziomg. W panelu tym mozesz takze
zmienic kolor tfa, ale pozostaw biaty.

Tworzymy pierwszy obiekt — Etykiety

Dodajmy teraz pierwszy prosty obiekt — tytut mapy. Do dodawania elementéw tekstowych stuzy ko-
menda menu [—Dodaj obiekt—Etykieta]. Na pasku narzedzi zostata aktywowana odpowiadajaca tej
komendzie ikona — litera T na tle arkusza papieru. Opisywane komendy mozesz réwniez wywotywac,
wybierajac bezposrednio odpowiednie ikony na pasku narzedzi.
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Atlas Ustawienia  Dodawanie obiektu do uktadu wydruku moze odbywac¢ sie w dwojaki spo-

& Mapa 3D s6b. W pierwszym przypadku wystarczy raz klikng¢ myszg. Wyswietli sie

o Mapa wtedy okno, w ktdrym mozna bedzie ustawi¢ rozmiar obiektu oraz wskazac

o Obraz jakiego rodzaju punktem odniesienia jest wskazane miejsce (np. lewym
| "u gérnym naroznikiem). Drugi sposdb polega na kliknieciu i przytrzymaniu
i, Legenda

lewego klawisza myszy, a nastepnie jego przeciggnieciu i zwolnieniu przy-
cisku. W tym podejsciu od razu wskazywany jest obszar obiektu, a okno
dialogowe nie zostaje wyswietlone.

=== Podziatka

A, Strzatka potnocy

5 Ksztalt 3
/4 Strzatka Po dodaniu etykiety wypetni sie ona domysinym tekstem. Aby go zmieni¢
[ Obiekt weziowy *| przejdz do panelu wtasciwosci elementu. W przypadku etykiety we wtasci-
% HTML wosciach pojawi sie okno edycyjne do zmiany wyswietlanego tekstu oraz
o Tabela atrybutow inne przyciski i opcje do zmiany wtasciwosci. Zmien tekst etykiety na ,,Mapa
% Tabela sieci tramwajowej Poznania”. Rozmiar czcionki ustaw na 30 (trzeba wci-

snac przycisk [Czcionka]). Obiekt etykiety nie dopasowat sie automatycznie rozmiaru do wyswietlanego
tekstu. Mozesz jednak go zmodyfikowac przy pomocy uchwytéw kontrolnych obiektu, ktére znajduja
sie w jego naroznikach i krawedziach. Dostosuj rozmiar obiektu do rozmiaru tekstu. Mozesz tez zmo-
dyfikowaé potozenie obiektu. W tym celu majac go wybranego przytrzymaj w jego srodku lewy klawisz
myszy i przesuwaj na wybrang pozycje.

W panelu Wfasciwosci elementu umieszczane s3 tez inne opcje. Znajdz i zaznacz Ramka. Tekst powi-
nien zostac otoczony ramka. Ramka przydaje sie, gdy chcemy umiescié¢ jakis element w obszarze tresci
mapy. Podobnie, jak Tfo, ktore takze zaznacz. Jego domysinym kolorem jest biaty.

Tres¢ mapy

Zasadniczg tres¢ mapy dodaj komendg [—Dodaj obiekt—>Mapa], a nastepnie wskaz obszar, na ktérym
ma byc¢ ona narysowana. Rozmiar ten mozesz oczywiscie pdzniej zmodyfikowac w sposdb interaktywny
(uchwytami kontrolnymi) lub modyfikujgc wtasciwosci elementu w trybie tekstowym (panel po prawe;j
stronie). Przetacz sie na zaktadke Wtasciwosci elementu. W gérnej czesci znajduje sie pasek narzedzi
pozwalajacy regulowac wyswietlanie mapy miedzy oknem Uktadu Wydrukéw a oknem gtéwnym QGISa
(rys. nizej). Domyslny zasieg wydruku jest taki, jaki byt ustawiony w oknie gtéwnym QGISa. Widok ten
mozna przywotac tez po kliknieciu przycisku [Ustaw wydruk do zasiegu mapy] (rys. nizej ramka). Z kolei
kolejny przycisk [ustaw mape do zasiegu] zmieni widok w oknie gtéwnym QGISa. Kolejne dwa przyciski
dziatajg analogicznie, ale dla skali. Przycisk symbolizujgcy dwie niebieskie strzatki odswieza wyglad
mapy. Mozna go wykorzystac, jesli po modyfikacjach mapy, np. jej rozmiaru, widok bedzie nieczytelny.

Wiasciwosci elementu =
Mapa 1

# 3 ol [ -
2[5 me ne

Ustaw wydruk do zasiequ mapy|

v ol

W podzaktadce Pofozenie i rozmiar zmien nieznacznie Wysokos¢ lub Szerokosé wybranego obiektu.
W podobny sposdb w podzaktadce Gtdwne wtasciwosci mozna zmieniaé skale mapy i wykorzystywany
uktad wspétrzednych. Jest to szczegdlnie przydatne w konicowej fazie redakcji mapy, gdy zalezy nam
na przygotowaniu mapy w $cisle okreslonej, a nie przyblizonej skali.

W podzaktadce Zasieg mozna zmodyfikowaé wyswietlany zasieg mapy. Do interaktywnej zmiany wy-
Swietlanego obszaru, bez zmiany skali, stuzy opcja Przesuri zawartos¢, ktora jest dostepna w menu
[—Edycja—Przesun zawartosc] lub w pasku narzedziowym znajdujgcym sie w lewej czesci okna. Od tej
chwili przesuwaniu bedzie podlegata tres¢ mapy, a nie mapa jako obiekt. Powrotu do trybu przesuwa-
nia obiektoéw dokonuje sie przez wybdr opcji [—Edycja—»Zaznacz/przesun obiekt].
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'f,% Zaznacz/przesun ohiekt W

¢'=  Przesur zawartose C

W podzaktadce Siatki (Wtasciwosci elementu) prace zaczynamy od dodania nowe;j siatki przyciskiem
zielonego ,+”.

w Siatki
) = 'y v

Modyfikuj siatke...

Nic sie jednak nie wyswietla, musimy bowiem zdefiniowac¢ odstepy oczek siatki. Aby tego dokonac klik-
nij przycisk [Modyfikuj siatke]. W panelu wyswietlg sie Wtasciwosci siatki mapy. Mozna w nich ustawié:

o Typ wyswietlania siatki — linie, krzyz, znaczniki lub brak (ustaw linie)

e Uktad wspdtrzednych siatki — (ustaw EPSG:2180)

e Jednostki odstepu oczek siatki — jednostki mapy (map unit), mm lub cm (ustaw jednostki mapy)

e Qdstep XiY —ustaw 5000, co dla uktadu EPSG:2180 oznacza oczko siatki o rozmiarach 5 x 5 km

e Przesuniecie — pozwala przesung¢ oczka siatki (pozostaw na 0)

o Styl linii — pozwala zmieni¢ kolor i grubos¢ linii siatki (pozostaw bez zmian)

e Tryb renderowania — sposéb rysowania linii siatki wzgledem innych elementéw mapy (pozostaw
bez zmian — zwykty).

Poniewaz dobrze bytoby wiedzieé, jakim wspdtrzednym odpowiadajg poszczegdlne wezty siatki,
wiaczmy opcje Oznaczenie wspdtrzednych (rys. nizej). Format wyswietlania pozostawmy na Dziesietny.
Mozna by go byto zmieni¢, gdybysmy rysowali siatke w uktadzie WGS84. Nastepnie dla kazdej strony
siatki mozemy niezaleznie ustawic czy wspotrzedne majg by¢ wyswietlane i jesli tak, to w jaki sposéb.
Wyswietl wspotrzedne po lewej stronie pionowo (Vertical ...) i na dole poziomo (pozostaw Show all, a
dla pozostatych zmien ma Wytgczone). W obydwu przypadkach wybierz wyswietlanie wspétrzednych
wewnatrz ramki (Inside Frame). Zwieksz rozmiar czcionki do 12 (klikajgc przycisk [Czcionka]). Ostatnie
dwie opcje pozwalajg na okreslenie odsuniecia wyswietlanych wspoétrzednych od ramki mapy (ustaw 3
mm) oraz wskazanie precyzji wspoétrzednych, tj. liczby wyswietlanych miejsc po przecinku. Dla mapy
catego Poznania oraz uktadu EPSG:2180 mozna ustawic te wartos¢ na ,,0”.

We Wiasciwosciach siatki mapy mozemy tez dodac¢ ramke mapy. Jako styl wybierzmy np. zebre, ktérej
nadajmy szerokos¢ 2mm.

Aby wyjs¢ z Wtasciwosci siatki mapy nalezy wcisng¢ przycisk niebieskiego trdjkata skierowanego w
lewo, ktdry znajduje sie w lewym gérnym rogu panelu (oznaczony czerwong ramka na rys. nizej).
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Uktad wydruku Wihasciwosci elementu Prowadnice

Whasciwoscl elementu E]ES]

-ﬂ Wiasciwosci siatki mapy

¥ /| Oznaczanie wspétrzednych

Format dziesietny -
Lewa Showr All -
Inside Frame -
Vertical Ascending v
Prawa Wytgczone s
Outside Frame -
Pozioma b
Gora Wytgczone -
Outside Frame v
Pozioma v
Dot Show All -
Inside Frame -
FPozioma v
Czcionka Czcionka -

Ostep od ramki al 4=

mapy 3,00 mm €
Precyzja a
wispatrzednych

Podziatka i skala

Do dodania podziatki i skali stuzy komenda [—>Dodaj obiekt —»Podziatka]. Podziatka nie zawsze wyswie-
tla sie od razu z odpowiednimi ustawieniami. Przyjmijmy, ze Stylem bedzie Pojedynczy pojemnik. Opcja
Jednostki podziatki udostepnia kilka predefiniowanych mozliwosci wyswietlania etykiet podziatki. Wy-
bierz kilometry. Wybdr ten automatycznie zmieni opcje Mnoznik jednostki etykiety oraz Etykieta jed-
nostki, wiec nie trzeba ich modyfikowaé. Opcje te wykorzystuje sie tylko w przypadku niestandardo-
wych jednostek, np. tysiecy km?’,

Ustalmy liczbe wyswietlania segmentéw podziatki na 2 lewych i 4 prawe segmenty. Prawe segmenty
dodawane sg w catosci, zas lewy segment dzielony jest na zadang liczbe fragmentéw. Rozmiar seg-
mentu bedzie statg wartoscig wynoszaca 2,5 jednostki, czyli 2,5 kilometra. Pozostate opcje zalezg od
naszych upodoban.

W taki sam sposdb dodajemy do mapy skale. Aby jg wyswietli¢, nalezy jako Styl wybraé Numeryczna.
ZmieAmy tez rozmiar czcionki na 14. Przy skali mozna dodaé obiekt typu etykieta z tekstem ,,skala”.

37 Wtedy pierwszy parametr nalezy ustali¢ na ,,1000”, a drugi na ,, 1000 km”.
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Uktad wydruku Wiasciwosci elementu Prowadnice
Wihasciwosci elementu &
Podziatka

w Glowne wiasciwosci

Mapa Mapa 1 -

Styl | Pojedynczy pojemnik v
w Jednostki

Jednostka podziatki kilometry -

40

Mnoznik jednestki etykiety | 1,000000

Etykieta jednostki km
Number format Dostosuj Wiasciwosci elementu
Podziatka
¥ Segmenty v Gléwne wlasciwosci
Segmenty lewrych 2 - L= Mapa 1
- Styl | Mumeryczna
prawych 4 =
.. e » Jednostki
® Stata szerokosc 2,500000 jednostek -
Segmenty
Dopasuj szerokosc segmentu | 50,00 mm b Wyswietlanie
150,00 mm w Czcionki i kolory
Wysokosé 3,00 mm = Czcionka
Tabela

[E1ES]

Nastepnie dodamy do mapy tabele z informacjami o zastosowanym ukfadzie wspétrzednych, autorze
oraz dacie wykonania mapy. Stuzy do tego komenda [—»Dodaj obiekt—Tabela]. W gtéwnych wiasciwo-
Sciach elementu kliknij przycisk [Edytuj tabele...]. Wyswietli sie kolejne okno, w ktdrego lewej czesci
beda znajdowac sie komérki tabeli. Potrzebujemy miejsca na trzy informacje wraz z nagtéwkami. Wy-
bierz menu [—>Tabela—>Dotgcz wiersz nagtdwka]. Na gérze zostanie dodany kolejny wiersz. Zaznacz
kliknieciem myszy komérke A2 i wybierz menu [—>Tabela—>Wstaw kolumne —kolumne przed (Column
Before)] (rys). Powinna zosta¢ dodana trzecia kolumna, a zaznaczona komdrka powinna przeniesc sie
do B2. Teraz mozesz jeszcze usungé¢ nadmiary wiersz przez menu [—»Tabela—Delete Row (usun

wiersz)].
() Projektowanie tabeli - O *
Plik Edycja
A Wistaw wiersz d Farmatowanie
Delete Row Column After ’W
1
Delete Column Kolor tekstu ¥
> I
v/ | Dolacz wiersz nagtéwka Kolor Ha -
Formatowanie
Formatuj jake licbe ostesuf..
-

Mozesz przej$¢ do wypetniana tabeli danymi (rys. nizej). Po zakonczeniu mozesz zamkng¢ okno — w

uktadzie wydruku tabela powinna by¢ wypetniona wprowadzonymi danymi.
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A B C

Magtowek | Ukiad wspotrzednych | Autor | data

1 EPSG:2180 Pawet | 2020.05.14

W panelu wfasciwosci elementu mozesz dokonczy¢ formatowanie tabeli, np. pogrubiajgc tekst na-
gtéwka. Kliknij [Heading Font] w zaktadce Czcionki i styl tekstu—>Nagtowek tabeli. W kolejnym oknie
wybierz Pogrubiony i zatwierdz przyciskiem [OK].

Legenda

Aby mapa byfa tatwa do czytania, niezbedna jest legenda. Umieszczamy jg na wydruku komenda
[—Dodaj obiekt—Legenda]. Domyslnie zawartosc legendy beda stanowity wszystkie warstwy poka-
zane w takiej kolejnosci, w jakiej wystepujg w panelu warstw.

W Gféwnych witasciwosciach zaktadki Wtasciwosci elementu mozemy wprowadzié tytut legendy. W
polu Zawijaj tekst na mozemy okresli¢ symbol (np. ,*”), ktérego wstawienie w tresci legendy spowo-
duje przeniesienie czesci tekstu znajdujgcej sie za tym symbolem do kolejnego wiersza (por. rys. nizej).
Opcja ta jest przydatna w sytuacji wystepowania dtugich opisdw pozycji w legendzie. Opcja Ukfad po-
zwala okresli¢ strone, po ktérej bedg wyswietlane symbole legendy. ,Zahaczenie” ostatniej opcji w tej
zaktadce (Dopasuj aby zmiesci¢ zawartosc¢) spowoduje, ze program nie pozwoli zmniejszy¢ szerokosci
lub wysokosci legendy tak, ze niektdre jej elementy przestang by¢ widoczne.

Pozycje legendy pozwalajg wskazac, ktore warstwy majg byé w niej uwzglednione. Domyslnie s3 to
wszystkie warstwy, a zawartos¢ jest automatycznie aktualizowana. Po odznaczeniu opcji Aktualizuj
strzatkami lub przeciggajgc dany element myszg mozemy zmieni¢ kolejnos¢ elementdow legendy, zas
przyciskami [+] i [-] odpowiednio dodac i usungé¢ wybrany element legendy. Mozna zmieni¢ tez tres¢
wpiséw korzystajac z przycisku edycji lub dwukrotnie klikajgc na dany element — domyslinie sg to nazwy
warstw. Pozostaw w legendzie jedynie informacje o warstwach zwigzanych z siecig tramwajowg, od-
powiednio zmieniajgc ich nazwy.

Mozna zmieni¢ takze formatowanie czcionki dla poszczegdlnych poziomdw legendy, tj. tytutu, grupy,
podgrupy oraz elementu. Grupy sg dodawane automatycznie dla zaawansowanych form stylizacji.
Mozna tez utworzy¢ je recznie wybierajgc przycisk [Dodaj grupe] (dwie kartki spiete spinaczem).

W zaktadce Kolumny ustala sie liczbe wyswietlanych kolumn. Kolejne opcje pozwalajg tez na zmiane
odstepow pomiedzy poszczegdlnymi elementami legendy, np. tytutem i grupami, a takze obrdcic catg
legende o okreslong liczbe stopni zgodnie z ruchem wskazéwek zegara. Mozna tez dodac ramke czy
okresli¢ kolor tta legendy.
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Uktad wydruku Whasciwosci elementu Prowadni

Wihasciwosci elementu
Legenda

w Glowne wiasciwosci

ce

Tytut Legenda

€

Mapa [ mapa 1

Zawijaj tekst na |*

Uktad 5= symbol lewsej

+/| Dopasuj, aby zmiescic¢ zawartosc
w Elementy legendy

Aktualizuj automatycznie Aktualizuj w

ko

v [ Legenda

f— ) )
1#2+ zabudowa mieszkanio

zabudowa komercyjnafustugowa i preemysfowa

y

(& ()

tereny zielone
ulice

O analizowane przystanki

Y A|d = AZ T E
Pokazuj tylko elementy wewnatrz okreslonej mapy

Pokaz tylko elementy w biezacym obiekcie atlas

w Czcionka i formatowanie tekstu
Tytut legendy
Czcionka Czcionka tytutu
Wyrdwnanie = lewa
Nagtowki grup
Czcionka Czcionka grupy
Wyrdwnanie = lLewa
Nagtéwki podgrup
Czcionka Czcionka pogdrupy
Wyrdwnanie = Lewa

Etykiety elementow

e ZaUUOWA TTIHES ZRATTUWa
zabudowa komercyjna,

ustugowa i przemystowa
toromuiolona
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Strzatka pétnocy

Strzatke pétnocy dodaje sie przy pomocy komendy menu [—>Dodaj obiekt—Strzatka potnocy]. Domysl-
nie rozmiar strzatki jest dopasowywany do wielkosci obszaru na nig przeznaczonego. Zachowywane s3
jednak proporcje obrazu. Jesli chcesz, by strzatka wypetniata catg zaplanowang powierzchnie zmien w
gtéwnych witasciwosciach parametr zmiana rozmiaru z dopasuj (zoom) na rozciggnij (stretch). Mozesz
takze zmienic¢ ksztatt samej strzatki. W tym celu rozwin we wtasciwosciach elementu pozycje Przeszu-
kiwane katalogi i wybierz jeden z obrazkow.

Obrazy rastrowe i wektorowe

Ostatnim rodzajem obiektow, ktore dodamy do mapy, bedg obrazy. Nie jest to koniec mozliwosci pro-
gramu QGIS w tym zakresie, ale pozostate rodzaje obiektow (ksztatty, strzatki oraz tabele atrybutéw)
nie beda dla nas miaty istotnego znaczenia.

Przy pomocy komendy menu [—>Dodaj obiekt—0braz] mamy mozliwos¢ dodania do mapy zaréwno
obrazu w postaci pliku rastrowego (bitmapy), jak i obrazéw wektorowych. Przy pomocy tej komendy
mozna dodaé do wydruku na przykfad logo, obraz innej mapy albo dowolne inne grafiki. My wykorzy-
stamy jg do dodania symbolu tramwaju.

Wiasciwosci zwigzane z dodawaniem obrazéw sg analogiczne do strzatki pétnocy, ktéra jest specyficz-
nym rodzajem obrazu. Jednak po uruchomieniu komendy i wskazaniu miejsca na grafike pojawi sie
puste pole. Musimy jeszcze wskazac¢ grafike. Mozna to zrobi¢ wskazujgc lokalizacje obrazu na dysku
(Gtéwne wtasciwosci—Zrédto obrazu) lub wybierajac grafike z dostepnych w bibliotece QGISa w podza-
ktadce Przeszukiwane katalogi (o bibliotece obrazéw SVG QGISa byto juz na str. 76). Skorzystamy z
drugiej opcji. Odszukaj w podgladzie piktogram tramwaju (powinien by¢ w okolicach korica) i dopasuj
jego rozmiar i potozenie. W przypadku obrazéw z podstawowych bibliotek QGISa mozesz tez zmienic
ich kolory, np. z czarnego na czerwony. Stuzy do tego podzaktadka Parametry SVG.

w Przeszukiwane katalogi

T =K AE oA Wl -
B DE Q QX E M
FE e 2 X 2 0m ¥ <
SP @ a2

Sciezki wyszukiwania obrazdw
C:fPROGRA~1HGIS 3.1 apps/ggis/svg o

Usun Dodaj...

w Parametry SVG

coorwoiows |- a
Kelor obrysu I - &
Szerckost obrysu 0,40 mm = =8
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Przemieszczanie i blokowanie obiektow

Obiekty =~ Dodajobickt Atlas  Ustawienia Majac przygotowane elementy mapy zwigzane ze skalg i
#F  Grupui cirl+c podziatkg, rozplanuj ogdlne utozenie poszczegdlnych
Rozdziel Cirl+Shift+G ok?lek'foyv na rT1ap|e (w tryblfe przesuwanla 0,I0|ektow). Pa-
mietaj, ze mozesz zaznaczac wiele elementéw na raz wy-
Podnies Ctrl+] korzystujgc zaznaczanie prostokatne myszka (zaczynajac
Obniz Cirl+] w pustym miejscu) lub wykorzystujgc klawisz Shift. W
Przesuf na wierzch Cirl-+Shift+] menu"[—)O.blekt)I/] orazw !:)as!<u narzgdz! masz.t.ez d,ol dys-
. . pozycji opcje, ktdre utatwig Ci zadanie, tj.: mozliwos¢ blo-

Przesun na spod Ctrl+5hift+[

kowania wybranych obiektéw (przed przesuwaniem czy
Zablokuj zaznaczone Ctrl 4L zmiana rozmiaru), ich grupowania, zmiany kolejnosci wy-
Swietlania, ale tez ich wyrdwnywania i rozmieszczania

Odblokuj wszystkie Ctrl+5hift+L

wzgledem siebie oraz dopasowywania ich rozmiaréw.
Wyrdwnaj obiekty L4
Rozmiest obiekty 3 Wi D'-: J"_:r' ',' . } hi IT il
Zmien rozmiar k 3o | [2nn BT

1 |1 Zablokuj zaznaczone h' TR T

Nastepnie tak dopasuj skale mapy, aby miata ona réwng wartos¢. Nie wykorzystujemy do tego jednak
obiektu podziatki, lecz sama mape.

Zarzadzanie uktadami wydruku

Przygotowany uktad wydruku jest automatycznie zapamietywany w ramach projektu i mozesz do niego
wréci¢ po zamknieciu okna kompozytora wydruku. Dostep do stworzonych uktadéw map uzyskasz z
programu gtéwnego przez menu [—Projekt—Uktady wydruku]. Przygotowany przez nas wydruk be-
dzie miat zadang na poczatku nazwe. Wystarczy wybraé go z listy. Dla jednego projektu mozna utwo-
rzy¢ wiecej niz jeden uktad wydruku. Przy czym kolejne mozna tworzy¢ na bazie juz istniejgcych. Stuzy
do tego menedzer wydrukdéw (menu [—>Projekt—>Menedzer wydrukow]). Umozliwia on duplikowanie
([Duplikuj...]) istniejgcych uktaddw, ale tez ich usuwanie czy zmiane nazw. Pozwala tez utworzy¢ wy-
druk z zapisanego wczesniej szablonu. Szablony zapisuje sie wybierajgc w wyswietlonym oknie uktadu
wydruku menu [—>Uktad wydruku—Zapisz jako szablon].

., Menedzer wydrukéw — O >

[@ mapa

Whyswiet] Duplikuj... Usuri... Zmien Nazwe...

W Nowy z szablonu

pusty wiydruk - Ltwcrz....

Otwecrz katalog szablondw | Usytkownika DonmysSiny

Zamknij Pomoc
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Drukowanie i zapisywanie do pliku

Gotowa mape mozna wystac bezposrednio na drukarke [—>Uktad wydruku—Drukuj], ale zwykle zalezy
nam na tym, aby efekty naszej pracy zapisaé¢ wczesniej na dysku. Pierwszym z dostepnych formatéw
tworzonej mapy jest obraz [—»Uktad wydruku—Eksportuj jako obraz...]. Jest to chyba najczesciej wy-
korzystywana operacja, ktora udostepniajgca wiele formatow bitmapowych.

Sprébuj stworzy¢ wydruki w formatach png, jpg i tiff, a nastepnie sprawdz ich jakos¢ i rozmiary plikéw.
Wyswietli sie okno z opcjami omoéwionymi w rozdz. 9.3 Szybki zapis aktualnego widoku obszaru mapy.
Tak utworzone pliki mozna z powodzeniem wykorzystywac w opracowaniach. Nalezy jedynie pamietaé
o tym, ze zostaty one stworzone dla scisle okreslonego rozmiaru strony — w naszym przypadku dla for-
matu A4%. Préba swiadomej lub nieswiadomej zmiany rozmiaru spowoduje pogorszenie jakosci. Do-
tyczy to zaréwno powiekszania, jak i pomniejszania. Sg to ,,uroki” obrazéw bitmapowych. W skrajnym
przypadku moze sie okazac, ze elementy rysowane z minimalng gruboscig stang sie niewidoczne. Moze
sie tak sta¢ w przypadku wstawienia pomniejszonego obrazu mapy do Worda.

Staraj sie dostosowaé parametry wydruku, takie jak wielkos¢ mapy oraz jej rozdzielczo$é, do korico-
wego formatu mapy.

(! Opcje eksportu obrazu >

w Opcje eksportu

Roedriskzosd 300 dpi -

Szerckost strony | 248D px :

ror FY
Whysokosc strony | 3507 px =
\4"' Wiacz antialiasing
Generuj plik wpasowania
> Przycinanie do zawartosci
Zachowizj Anuluj Pomoc

Rozwigzaniem problemu trudnego skalowania obrazéow bitmapowych jest wykorzystanie formatow
wektorowych wydruku. Pierwszym z formatdéw, ktdry umozliwi fatwy odczyt i zapewnia wysokg jakosé,
jest format PDF [—Uktad wydruku—Eksportuj jako PDF...]. Sprébuj wygenerowac mape w tym forma-
cie.

Najbardziej obiecujgcym, ale tez najtrudniejszym w implementaciji, jest format SVG. Generowanie map
w formatach wektorowych nie jest jeszcze w programie QGIS na tyle dopracowane, aby mozna z niego
byto wygodnie korzystac. Jest to zwigzane gtéwnie ze stabg obstugg formatu SVG przez srodowisko Qt,
w ktérym program QGIS jest tworzony. Powinno sie to jednak zmieni¢ w kolejnych wersjach programu.

W tym ¢wiczeniu z catg pewnoscig nie stworzylismy wybitnego dziata kartograficznego. Poznalismy za
to podstawowe mechanizmy i narzedzia do tworzenia map.

38 Jesli przygotowany wydruk nie zajmuje catej powierzchni kartki A4, mozesz podczas eksportowania zaznaczy¢
opcje Przycinanie do zawartosci, ktéra spowoduje, ze marginesy, ktére nie zawierajg zadnych obiektéw, nie zo-
stang wyeksportowane.
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10. WPROWADZENIE DO ANALIZ PRZESTRZENNYCH

10.1.Pomiary odlegtosci, powierzchni i katéw

Do pomiardow na mapie wykorzystamy warstwe wektorowg PowiatMPoznanCS2000.shp zapisang w
uktadzie EPSG:2177. Ustaw tez ten uktad jako uktad projektu. Podczas pomiardw i analiz uktad projektu
oraz analizowanych warstw powinny by¢ identyczne. Na poczatek sprébujemy zmierzy¢, jakiej dtugosci
i szerokosci w stopniach odpowiada ten obszar. Do pomiaru odlegtosci wykorzystaj menu [—>Widok—
Pomiar— Pomiar odlegfosci] lub odpowiednig ikone (linijki) na pasku narzedzi.

Warstwa Ustawienia Wtyczki Wektor Raster Bazy danych W internecie Siatka MMQGIS Processing Pomoc GIS Sugpar

Nowy widok mapy Ctrl+M U ﬂ& bﬁ s = @ %‘ém"é 3=

| MNowy widok 3D mapy Ctrl+AlIt+M - ‘ Q mg g g @

™| Przesuri widok S W
{ ¥ Przesuri widok do zaznaczonych P, ]::[ ly <§ 12 px

& powieksz Ctri+Alt++

= Pomniejsz Ctrl+Alt+-

@; Informacje o obiekcie Ctrl+Shift+l ")

== Pomiar odlegiosci Ctrl+5Shift+M
%, Podsumowanie statystyk =% Pomiar powierzchni Ctrl+Shift+)
T2 Caly zasieg Ctrl + Shift+F i Pomiar kata

Lewym klawiszem myszy wskazuj kolejne punkty pomiarowe. Prawy klawisz koriczy pomiar jedne;j linii,
a jego ponowne wcisniecie resetuje pomiar (ten sam efekt uzyskasz wciskajgc przycisk [Nowy]). Do-
myslnie odlegtosé liczona jest w metrach. Mozesz to zmienié klikajgc przycisk z nazwg jednostki lub
trwale ustawi¢ preferencje wybierajac
Miara [ x| [Ustawienia]. Szczegdty sposobu obliczen
Segmenty [stopnie]  dostepne sg po rozwinieciu zaktadki Infor-
0038 macje. Warto sie z nimi zapoznaé, gdyz in-

0016 L , L
0020 formujg o Zrédfach niedoktadnosci uzyska-

0008 nych wynikdéw. W przypadku pokazanym

e 0,082 deg | | stopnie = na ponizszym rysunku odlegtos¢ w metrach
Kartezjariski @) Elipsoidalne jest zgrubnie przeliczana na stopnie w przy-
v Informacie blizeniu przez przyjecie zatozenia o tym, ze
Obliczenia prowadzone w oparciu o: 1° = 111 319,49 m. Zmiana opcji E/ipSOi'
* Obliczenia odniesione do elipsoidy sg wybrane. P .

* Wspdtrzedne sg przeksztatcone do wybranej elipsoidy (EPSG:7019), a odlegtosc dalne na KartEZjGnSkI SpOWOdUJe Wychze'

jest obliczana w metry. H 2 H .
* Distance is roughly converted to degrees by using scale at equator (1 degree = nie ukfadu wspo’frzednych i traktowanie
MERLAL meiEs) wartosci, jako wspétrzednych w uktadzie
Nowy | [ Ustawienia | | zamkni — kartezjariskim (ptaskiej powierzchni). Pozo-

staw te opcje na ustawieniu Elipsoidalne.

UWAGA: Wybodr uktadu wspdtrzednych ma duze znaczenie dla precyzji obliczen. Dla Polski zalecane sg
uktady PL-2000 w przypadku pracy na niewielkich obszarach lub PL-92 dla pracy w skali catego kraju.
Do obliczern NIE POWINNO sie uzywac w szczegolnosci uktadu EPSG:3857, ktory zostat stworzony wy-
tacznie do wyswietlania webmap. Uktad ten moze zosta¢ domysinie wybrany jako uktad projektu w
przypadku wtgczenia jako pierwszej warstwy podktadu OpenStreetMap z przegladarki. Niestety uktad
ten cechuje sie bardzo niskg precyzjg po-

miaru. Aby sie o tym przekonaé, mozesz 0 10 20 km

sprobowaé wiaczy¢ jako dekoracje siatke
lub podziatke i sprawdzié, jakie wyniki da
jej pomiar przy pomocy narzedzia. Segmenty [metry]

12311467

99



QGIS 3.12 Bukareszt

Do pomiaru powierzchni wykorzystaj menu [>Widok— Pomiar— Pomiar powierzchni] lub odpowied-
nig ikone na pasku narzedzi. Lewym klawiszem myszy wskazuj kolejne punkty pomiarowe. Prawy kla-
wisz konfczy pomiar jednego obszaru. Analogicznie wykonuje sie pomiar kata.

10.2.Analizy przestrzenne

Prowadzenie analiz na danych przestrzennych stanowi jeden z fundamentéw systeméw informacji
przestrzennej. Dzieki otwartej budowie program QGIS w wyjgtkowo tatwy sposdb mozna uzupetni¢ o
niezalezne funkcje analityczne. Aktualne wersje programu oprécz wtasnych geoalgorytmow sg domysl-
nie uzupetnione o liczne narzedzia processingu z pakietéw GRASS czy SAGA. Dostep do narzedzi uzy-
ska¢ mozna z menu (np. wektor) oraz przez panel Algorytmy processingu, ktéry powinien by¢ widoczny
z prawej strony (moze by¢ przestoniety panelem Stylizacji warstw). Mozesz go witgczy¢ przez menu
[—>Widok—Panele—Algorytmy processingu] lub wybierajac ikone kota zebatego z paska narzedzi.

Algorytmy Processingu E® il
*& F' L) ) s, &

o

e

Szukaj..

(L) Ostatnio uzywane

¢ Baza danych

¢ Interpolage

e Kartografia

L Plik - narzedzia

L Raster - analiza

L+ Raster - analiza terenu
L Raster - narzedzia

L Warstwa - narzedzia

L) Wektor

L Wektor - algebra mapowa
L) Wektor - analiza

L) Wektor - analiza sieciowa

v v v T v v w v ¥

v v v v

r L Wektor - geometria

b L Wektor - tabela atrybutow

ko) Wektor - tworzenie

b Wektor - wybor

ro L Wykres

» 4w GDAL

b < GRASS

b <2 Networks

4 §3 QMEATS3 - Qgis Network Analysis Toolbox
» & SAGA

Liczba funkcji zawartych w standardowej instalacji pakietu jest spora. Niektore wtyczki dodajg do niego
kolejne. Jest to zatem zbidr algorytmoéw udostepnionych przez réznych dostawcow.

Stad niektore narzedzia mogg mieé problem z polskimi znakami (np. obstugiwac tylko jeden rodzaj ich
kodowania) albo z jednoczesnym procesowaniem warstw zapisanych w réznych uktadach wspoétrzed-
nych (reprojekcjg w locie) czy w réznych standardach pliku. W przypadku problemoéw sprawdz i ewen-
tualnie zmien te parametry, np. zapisujgc wszystkie warstwy bez polskich znakéw i spacji w nazwie
plikow i folderéw (np. utworz folder ,a” na pendrive, zamiast na pulpicie), wszystkie jako pliki .shp
(shapefile, ew. jesli nie dziata to GeoPackage), w jednym uktadzie wspdtrzednych (np. EPSG:2180) i
jednym kodowaniu (szczegélnie warto sprawdzi¢ UTF-8 i System).
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Przeciecia

W tym éwiczeniu mozesz wykorzystac projekt z poprzedniej czesci (mapa tramwajowa). Wczytaj war-
stwy drogowg drogi pozCS92.shp oraz tramwajowa tramwaje.shp. Jako uktad projektu ustal
EPSG:2180 (zgodnie z wczytanymi warstwami). Zadanie bedzie polegato na wybraniu wyfacznie tych
odcinkdw linii tramwajowej, ktore przecinajg sie z gtdéwnymi poznanskimi drogami (klasa drogi primary
i secondary). Dokonaj klasyfikacji wczytanej warstwy drogowej w oparciu o pole fclass (korzystajac z
narzedzia stylizacji i wybierajgc Wartosc unikalna, por. str. 80). Korzystajac z tabeli atrybutow lub na-
rzedzia zaznaczania przez wartos¢ lub wyrazenie (np. posortuj wg fclass i skorzystaj z klawisza Shift),
wybierz teraz obiekty sklasyfikowane jako primary, primary_link, secondary oraz secondary_link.

Do przeprowadzenia tej analizy wykorzystamy polecenie menu [—>Wektor—>Narzedzia badawcze —»Za-
znaczenie przez lokalizacje]*. Obiektem Zrédtowym (Wybierz obiekty z) bedzie warstwa tramwajowa,
za$ obiektami odniesienia (w relacji do obiektéw warstwy) warstwa drogowa — w tym przypadku tylko
z uwzglednieniem zaznaczonych obiektéw (zahacz opcje). Relacjg geometryczng, ktérg wykorzystamy,
bedzie przecinajg sie®. Po wydaniu komendy [Uruchom] w warstwie tramwajowej zostang zaznaczone
obiekty zgodnie z wyborem dokonanym w polu Zmien bieZzgce zaznaczenie przez.

L Zaznaczenie przez lokalizagje X
3 - - -
Parametry | Plik zdarzeii Zaznaczenie przez lokalizacje
Wybierz obiekty z Algorytm generuje zaznaczenie w warstwie wektorowej.
1/ tramwaje2 [EPSG:2180] - Kryteria zaznaczania obiektdw bazuja na relacji

geometrycznej pomiedzy kazdym z obiektdw a obiektami na
Obiekty (relacja geometryczna) warstwie pordwnawcze].

V| przecinajg sie stykajg sie

zawierajg sie nachodzg
sg roztgczne znajduijg sie wewnatrz
59 rowne przecinajg

w relacji do obiektdw warsbwy
%/ drogi_poz92 [EPSG:2180] v ||l.|lP

V| Tylko zaznaczone obiekty
Modyfikuj biezgce zaznaczenie przez

utworzenie nowej selekcji b

0% Anuluj

Wykonaj jako przetwarzanie wsadowe... Uruchom Zamknij Pomoc

W wyniku analizy sposrdd 771 odcinkow linii tramwajowej zostato wybranych jedynie 123 przecinajg-
cych drogi. Zauwaz, ze tak duza liczba odcinkdw linii tramwajowych przecinajgca gtéwne drogi Pozna-
nia wynika z tego, ze niezaleznie zliczane jest przeciecie kazdego toru — takze odgatezienia ze zwrotnicy
z kazda jezdnig, a takze jej odgatezieniami na skrzyzowaniach. Algorytm nie bierze takze pod uwage
ewentualnych réznic poziomdw przebiegu drdég i linii tramwajowych.

39 Znana z wcze$niejszych wersji QGISa wtyczka zapytar przestrzennych jest niedostepna w QGISie 3.

40 Opcja przecinajq sie (intersect) wybierze te obiekty zrédtowe, ktdre przynajmniej stykajq sie z obiektem odnie-
sienia w co najmniej jednym punkcie lub znajdujg sie wewnatrz obiektu odniesienia (jesli jest to poligon). Zblizona
opcja przecinajq (cross) jest bardziej restrykcyjna, gdyz nie uwzgledni obiektéw, ktére majg przynajmniej jedng
wspolng krawedz z obiektem odniesienia oraz tych, ktére w catosci s3 w nim zawarte.
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Alternatywnie do wyznaczenia miejsc przecie¢ mozesz wykorzystac algorytm Przeciecia linii dostepny
przez menu [»Wektor—Narzedzia analizy—Przeciecia linii]. Algorytm ten wygeneruje warstwe punk-
towa, ktdrej punkty bedg stanowié miejsca przecie¢ dwdéch warstw liniowych. Przez odpowiedni wybor
opcji Wybierz pola z ... mozna okresli¢, ktdre atrybuty zostang skopiowane do nowej warstwy. Domys|-
nie sg to wszystkie atrybuty z obydwu warstw.

= Przeciecia linii *

v
Parametry Plik zdarzeri Przeciecia linii

Warstwa Zrodtowa

%/ tramwaje2 [EPSG:2180] s

.-

Tylko zaznaczone obiekty
Warstwa przecinajgca (linie)
%/ drogi_poz92 [EPSG:2180] v (||| @
V| Tylko zaznaczone obiekty
Wybierz pola z warstwy wejsciowe] (zostaw puste, aby wybrac wszystkie) [opcjonalne]
0 options selected
Wybierz pola z warstwy iloczynu (zostaw puste by wybrac wszystkie) [opcjonalne]
0 options selected

w Parametry zaawansowane

Intersect fields prefix [opcjonalne]

Przeciecia
[Twidrz warstwe tymczasowg]

V| Wezytaj plik wynikowy po zakoficzeniu

0% Anuluj

Wykonaj jako przetwarzanie wsadowe... Uruchom Zamknij Pomoc

Buforowanie

Operacja wyznaczania stref od obiektéw (buforéw, ekwidystant) nazywana jest najczesciej buforowa-
niem. W wyniku tej operacji tworzona jest warstwa poligonowa z obszarami, ktére sg oddalone od
wskazanych obiektow Zréddtowych nie dalej niz okreslono. Mozna tworzy¢ wiele takich poligondw, a
kazdy z nich moze odpowiadaé na przyktad innej odlegtosci. Co wiecej odlegtos¢ ta moze zaleze¢ od
wartosci wskazanej w zadanym atrybucie danego obiektu.

Kolejne zadanie bedzie polegato na okresleniu powierzchni Poznania, ktdra znajduje sie w odlegtosci
nie wiekszej niz 400 metréw od przystanku miejskiego transportu zbiorowego. Wczytaj warstwe przy-
stanki_aglopozCS92.shp. Sg to przystanki zlokalizowane w obszarze aglomeracji poznanskiej. Stad nie-
ktdre znajdujg sie poza samym Poznaniem.

QGIS dysponuje domyslnie kilkoma réznymi algorytmami tworzenia buforéw, wtgczajgc w to wykorzy-
stujgcy krzywe geometrie generator buforéw klinowych (dostepny od wersji 3.2). Funkcjonalnos¢ bu-
forowania moze by¢ dodatkowo rozszerzona przez instalacje wtyczek.

Skorzystamy w tym ¢wiczeniu z Bufory wektorowe dostepny w grupie narzedzi GDAL. Wyszukaj go w
panelu Algorytmy Processingu.
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Algorytmy Processingu &]Es]
'*'% 'I"v ] I

»

buf
* ) Wektor - geometria
4% Bofory zwezane
[P Bufor
-:Z:Zi- Bufor o zmiennej szerokosci (wg wartosci M)
-11:11} Bufor wielopierscieniowy (stata odleglosc)
1% Bufory klinowe
Rectangles, ovals, diamonds
% Single sided buffer
~ &% GDAL
* Wektor - geometria
a% Bufor jednostronny
v @ GRASS
* Raster (r.¥)
5@} r.obuffer
& rbufferlowmem
> Wektor (v.%)
& v.buffer
v = Networks
¥ Analysis
-:::Zi- Variable buffer polygons
* & SAGA
~ Raster tools
@ Raster buffer
@ Raster proximity buffer
@ Threshold raster buffer
¥ \ector general
@ Fixed distance buffer
& Variable distance buffer

Po wyswietleniu sie okna algorytmu wybierz odpowiednig warstwe (przystanki). Pole Kolumna geome-
trii pozostaw bez zmian (geometry). Statg wielkos¢ bufora ustal na 400. Upewnij sie, Zze po prawej stro-
nie pola widnieje napis metry. Zaznacz, by algorytm dokonat agregacji wg pola wartosci fclass. Dzieki
temu bufory przystankéw tego samego typu (autobusowe, tramwajowe, itp.) zostang potgczone w je-
den obiekt. Alternatywnie zaznaczenie pola Agreguj wszystkie wyniki spowodowatoby agregacje
wszystkich buforéw do jednego obiektu. Natomiast zaznaczenie opcji Generuj jeden obiekt dla kazdej
geometrii ... spowodowatoby, ze dla kazdego przystanku algorytm utworzy oddzielny bufor. Opcje te
oczywiscie wzajemnie sie wykluczaja.

Po kliknieciu przycisku [Uruchom] powinna utworzy¢ sie nowa tymczasowa warstwa bufor z siedmioma
poligonami obrazujgcymi zasieg oddziatywania przystankéow autobusowych, dworcéw autobusowych i
przystankéw tramwajowych, ale tez dwoma kolei (atrybut fclass: railway_halt, railway_station), tak-
sowek (taxi) i transportu rzecznego (ferry_terminal). Usun w trybie edycji te cztery ostatnie kategorie.

Jesli algorytm zwrdci btad, oznaczaé moze to, ze sciezka warstwy (uwzgledniajgc wszystkie katalogi)
zawiera polskie litery lub inne znaki specjalne. Algorytm nie radzi sobie tez z warstwami zapisanymi
jako GeoPackage. W starszych wersjach QGISa (3.4.1) algorytm nie korzysta z kodowania UTF-8. Stad,
jesli chcesz w starszych QGlSach zachowac polskie litery w nazwach przystankow, zapisz kopie Shape-
file warstwy wykorzystujac kodowanie system*! i dla niej przeprowad? operacje buforowania. Kopia
taka jest udostepniona w plikach do samouczka.

41 7apis w kodowaniu System bedzie pomocy w przypadku uruchomienia QGISa pod Windowsem. W przypadku
innych systemdw operacyjnych, takich jak: MacOS lub Linux, wtasciwe kodowanie moze by¢ inne.
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() Bufory wektorowe x

Parametry Plik zdarzen
Warstwa Zrodtowa
= przystanki_aglopozC592 [EPSG:2180] v || D
Tylko zaznaczone obiekty
Kolumna geometrii
geometry
Stata wielkosc bufora
400,000000 @ %) metry o~
Agreguj wedtug pola [opcjonalne]
abe fclass v
Agreguj wszystkie wyniki
Generuj jeden obiekt dla kazdej geometrii kazdego rodzaju geometrii pliku Zrédtowego
b Parametry zaawansowane
Bufor
[Zapisz w pliku tymczasowym]
V| Wezytaj plik wynikowy po zakoriczeniu
Polecenie konsoli GDAL/OGR

ogr2ogr C:/Users/User/AppData/Local/Temp/processing_xfcDad/3e19c63723614c2a%adff089f15546c4/OUTPUT.gpkg "C:\,
\dane\\uczelnia\\dydaktyka\\samouczek qgis\\nowe_shp\\przystanki_aglopoz\\przystanki_aglopozC592.shp" -dialect sqlite -sql
"SELECT ST_Union(ST_Buffer(geometry, 400.0)) AS geometry,™ FROM \"przystanki_aglopozC592\" GROUP BY \"fclass\"" -f

"GPKG"
| 0% Anuluj
Wykonaj jake przetwarzanie wsadowe... Uruchom Zamknij Pomoc
Przycinanie

Przytnijmy teraz uzyskang wczesniej warstwe buforéw do obszaru miasta Poznania. Wykorzystamy do
tego celu narzedzie menu [>Wektor—>Narzedzia geoprocesingu—Przytnij]. Jako Warstwe Zrodtowgq
ustaw uzyskang w poprzednim ¢wiczeniu warstwe bufora przystankéw. Moze by¢ to warstwa tymcza-
sowa. Warstwgq naktadki (maska przyciecia) bedzie znana z wczes$niejszych ¢wiczen warstwa powiatM-
PoznanCS92.shp. Polecenie uruchom przyciskiem [Uruchom].

@) Przytnij b

Parametry Plik zdarzen
Warstwa Zrodiowa
(>3 Bufor [EPSG:2180] v |||
Tylko zaznaczone ohiskty
Warstwa nakizdki

(2 povestMPoznancssz [epsG:210] v ||| | D

v | Wontaj plik wynikowy po zakofczeniu

| 0% An

Wkonaj jako przetwarzanie wsadowe. . Uruchom Zamknij Pomoc
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Zapis warstwy tymczasowej

Dla uzyskania lepszego efektu wizualnego
mozesz sklasyfikowac wyswietlanie warstwy
wg zawartosci atrybutu fclass — opcja War-
tos¢ unikalna. Otrzymang warstwe zapisz
jako nowa. Od QGISa 3.4 mozesz do tego celu
wykorzysta¢ polecenie Zapisz warstwe tym-
czasowqg dostepne z menu kontekstowego
dla warstw tymczasowych (oznaczonych sym-
bolem l:::‘). Zaletq tego sposobu zapisu w po-
rownaniu do metod poznanych wczesniej jest
to, ze do panelu warstw nie jest dodawana
nowa warstwa, lecz zapisywana warstwa jest
podmieniana przy zachowaniu jej stylizacji.

W celu okredlenia, ktére obszary Poznania
znajdujg sie poza zasiegiem transportu zbio-
rowego mozesz skorzystac z ustugi WMS or-
tofotomapy, badz podtozy¢ dane demogra-
ficzne GUS z Narodowego Spisu Powszech-
nego 20114,

Analiza naktadania sie

Korzystajgc z efektéw poprzedniego ¢wiczenia postaramy sie teraz okresli¢ procentowy udziat po-
wierzchni Poznania, ktéra znajduje sie w zasiegu przystankow transportu zbiorowego. Poczawszy od
QGISa 3.8 mozna wykorzystac do tego celu algorytm Analiza naktadania sie (Overlap Analysis). Odszu-
kaj go w panelu algorytméw (kategoria Wektor — analiza) i wiacz. Jako warstwe Zzrédtowg ustaw po-
wiatMPoznanCS92. Aby wybrac¢ warstwy naktadek kliknij [...] i wybierz zapisang warstwe przyciecia.
Uruchomienie algorytmu spowoduje utworzenie kolejnej warstwy Poznania. Otwérz jej tabele atrybu-
téw. W polu Przyciecie_area znajduje sie informacja o powierzchni miasta znajdujgcej sie w odlegtosci
nie wiekszej niz 400 m od przystanku transportu zbiorowego (wartos¢ podana w metrach kwadrato-
wych). Natomiast pole Przyciecie_pc informuje, jaki procent miasta znajduje sie w takiej odlegtosci.

(2 Analiza nakladania sie =

] - - -
Parametry | Pik zdarzen Analiza nakladania sie
Warstwa zrodiowa

=zar | procent pokryciz obisktcw z
wej przez obiekty z wybramych warste

() powistMPoznanCSs2 [EPSG:2180] v |l-/|9
Tvlko zaznacrone chickty Do warsteny viyjs
ylke zaznaczone cbiekty atrybutyinform ie: i
. T procencie pokryc oy Wi
e wybranych warstw nzklzdzk,
Warstwa

v | Wezytaj plik wynikowy po zakodczeniu

0% Anuluj

Wkonaj jako prestwarzanie wsadowe... Uruchom Zamknij Pomoc

42 https://geo.stat.gov.pl/aktualnosci/-/asset publisher/iNflilujcyRp/content/id/45261 (dostep: 2020.05.16)
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Kalkulator atrybutéw wektorowych

Algorytm analiza naktadania sie umozliwia zaznaczenie wielu réznych warstw naktadek. Jednak nie po-
zwala na okreslenie powierzchni dla poszczegélnych kategorii przystankdw. Mozna w tym celu podzie-
li¢ warstwe. My zastosujemy kalkulator atrybutéw wektorowych, ktéry dostepny jest przez tabele atry-
butéw.

Operacje pomiaru powierzchni wykonamy jedynie na jednej kategorii przystankdw — autobusowych.
Pierwszg operacjg bedzie jej wybranie. Wybér zostanie wykonany na podstawie wpiséw w tabeli atry-
butéw. Otwodrz tabele atrybutdw i zaznacz obiekt oznaczony w polu fclass jako bus_stop. Jesli na wcze-
$niejszym etapie zagregowano bufory, powinien by¢ to jeden obiekt. Informacja o liczbie zaznaczonych
obiektéw pojawia sie na pasku tytutu tabeli atrybutow.

(o) Przyciete : Liczba obiektow: 3, odfiltrowanych: 3, zaznaczonych: 1 - O X
y 2] & LT E _'.'_-' #E | = R
fid osm_id code fclass name
1/ 1069868580 5622  bus_station PES Oborniki
2566138383 5621 NULL
7 2476704558 5603 tram_stop Debiec
Y Showe All Festureg_ =

Uruchom kalkulator pdl. W oknie tabeli atrybutéw mozna go wtgczy¢ przez klikniecie symbolu liczydta
(czerwona ramka na rys. wyzej). Ale jest on tez dostepny z panelu Algorytmow processingu (grupa
Wektor — tabela atrybutéw). Kalkulator pdél umozliwia wykonanie rdéznorodnych operacji na
wartosciach zapisanych w tabeli atrybutéw, zaréwno w formatach tekstowych, jak i numerycznych.
Kalkulator umozliwia miedzy innymi dodanie nowego atrybutu.

Poniewaz bedziemy chcieli wykonaé operacje jedynie na zaznaczonych obiektach, pozostaw zazna-
czong opcje Aktualizuj tylko 1 zaznaczone obiekty (rys.). Informacje o powierzchni wybranych obiektéw
zapiszemy w nowym polu o nazwie ,pow”. Wpisz ja w polu Nazwa pola wyjsciowego. Warstwa, na
ktdrej pracujemy, zapisana jest w uktadzie PL-1992, ktdry jest metrycznym uktadem wspétrzednych
prostokatnych ptaskim. Wspotrzedne poszczegdlnych obiektdw sg zapisane w metrach, wiec obliczona
powierzchnia bedzie rdwniez w metrach (kwadratowych). Oznacza to, ze w zupetnosci powinno wy-
starczy¢ zapisanie informacji o powierzchni obiektéw w polu o typie catkowitym i domysine]j dtugosci
pola wyjsciowego wynoszacej 10 znakéw**. Mozesz jednak zmienicé typ pola wyjsciowego na liczby dzie-
sietne i dodac pewng liczbe miejsc po przecinku (pole Dokfadnosc). Pamietaj jednak, ze w zaleznosci
od przebiegu procesu generowania buforéw QGIS mdgt dokonaé aproksymacji buforéw kotowych do
wielokgtéw foremnych, co zmniejszyto doktadnos¢ rezultatdw. Ponadto pewne niedoktadnosci wyni-
kéw moga by¢ zwigzane z uktadem wspdtrzednych i jego transformacjami. Stad wyswietlanie wynikéw
z duzg doktadnosciag moze by¢ wrecz niewskazane pomimo tego, ze program na to pozwala.

Zawarto$¢ Wyrazenie (dolna lewa cze$¢ okna —rys. nizej) zostanie zapisana do nowo utworzonego pola.
Moga sie tam pojawic¢ wartosci, funkcje, operatory oraz nazwy pél. Konstrukcja edytora wyrazen jest
tozsama z tym wykorzystywanym podczas ¢wiczenia Zaznaczanie z wykorzystaniem wyrazenia (str. 61).

3 Jesli zapisate$ warstwe w formacie GeoPackage, to pole dfugosé pola wyjsciowego bedzie nieaktywne, gdyz w
formacie tym parametr ten nie jest wykorzystywany. Co jednak nie przeszkodzi w wykonaniu ¢éwiczenia.
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W $rodkowym okienku w pole wyszukiwarki zacznij wpisywaé area i kliknij dwukrotnie na funkcje Sarea
— jest to zmienna, ktéra w trakcie przetwarzania wyrazenia zostanie zastgpiona powierzchnig obiektu
pochodzgca z geometrii. Poniewaz mapa jest w uktadzie metrycznym, powierzchnia poszczegdlnych
poligondw réwniez zostanie okreslona w m2. Jesli chcieliby$my, aby powierzchnia byta zapisana w ta-
beli atrybutéw w hektarach, wystarczy uzupetni¢ wpis w wyrazeniu tak, aby zawierat réwniez odpo-
wiedni wspotczynnik przeliczeniowy. Wyrazenie przybratoby postaé Sarea/10000 . Nalezy pamietaé
jednak o tym, ze zdefiniowaliSmy nowe pole jako typ catkowity, wiec mogliby$Smy zapisa¢ powierzchnie
w hektarach, ale jedynie z doktadnoscig do 1 ha.

() Kalkulator pél X

| Aktuslizuj tylko 1 zeznaczone obiekty

Wf | Tworz nowe pole Aktualizuj istniejace pole

Twidrz pole wirtuzine
Nazwa pola wyjsciowego | pow
Typ pola wyjsciowego Liczby calkowite (integer) v

Dlugeost pola wyjsciowego | 10 %+ | Precyzia

WWhyraienie Edytor funkgji

= -
== )l-llsll=Il= ( \n' H ars Pokai pomoc
.

* ([eometria Zwraca powierzchnie biezacego obiektu. Obszar
Sarea obliczony za pomoca te) ji jest zgodny

ez =mi elipsoidy w
area i

i jednostki powierzchni
make_square ustawions elipsoids
* Imienne wiwczas obli edzie elipsoidziny, 2 jesi
roject_area_units mie zastanie ustawiona
project_ = obszar bedzie planimetryczny.

=z elipsoida, to sbli:z:‘}ry

Sarea

* Sarea — 42

Podglad woyniku:  S02E30.27472725447

-
\:!-I) Edytujesz informacje w tej warstwie, ale nie znajduje sie ona w trybie edycji. Jedli klikniesz OK, zostanie automatycznie wiscony tryb edyci.

oK Anuluj Pomoc

Informacje o zmiennych i funkcjach dostepnych w kalkulatorze wyswietlajg sie na biezgco w dolnej
prawej czesci okna — niestety gtéwnie w jezyku angielskim. Wiecej informacji (tez w jezyku angielskim)
o zmiennych dostepnych w kalkulatorze mozesz tez uzyskaé wybierajac przycisk [Pomoc]. Zwré¢ uwage
na to, ze Sarea i area** (bez S) to dwie rézne funkcje. Analogicznymi funkcjami stuzgcymi do pomiaru
dtugosci sg Slength i length . Natomiast przeliczanie powierzchni lub dtugosci pomiedzy uktadami
wspotrzednych wymaga wykorzystania polecenia transform®. Z kolei rozwigzanie problemu poruszo-
nego na str. 20 jest mozliwe dzieki funkcji if*. Zatwierdz obliczenia przyciskiem [OK]. W tabeli atrybu-
téw powinno dodacd sie nowe pole. Zauwaz tez, ze obliczenie statystyk spowodowato wtaczenie trybu
edycji dla warstwy.

Informacje o powierzchni obiektéw zapisane w tabeli atrybutéw NIE BEDA automatycznie aktualizo-
wane przy zmianie ich geometrii.

4 W przypadku tej funkcji wyrazenie na obliczanie powierzchni przyjmie postaé area (Sgeometry)
% np. area ( transform ( Sqgeometry, 'EPSG:2180', 'EPSG:2177'))
4 jf ("maxspeed"” =0, NULL, "maxspeed" )

107



QGIS 3.12 Bukareszt

Panel statystyki

W naszym ¢wiczeniu policzyliSmy powierzchnie tylko dla jednego
obiektu, wiec wynik mozemy fatwo podejrze¢ w tabeli atrybutéow. W
przypadku wiekszej liczby obiektéw tez nie bytoby to trudne. Stuzy
do tego panel Statystyki dostepny przez menu [—>Widok—Pa-
nele —>Statystyki]. Po wybraniu odpowiedniej warstwy oraz pola, dla
ktérego beda liczone statystyki, sprawdz tgczng powierzchnie za-
siegu przystankow tramwajowych, tj. sume pola pow. Wartos¢ e+08
jest inzynierskim zapisem mnozenia przez 1078, czyli sto milionéw.
Wiec powierzchnia Poznania znajdujgca sie w odlegtosci do 400 m
od przystankdw autobusowych to 143 miliondw m? (143 km?). Jest
to wartos¢ niewiele mniejsza od powierzchni wspdlnej dla obu ty-
péw transportu, ktérg policzyliSmy w poprzednim ¢wiczeniu. Sie¢
autobusowa w Poznaniu pokrywa w duzej mierze obszar pokrywany
przez sie¢ tramwajowa.

Zauwaz, ze na dole panelu dostepna jest opcja Tylko zaznaczone
obiekty. Jest ona przydatna na wypadek, gdy chcemy wyznaczy¢ sta-
tystyki tylko dla czesci obiektéw w warstwie.

W prawym dolnym rogu panelu znajduja sie jeszcze trzy ikony (na
rys. oznaczone czerwong ramka). Pierwsza od lewej pozwala
przekopiowaé wszystki wyniki do schowka. Srodkowa umozliwia
odswiezenie wynikdw na wypadek, gdyby zostaty przeliczone
ponownie. Ostatnia ikona ([...]) pozwala wybra¢, ktére statystyki
majg byé wyswietlane.

Agreguj

Udziat procentowy powierzchni Poznania objetej zasiegiem przystankdéw autobusowych obliczysz do-
datkowo wyznaczajgc powierzchnie samego Poznania. W analogiczny sposdb mozesz tez policzy¢
udziat powierzchni znajdujgcej sie w zasiegu dowolnego przystanku transportu zbiorowego (tj. tram-
wajowego lub autobusowego). W tym celu nalezy dokonaé agregacji poszczegdlnych typéw przystan-
kéw. Mozna to zrobic juz na etapie generowania bufora (opcja Agreguj wszystkie wyniki). Jednak aby
nie musie¢ cofac¢ sie tak daleko, zastosujemy algorytm Agreguj, ktéry jest dostepny przez menu

[—>Wektor—Narzedzia geoprocesingu—Agreguj].

Statystyki
2 Preyciete
123 pow
Statystyka
Liczba

B ®

Wartosc

1

1I43195e+03

Srednia

Mediana

Odchylenie standardowe (pop)
Odchylenie standardowe (sample)
Minimum

Maksimum

Zakres

Mnigjszosc

Wigkszosc

Réznorodnosc

Q1

a3

IQR

Braki danych

+f | Tylko zzznaczone ohiekty

1.43195e+08

1.43195e+08

]

1.43195e+08

1.43195e+08

]

1.43195e+08

1.43195e+08

1

1.43195e+08

1.43195e+08

) Agreguj

Parametry Plik zdarzen

Warstwa Zrodiowa
(=) proycists [EPSG:2180] = )
Tylko zaznaczone chickty

Agreguj pola [opcjonalne]

Zagregowane cbiskty

W | Wzytaj plik wynikowey po zakodczeniu

0%

Wykonzj jako prestwarzanie wsadowe..

Uruchom

Zamknij

Pomoc
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Jako ze chcemy zagregowaé wszystkie wyniki, to wystarczy, ze w oknie algorytmu wybierzemy odpo-
wiednig Warstwe Zrodfowq (Przyciecie) oraz uruchomimy algorytm przyciskiem [Uruchom]. W razie
potrzeby moglibySmy skorzystac z opcji agregacji tylko zaznaczonych obiektéow albo tylko obiektéw
majacych identyczne wartosci wybranych atrybutéw. Atrybuty te wskazuje sie klikajgc przycisk [...]
znajdujacy sie po prawej stronie pola Agreguj pola [optional]. Sprawdz czy obliczona w ten sposéb
powierzchnia jest identyczna z tg uzyskang przez algorytm Analiza naktadania sie.

Podziat warstwy wektorowej

Sprawdzmy jeszcze, w jakim stopniu zasieg przystankdw tramwajowych pokrywa sie z zasiegiem przy-
stankéw autobusowych. Na poczatku rozbijmy obie te informacje na niezalezne warstwy wektorowe.
Wykorzystamy do tego celu algorytm Podziel warstwe wektorowq dostepng w menu [—wektor—na-
rzedzia zarzgdzania danymi—podziel warstwe wektorowq]. Podziatu warstwy z informacjg o buforach
dokonaj wedtug zawartosci pola fclass. W oknie algorytmu powiniene$ wskazaé jeszcze folder, w kté-
rym algorytm ma zapisa¢ nowe warstwy. Stwérz w tym celu nowy folder podzial i wskaz go w polu
Katalog docelowy (kliknij przycisk [...]). Obliczenia uruchom przyciskiem [Uruchom]. Nastepnie wczytaj
interesujgce Cie warstwy autobusowg i tramwajowa.

() Podziel warstwe wektorowa *

Parsmstry | ik zdarzer Podziel warstwe wektnrnwa
Warstwia wejsciowa

() preyciste [EPSG:2180] - ||l =D

Tylko zarnaczone obiskty

The number of files generated is equal to the number of different valuss
found for the specified attribute.

Paole z unikalnym 1D

abc folass hd

Katalog docslowy
C:\Users\User Downloads krak ow\ podzial

| 0% Anuluj

Wykonaj jake prestwarzanie wsadowe... | Uruchom | Zamknij Ponvoc

W przypadku wystgpienia btedu: Nie powiodto sie tworzenie pola fid (btgd OGR: Wrong field type for
fid) usun to pole. W tym celu wejdz we wtasciwosci warstwy w zaktadke Pola. Wtacz tryb edycji war-
stwy. Zaznacz pole fid i wybierz ikone Usun pole (tabela atrybutéw z zaznaczong na czerwono ko-
lumng). Operacje zatwierdz przez [OK]. Analogiczng funkcjonalnosci znajdziesz tez w tabeli atrybutéw.

() Wiaéciwoéci warstwy - przyciete | Pala X
BB/ E

G’ Informacje > 4 |Usufpole | Alias Nazwa typu Dokladnosé Komentarz

""\'/ Styl abc 1 | osm_id QString String

€3 Etykiety 1.2 2 code double Real 20 0

EED Maski abc 3 fclass QString String 254 0

Kartodiagram abc 4 name QString String 254 0

123 5 | pow glonglong  IntegerGd 10 0
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Czesci wspdlne

Wczytaj nowo utworzone warstwy poligonowe — te zakoriczone nazwami bus_stop oraz tram_stop. Do
wykonania operacji iloczynu logicznego wykorzystamy algorytm lloczyn dostepny przez menu [—Wek-
tor—>Narzedzia geoprocesingu—lloczyn]. Oprdécz wskazania obu warstw, okno algorytmu pozwala
takze na okreslenie, ktére atrybuty z obydwu warstw majg by¢ skopiowane do nowej warstwy. Do-
myslInie algorytm przekopiuje wszystkie z obydwu warstw wejsciowych.

2 lloczyn et

k
Parsmstry | Piik zdarzer Iloczyn
Warstwa Zrodiowa
[ fclzss_bus_stop [EPSG:2180] v =

FIKD Z3TNSCToNe oDeeky

Warstwa nakizdki

() fclass._tram_stop [EPSG:2180] - |-/ |D

FIKD ZaZnaCzone oekry

P Parametry zaawansowane

Tlocyn

W | Weytsj plik wynikowry po zskofczeniu

Wykonsj jako prestwarzanie wsadowe... Uruchom Zamknij Pomoc

Czy potrafisz obliczy¢, jaka czesé miasta znajdujgca sie w zasiegu dostepnosci pieszej do przystankéw
tramwajowych jest rdwniez dostepna z punktu widzenia miejskiego transportu autobusowego? Jesli
nie, podpowiedz? znajdziesz na wczesniejszych stronach niniejszego samouczka.

W tym rozdziale zaprezentowano jedynie najprostsze operacje, jakie mozna wykonywac na mapach.
Ogromne ilosci juz istniejacych oraz tworzone ciggle nowe algorytmy przetwarzajgce dane prze-
strzenne stanowig o prawdziwych mozliwosciach systemoéw informacji przestrzennej. Tutaj jedynie za-
sygnalizowalismy to zagadnienie.

11. ALGORYTMY GRASS — PRZYKtADY WYKORZYSTANIA

11.1.Diagram Woronoja (v.voronoi)

Diagram Woronoja jest jednym ze sposobdw podziatu ptaszczyzny dla znanych punktéw zlokalizowa-
nych na tej ptaszczyznie. Ptaszczyzna jest dzielona na tyle czesci, ile jest punktow, w taki sposdb, ze do
kazdego punktu przydzielany jest obszar najblizszy temu punktowi.

Utwdrz nowy projekt. Wczytaj warstwe wojewddztwa_UTF8.shp (EPSG:2180, kodowanie UTF-8) i wy-
korzystywang w poczgtkowych ¢éwiczeniach warstwe tekstowg miasta.csv (por. s. 43). Zapisz te drugg
warstwe jako warstwe wektorowa Shapefile lub GeoPackage w uktadzie EPSG:2180, kodowanie UTF-8.
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W panelu Algorytmow Processingu znajdz i uruchom v.voronoi z kolekcji GRASS (grupa Wektor). W
oknie, ktore sie wyswietli, rozwin Parametry zaawansowane. Interesuje nas pole Zasieg regionu GRASS
GIS 7. Kliknij przycisk [...] znajdujacy sie po prawej stronie tego pola. Z menu wybierz opcje UzZyj zasiegu
warstwy i wskaz warstwe wojewddztw. Dzieki temu zabiegowi wygenerowany diagram obejmie swoim
zasiegiem terytorium kraju®’. Uruchom algorytm przyciskiem [Uruchom].

W przypadku wystgpienia btedu zwigzanego z polem fid, usun je z warstwy miasta. Sposéb usuwania
pola pokazano na str. 109.

W starszych wersjach QGISa algorytm dziatat dla kodowania znakéw system. Jezeli w uzyskanej war-
stwie zabrakto polskich znakéw, mozesz tez sprébowaé stworzy¢ nowy projekt, do ktérego wczytasz
jedynie zapisang warstwe z miastami, a warstwe z wojewddztwami dodasz po uruchomieniu algo-
rytmu.

() vivoronoi X
. ] -
Parametry Flik zdarzen V.VOoronol
Input points layer W NOronGi -

- - an input vector
®  mizsta [EPSG:2180] - = &

s

¥ Parametry zaawansowane

Dutput tessellation 2s = graph (lines), not arsas

Do not creste sttribute tble

Zasieg regionu GRASS GIS 7 (xmin, xmax, ymin, ymax) [optional]

Tolerancja preyciagania v.in.ogr (-1 = brak proyciagania)
-1,0D0000
Minimalna powierzchnia v.in.ogr

0,000100

Uzyj zasiegu widoku mapy

Wyhierz zasieg w widoku mapy

Uzyj zasiegu warstwy...

Uzyj minimalnego zasiegu pokrywajacego wars

v

Typ wynikowy v.out.ogr
auto o

Opcje danych wyjsciowych (dsco) v.out.ogr [opcjonalne]

Opcje warstery wyjsciowej (ko) v.out.ogr [opcjonalne]

Whyeksportuj takie obiskty bez kategorii (niepodpisane). W przecivinym ragie eksportowane s3 tylko obiskty z kategoria

Voronoi

W | Wezytsj plik voynikovry po zakoniczeniu

0% Anuluj

Wykaonaj jako przetwarzanie wsadowe... Uruchom Zamknij Pomoc

47 Domyélnie jest to minimalny zasieg, w ktérym mieszczg sie wszystkie punkty warstwy Zzrédtowej, czyli w naszym
przypadku miast. Tak wygenerowany diagram bytby zbyt maty, jak na nasze potrzeby.
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Przytnij uzyskany diagram Woronoja do granic Polski. Nastepnie wystylizuj warstwe wojewddztw tak,
aby wyswietlat sie tylko ich obrys — uzyj stylu proste wypetnienie, a poziom nizej typ symbolu ustaw na
obrys: zwykta linia. Z kolei uzyskang warstwe Woronoja wystylizuj tak, aby kazdy poligon wyswietlat
sie w innym kolorze — wykorzystaj styl Wartosc¢ unikalna, ktéry mozesz ustawié na atrybut Nazwa. Na-
stepnie ustaw kolejnosé warstw w taki sposdb, by widoczne byty zaréwno miasta, jak i granice woje-
wodztw oraz wyznaczony diagram Woronoja.

11.2.Triangulacja Delone (v.delaunay)

W kolejnym ¢wiczeniu wygenerujemy prostg sie¢ transportowg majac do dyspozycji jedynie wykorzy-
stang w poprzednim ¢wiczeniu warstwe punktowgq kilku polskich miast. Linie bedg taczy¢ najblizsze
miasta. Wyznaczymy w tym celu triangulacje Delone, ktéra jest grafem dualnym diagramu Woronoja.
Wyszukaj w panelu Algorytmdw Processingu algorytm v.delaunay, ktéry takze znajduje sie w grupie
algorytmow GRASS—>Wektor. Algorytm domysinie generuje warstwe poligonowg, a my potrzebujemy
jedynie linii. Stad w oknie algorytmu zaznacz Output triangulation as a graph (lines), not areas. W pa-
rametrach zaawansawoanych zaznacz dodatkowo opcje Wyeksportuj takze obiekty bez kategorii (nie-
podpisane). Teraz mozesz go [Uruchom]ic.

() v.delaunay %
. ]
Parsmetry | Piik zdarzed v.delaunay
Wejciowa warstwa wektorowa Cr o ctor

" mizsta [EPSG:2180] v |- D

Use only points in current region

/| Output triangulstion as a graph (lines), not areas

¥ Parametry zaawansowane

Zasigg regionu GRASS GIS 7 (xmin, xmaz, ymin, ymax) [optional]

Tolerancja preyciagania v.in.ogr (-1 = brak preyciagania)
-1,000000

Minimalna powierzchnia v.in.ogr

41»

0,000100
Typ wynikowy v.out.ogr
auto

Opcje danych wyjscowych (dsco) v.out.ogr [opcjonaine]

Opcje warstwy wyjsciowej (loo) v.out.ogr [opcjonaline]

| Wyeksportuj takie obiekty bez kategorii (niepodpisane). W przeciwnym razie eksportowane s3 tylko obiekty z kategoria

Triangulacja Delone

| Wezytsj plik vynikowy po zakenczeniu

0% Anuluj

Wykongj jako preetwarzanie wsadowe... Uruchom Zamknij Pomoc
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Warto zauwazyd, ze nie jest to jedyny sposdb tgczenia liniami warstwy punktowej. Inne przyktady znaj-
dziesz w samouczku Wizualizacja danych o potokach transportowych. Mozna sprébowac wykorzystac
tez algorytmy Stwdrz sciezke na podstawie punktéw czy Convert points to line(s), ewentualnie doinsta-
lowac wtyczki takie jak Beeline, czy GPX segment importer.

Efekty uzyskane przy pomocy obu algorytmdéw GRASS uzytych w tym rozdziale przedstawia rys. nizej.

12. PODSUMOWANIE

W niniejszym samouczku pominieto czes¢ ¢wiczen zawartych w zrédtowym samouczku (numeracja roz-
dziatéw zgodna z wersjg dla QGISa 2.14, https://suw.biblos.pk.edu.pl/resourceDetailsRPK&rld=75823 ):

e Rozdziat 5: Praca z warstwami rastrowymi, w tym georeferencja (operacja polegajgca na nadaniu
odniesienia przestrzennego), generowanie warstwic czy stylizacja.

e Rozdziat 8: Tworzenie portali mapowych (geoportali).

e Rozdziat 9: Wykorzystanie danych satelitarnych, w tym klasyfikacja zobrazowan satelitarnych
wtyczkg Semi-Automatic Classification.

e Rozdziat 10: Wykorzystanie przestrzennych baz danych, w tym SQL i Spatalite.

Z innych nowszych pozycji poswieconych QGISowi w jezyku polskim wskazaé¢ mozna tez QGIS. Tworze-
nie i analiza map Barttomieja Iwanczyka (wyd. Helion). Drugie wydanie ksigzki ukazato sie w 2016 roku
i dotyczy wersji 2.14. Czesciowo spolonizowang dokumentacje mozna znalez¢ tez na oficjalnej stronie
projektu: http://www.qgis.org/pl/docs/index.htm| . Oprécz tego w Internecie dostepne s3 liczne
strony z poradami, zaréwno w jezyku polskim (np. https://gis-support.pl/centrum-wiedzy-qgis/ ), jak i
angielskim (np. https://anitagraser.com/ ).
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Inne przydatne adresy, w tym zrédta danych przestrzennych
e http://qgis.pl/ — strona polskiej grupy uzytkownikéw QGIS, w tym forum

http://forum.quantum-gis.pl/index.php — polskie forum QGISa

http://www.naturalearthdata.com — strona projektu Natural Earth

https://www.openstreetmap.org/ — strona projektu OpenStreetMap

https://land.copernicus.eu/local/urban-atlas — strona projektu UrbanAtlas

https://dane.gov.pl/ — otwarte dane (nie tylko przestrzenne) polskich instytucji publicznych

http://www.gugik.gov.pl/pzgik/dane-udostepniane-bez-oplat — dane GUGIK

http://integracja.gugik.gov.pl/daneadresowe/ — baza adresowa gmin w Polsce

https://geo.stat.gov.pl/inspire — geoinformacje GUS, w tym dane demograficzne na siatce 1x1 km

lub w obwodach spisowych
http://www.geoportal.gov.pl/ — portal polskiej administracji udostepniajgcy dane przestrzenne

http://sip.geopoz.pl/ — system informacji przestrzennej miasta Poznan, w tym ustugi WMS/WFS

https://www.gddkia.gov.pl/pl/a/29170/Mapy-akustyczne-dla-drog-krajowych-o-ruchu-powyzej-3-

000-000-pojazdow-rocznie-Ill-edycja — dane udostepniane przez GDDKIA

http://inspire.gios.gov.pl/portal/ — geoportal GIOS

http://www.gdos.gov.pl/dane-i-metadane — informacje przyrodnicze GDOS

https://poznanski.e-mapa.net/ — system informacji przestrzennej powiatu poznanskiego

http://www.orsip.pl/uslugi/transport — geoportal wojewddztwa $lgskiego

https://mapy.zabytek.gov.pl/nid/ — geoportal Narodowego Instytutu Dziedzictwa

https://www.bdl.lasy.gov.pl/portal/mapy — Bank Danych o Lasach

https://www.isok.gov.pl/hydroportal.htm| — Hydroportal

http://m.bazagis.pgi.gov.pl/cbdg/#/landing — centralna baza danych geologicznych

http://www.gis-net.pl/index.php?option=com _content&view=article&id=85&Itemid=81 — portal

z informacjami o serwisach udostepniajgcych dane GIS (informacje te sg tez dostepne np. na
https://geoforum.pl/?page=note tree&link=geodane-geodane, http://gisioko-

lice.blogspot.com/p/dane.html lub http://igeomap.pl/index.php?inc=formularz

http://gis-support.pl/baza-wiedzy/dane-do-pobrania/ — strona firmy GIS suport sp. z 0.0., ktdra

zawiera m.in. informacje o tym skad mozna pobrac dane przestrzenne, takze dla Polski.
https://www.envirosolutions.pl/otwarte-dane.html| — strona firmy EnviroSolutions Sp. z 0.0., ktdra

zawiera m.in. informacje o tym skad mozna pobrac dane przestrzenne, takze dla Polski.
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http://qgis.pl/
http://forum.quantum-gis.pl/index.php
http://www.naturalearthdata.com/
https://www.openstreetmap.org/
https://land.copernicus.eu/local/urban-atlas
https://dane.gov.pl/
http://www.gugik.gov.pl/pzgik/dane-udostepniane-bez-oplat
http://integracja.gugik.gov.pl/daneadresowe/
https://geo.stat.gov.pl/inspire
http://www.geoportal.gov.pl/
http://sip.geopoz.pl/
https://www.gddkia.gov.pl/pl/a/29170/Mapy-akustyczne-dla-drog-krajowych-o-ruchu-powyzej-3-000-000-pojazdow-rocznie-III-edycja
https://www.gddkia.gov.pl/pl/a/29170/Mapy-akustyczne-dla-drog-krajowych-o-ruchu-powyzej-3-000-000-pojazdow-rocznie-III-edycja
http://inspire.gios.gov.pl/portal/
http://www.gdos.gov.pl/dane-i-metadane
https://poznanski.e-mapa.net/
http://www.orsip.pl/uslugi/transport
https://mapy.zabytek.gov.pl/nid/
https://www.bdl.lasy.gov.pl/portal/mapy
https://www.isok.gov.pl/hydroportal.html
http://m.bazagis.pgi.gov.pl/cbdg/#/landing
http://www.gis-net.pl/index.php?option=com_content&view=article&id=85&Itemid=81
https://geoforum.pl/?page=note_tree&link=geodane-geodane
http://gisiokolice.blogspot.com/p/dane.html
http://gisiokolice.blogspot.com/p/dane.html
http://igeomap.pl/index.php?inc=formularz
http://gis-support.pl/baza-wiedzy/dane-do-pobrania/
https://www.envirosolutions.pl/otwarte-dane.html
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