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ANALIZA DOSTEPNOSCI PRZYSTANKOW TRANSPORTU ZBIOROWEGO, METRYKA
EUKLIDESOWA — GEOALGORYTMY RASTROWE

Niniejszy samouczek jest przeznaczony dla QGISa w wersji 3. Case ten jest tez dostepny (bez graficz-
nego modelarza processingu) w samouczku do QGIS 2.18 poczgwszy od str. 79.

Wczytaj warstwy wektorowe powiatMPoznan92 system.shp oraz przystanki_aglopoz92 sys-
tem.shp (obie warstwy EPSG:2180, kodowanie system). W efekcie zobaczysz rozlokowanie przystan-
kéw tramwajowych i autobusowych w aglomeracji poznanskiej.

W warstwie przystanki dodaj w trybie edycji [przycisk Nowe pole (ctrl+W)] atrybut o nazwie jeden
wypetniony wartoscia ,,1” dla kazdego przystanku (rys. 1 i 2). Alternatywnie mozesz utworzy¢ nowe
pole w kalkulatorze pdl. Kalkulator mozna tez wykorzysta¢ do hurtowej aktualizacji wszystkich pdl (rys.
3). Krok ten jest niezbedny do realizacji dalszych etapdow analizy. Jesli korzystasz z plikéw samouczka,
to krok ten zostat juz wykonany.

/. przystanki_aglopez92_system :: Features total: 2772, filtered: 2772, sele.. — a x

A LEEYIE xTELP o D[ERE =

abcosm id « = | & | v| Aktualizug wszysﬂcol New field (Crl+W) Pne
osm_id code folass name ™

1 412644197 5602 railway_halt Tarnowao Rogozif. ..

2 15084931586 5602 railway_halt Ronowo

3 1508495652 5602 railway_halt Runowo kofo Wa...

4 1508495653 5602 railway_halt Wiatrawiec

5 2566135583 5621 bus_stop

6 2566138585 5621 bus_stop

7 3519354725 5621 bus_stop

3 3526463111 5621 bus stop &

T Pokaz wszystkie obiekty_ = EI

Rys. 1. Okno tabeli atrybutow z zaznaczonym przyciskiem dodawania nowych pol

/ Dodaj pole ? =
Mazwa | jeden |
Komentarz | pole_robocze |
Typ Liczhy catkowite (integer) -

Typ Zrodfa danych inteqger

4k

Dlugosé 1

Anuluj

Rys. 2. Okno narzedzia nowe pole
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/. Kalkulator psl ? >

[ aktualizuj tylke 2772 zaznaczone obiekty

] Twérz nowe pole Aktualizuj istniejace pole
Twdrz pole wirtualne
Mazwa pola wyjsdowego

o : : - jeden -
Typ pola wyjsdowego Liczby catkowite (integer)

4k

Diugosc pola wyjsdowean | 10 + | Dokladnosc |0

Wyraienie Edytor funkcji

Szukaj

1 row_number

Contains functions which aggregate

Aggregates values over layers and fields.
Custom

Daty i czasu

Fuzzy Matching
Geometria

Kalor

Konwersja
Matematyczne
Ogélne

Operatory

Ostatnio uzyte (fiel...
Pola i wartosd
Tekstowe

Wiersze

Wyrazenia warunko...
Zmienne

£ >

Podglad wyniku: 1

Anuluj Pomoc

Rys. 3. Okno kalkulatora pdl z ustawieniami, ktére umozliwig przypisanie wszystkim przystankom atrybutu jeden = 1

Uruchom algorytm Rasteryzuj (wektor na raster) [rasterize (vector to raster)], ktory jest dostepny z
panelu processingu w grupie GDAL — vector conversion (mozna takze wyszukac). Nastepnie:

o wybierz warstwe wejsciowg (przystanki);

e pole atrybutu field to use for a burn-in-value ustaw na jeden;

e zmieniajgc wartosci rastra wynikowego (output raster size unit) wskazujesz w jaki sposéb chcesz
okresli¢ rozmiar jednej komarki rastra; ustawienie piksele pozwoli na okreslenie rozdzielczosci ob-
razka, natomiast georeferenced units (wybierz te opcje) pozwoli na okreslenie liczby jednostek
mapy, ktéra ma miescié¢ sie w jednym pikselu. W niniejszym przyktadzie zastosowano uktad me-
tryczny , wiec 1 jednostka mapy = 1 metr;

e pole width/horizontal resolution okre$la w zaleznosci od poprzedniego wyboru szerokos$¢ obrazka
w pikselach lub liczbe jednostek mapy mieszczaca sie w jednym pikselu szerokosci. Ustawienie w
niniejszym case wartosci 10 oznacza, ze kazdy piksel bedzie odpowiadat 10 metrom

e pole height/vertical resolution dziata analogicznie do poprzedniego, przy czym okreslana liczba do-
tyczy wysokosci rastra wynikowego (ustaw 10); wartosci w obu polach mogg by¢ rézne, to znaczy
piksel moze byé prostokatem, a nie kwadratem;

e pole raster extent okresla wspdtrzedne poczatkdw i korica rastra; mozesz wprowadzié je recznie
(odpowiednio ,,zachdd,wschdd,potudnie,potnoc” w uktadzie wspdtrzednych, w ktérym pracujesz,
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por. rys. 4) albo skorzystac z funkcji dostepnych po kliknieciu przycisku [...] (na rys.4 oznaczony czer-
wong ramka). Jedng z opcji jest reczne wskazanie zasiegu na mapie (przytrzymujac lewy klawisz
myszy). Drugg opcja jest wyznaczenie zasiegu na bazie jednej z wczytanych warstw. Skorzystaj z tej
opcji wskazujgc warstwe powiatu M. Poznan. Wyznaczony zasieg mozesz powiekszy¢ o 1km (1000
metréw), tak aby uwzgledni¢ przystanki znajdujgce sie tuz za granicami miasta. Pamietaj, ze sepa-
ratorem dziesietnym jest kropka. Przecinek natomiast oddziela kolejne wspétrzedne.
Przycisk [Uruchom] uruchamia algorytm

() Rasteryzuj (wektor na raster) ? >

Parametry Plik: zdarzen

Warstwa wejscowa
przystanki_aglopoz92_system [EPSG:2180] el | |
Tylko zaznaczone ohiekty
Field to use for a burn-in value [optional]
123 jeden v

A fixed value to burn [opgjonalne]

4k

|0,000000 ]
QOutput raster size units

Georeferenced units w
Width/Herizontal resolution
| 10,000000 a [

Height/Vertical resolution

|10,000000 a 2

Wyijsciowy zasieg (xmin, Xmax, ymin, ymax)

|344943,370000,492660, 518879 ||

Przypisz wartosc braku danych do kanatow wynikowych [opgjonalne]
|0,000000 a [z

P Parametry zaawansowane

Wynik rasteryzaci

|[2-.=||:|i52 w pliku tymczasowym] |

Wizyta] plik wynikowy po zakonczeniu
Polecenie konsoli GDAL JOGR.

gdal_rasterize 4 przystanki_aglopoz92_system -a jeden -tr 10.0 10.0 -a_nodata 0.0 -te
344943,0 492660.0 370000.0 518579.0 -ot Float32 -of GTiff "C:Y\dane\uczelnial,
dydaktyka'\samouczek qois\\dostepnosc\W03_najdalej_oddalony_pkth,
\przystanki_aaglopoz92_system.shp” "C:Users/Pawel Zmuda/appDataLocal Temp/
processing_a 2774166096240 3fabeadbasth4205b 29853015727 1496cdaf 2daf Ffandace
92/OUTPUT. tif"

0% Anulug

Wykonaj jako przetwarzanie wsadowe... Zamknij Pomoc

Rys. 4. Okno dialogowe algorytmu rasteryzuj (wektor na raster)
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W panelu warstw powinna pojawi¢ sie nowa warstwa rastrowa wynik rasteryzacji. Mozesz (ale nie
musisz) jg zapisa¢, jako plik rastrowy tiff (rys. 5). Warstwa ta powinna wyswietla¢ czarne kropki znaj-
dujgce sie w miejscu przystankdéw. W razie potrzeby mozesz jg wystylizowac w inny sposdb

é Zapisz warstwe rastrowa jako... ? x

Tryb zapisu (® surowe dane () renderowanie warstwy

Format |GTiff w | [ ] Twérz vRT

Zapisz jako l_samouczekﬂahz_QGIS samnuczekj‘ﬂ3_najdaIEj_oddaIonyjktf'n'ynikjfrasteryzaqia.tif| |Przegladaj...

Uktad wspétrzednych | Wybrany uktad wspétrzednych (EPSG: 2180, ETRSES / Poland C552) - |l

Dodaj zapisany plik do mapy
w Zasieg (aktualny: warstwa) A

Péinoc [521879 |

Zachéd |342943 | wschéd | 371933

Patudnie | 490659 |

Zasieg warstwy Zasieg widoku mapy

w Rozdzielczos¢ (aktualna: warstwa)

(® pozioma | 10 | pionowa | 10 Rozdzielczosc warstwy

O kolurmn 2899 wierszy | 3122 Rozmiar warstwy

w [] Opcje kompresji

Profil |domyslny

Nazwa Wartosg +

Sprawdz

oK Anuluj

Rys. 5. Okno dialogowe zapisu warstwy rastrowej

Dla uzyskanej warstwy rastrowej uruchom algorytm Rastrowa mapa sgsiedztwa (proximity (raster
distance)), ktory jest dostepny z panelu processingu w grupie GDAL — Raster — analiza (mozesz tez
wyszukac) lub przez meny [—>Raster—Analiza—»Rastrowa mapa sqgsiedztwa). Dzieki niemu stworzysz
obraz pokazujgcy odlegtosci od przystankow.

Konfiguracja algorytmu (rys. 6):

e W polu warstwa wejsciowa wskaz warstwe wynik rasteryzacji;

e W polu jednostki odlegtosci wybierz Wspdtrzedne z georeferencjq (georeferenced units) — w przy-
padku pracy na uktadzie wspdtrzednych EPSG:2180 odlegtos¢ bedzie podana w metrach; pozosta-
wienie opcji wspdtrzedne piksela (piksel coordinates) spowodowatoby obliczenie odlegtosci w licz-
bie pikseli rastra.

Pozostate parametry mozna pozostawic¢ bez zmian. Uruchomienie algorytmu przyciskiem [uruchom w
tle] spowoduje wygenerowanie nowej warstwy rastrowej o nazwie Proximity map, na ktérej bedg pro-
wadzone dalsze operacje.
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(5} Rastrowa mapa sasiedztwa ? >

Parametry Plik zdarzen
Warstwa wejscowa

o= viynik rasteryzacii [EPSG: 2180] v
Liczba kanatdw

Kanat 1 (Gray) w
A list of pixel values in the source image to be considered target pixels [opgonalne]

Jednostki odlegtosc

Wepdirzedne z georeferencig w

The maximum distance to be generated [opcjonalne]

|0,000000 a [

Value to be applied to all pixels that are within the -maxdist of target pixels [opcjonalne]

|0,000000 a [

Modata value to use for the destination proximity raster [opgjonalng]

|0,000000 a [
Wynikowy typ danych

Float32 w

P Parametry zaawansowane

Proximity map

| Zapisz w pliku tymczasowym]

Wizyta] plik wynikowy po zakonczeniu
Polecenie konsoli GDAL /OGR.

gdal_proximity bat -srchand 1 -distunits GEQ -nodata 0.0 -ot Float32 -of GTiff "C:/
Users/Pawel Zmuda/AppData/Local Temp/

processing_a 2774166096240 3fabeadbasth42050 2

C30c1619106 143 2eabc0fclbbe0ea332 /OUTPUT. tif™ "C: /Users Pawel Zmuda/appData/
LocalTemp/processing_a2 774166096240 3fabeadbaafh420502)

efd6afc 1bb76414c%eba04790e 430034/ OUTPUT . tif

0% Anuluj

Wykonaj jako przetwarzanie wsadowe... Zamknij Fomoc

Rys. 6. Okno dialogowe zapisu warstwy rastrowej

W kolejnym kroku przytnij uzyskang warstwe z odlegto$ciami do granic miasta Poznania. Mozesz do

tego wykorzystac algorytm geoprocesingu Przytnij raster do maski (clip raster by mask layer), ktére
znajduje sie w grupie GDAL — Wyodrebnienie rastra. Ustaw:

Warstwa zZrédtowa — proximity map; Warstwa maski — powiatMpoznan

Przypisz wartos¢ braku danych do kanatow wyjsciowych — ,,-1” — takg wartos¢ przyjma wszystkie
punkty poza granicami Poznania; bedg one tez wyfaczone z obliczanych statystyk.

Zaznacz takze opcje Dopasuj zasieg przycinanego rastra do zasiegu warstwy maski, aby usungé
utworzony wczeséniej naddatek.
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G Przytnij raster do maski 7 e

Parametry Plik zdarzen
Warstwa Zrédiowa
=" Proximity map [EPSG:2180] w
Warstwa maski
[~ powiatMPoznand2_system [EPSG: 2130] L I :jf)
Tylko zaznaczone obiekty

Przypisz wartosc braku danych do kanatow wyiscowych [opcionalne]

4k

|-1,000000

[ ] Twirz kanat alfa (przezroczystosd)
Dopasuj zasieg przycnanego rastra do zasiegu warstwy maski
] Zachowaj rozdzielczose dla rastra wynikowego

P Parametry zaawansowane

Przyciete (maska)

Lo LW IR L Ll

Wezyta] plik wynikowy po zakonczeniu
Polecenie konsoli GDAL JOGR.

gdalwarp -of GTiff -cutline “C:\\dane\uczelnia\\dydaktyka\samouczek ggis',
\dostepnoscii03_najdalei_oddalony_pkt\\powiatMPoznan32_system.shp™ -
crop_to_cutline -dstnodata -1.0 "C: fUsers/Pawel Zmuda/appData/Local Temp/
processing_a 2774166096240 3fabeadba9th420502/56d 2245004 7d40b 7aFec9a 180051
5439/QUTPUT. if™ "C: Users/Pawel Zmuda/AppData/LocalTemp/
processing_a2774166b56e40 Ifabeadba3fb4205b 2 /4b 57b6d 1afcc499d9 748 ccatde 495
91d/OUTPLT. tf"

0% Anuluj

Wykonaj jako przetwarzanie wsadowe... Zamknij Pomoc

Rys. 6. Okno dialogowe przytnij raster do maski

Stylizacja uzyskanej warstwy rastrowej

Uzyskana warstwa wynikowa bedzie wskazywa¢ odlegtos¢ od przystanku przy pomocy odcienia koloru
szarego. Czym blizej bieli, tym odlegtos¢ wieksza, a czerni — mniejsza. Mozna jednak samodzielnie wy-
stylizowac te warstwe w inny sposéb, np. przedziatami. Wtgcz wtasciwosci warstwy — styl, nastepnie:

e Sposdb wyswietlania ustaw na jednokanafowy pseudokolor (singleband pseudocolor).

e W zaktadce Ustawienia wartosci minimalnej i maksymalnej sprawdz czy zaznaczona jest opcja min
/ max, zasieg statystyk na cafy raster, a doktadnos¢ na rzeczywistq.

e W polu interpolacja wybierz dyskretna. Wybor ten spowoduje, ze przejscia pomiedzy kolorami nie
beda ptynne. Jesli chcesz uzyskac efekt ptynnych przejs¢ ustaw w tym miejscu wartos¢ liniowa

e W palecie koloréw wybierz przejscie od czerwonego do zielonego RdY/Gn (dostepna w menu
wszystkie palety koloréw), a nastepnie zahacz opcje Odwrdc palete koloréw.

e pod oknem jest przycisk zmieniajacy tryb klasyfikacji. Tryby ciggfy i réwne przedziaty ustalg kolory-
styke wedtug odlegtosci. Z kolei tryb kwantyl wedtug liczby punktdw, tzn. kazdy kolor bedzie miat
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taka sama powierzchnie. Wybierz opcje rowne przedziaty. Ustal takze liczbe klas. Kazdej klasie be-
dzie przypisany inny kolor. Ustaw klasyfikacje na 5 klas.

e Uruchom klasyfikacje przyciskiem [Klasyfikuj]. Mozesz zmodyfikowaé uzyskany rezultat. Kolor ciem-
nozielony ustal na 100 metréow (dwukrotnie kliknij na dotychczasowej wartosci w kolumnie wartos¢
<=), jasnozielony na 300m, z6tty na 400m, pomaraniczowy na 800m, a przy czerwonym pozostaw
wartosé inf (nieskonczonosc) — por. rys. 7.

e Po kliknieciu [zastosuj] obszar w zasiegu do stu metréw od przystanku powinien zmieni¢ kolor na
ciemnozielony. Analogicznie pozostate obszary (rys. 8). Mozesz zapisac styl, jako plik .gml przez
klikniecie przycisku [styl] (zaznaczony na rys. 7 czerwong ramkg), a nastepnie Zapisz styl....
Analogicznie wczytaj styl... spowoduje wczytanie i zastosowanie stylu zapisanego w pliku.

() Wiasciwoéci warstwy - Przyciete (maska) | Styl ? *
¥ Rendrowanie kanatéw
Sposdb wyswietlania | Jednokanatowy pseudokalor
Kanat Kanat 1 (Gray) w
Min [100 Max inf
¥ Ustawienia wartosci minimalnej i ksymalnej
() uzytkownika
 — skumulowany = =
o= [0
-f e Histogram @ minjmax
o B drednia +- =
4 Renderowanie O odchylenie standardowe =
‘ TRy Zasieqg statystyk caty raster ~
| Dokfadnost rzeczywista (wolniej) w
a Metadane
Interpolaca dyskretna w
-
St Paleta kolord [ - . -
QGIS Server Zﬂ:;mkﬁdn“ﬁd | |
Wartost <= Kolor Etykieta
100 I 100
300 300
400 400
800 800
inf I i
Tryb |Rdwne przedziaty ~ Liczba klas El
Klasyfikuj B | = |[gP B
Przytnij wartosci spoza zakresu
P Renderowanie kolordw
Wezytaj styl...
N Legenda Paleta
Zapisz styl...
Zapisz jako domyslny
Proywréd domyslny
Doda,j...
Zmieri nazwe biezacego...
| domysiny
Styl oK Anuluj Zastosuj Pomoc

Rys. 7. Okno dialogowe stylizacji warstwy

9
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o

W
e |

Rys. 8. Efekt dziatania algorytmu po wystylizowaniu

Analiza statystyk uzyskanego rastra

Szybki podglad podstawowych statystyk dotyczacych rastra znajdziesz w oknie wtasciwosci war-
stwy. CzesSciowo znajdujg sie one w zaktadce Informacje (rys. 9). Interesujgce informacje sg w akapicie
Kanat 1 i zaczynajg sie od STATISTICS.

o MAXIMUM — maksymalna odlegtos¢ od przystanku (przy zatozonej doktadnosci), wartos$c ta bedzie
tez widoczna ponizej w akapicie bands

e MINIMUM — minimalna odlegtos¢ od przystanku

e MEAN - $rednia odlegto$¢ od przystanku

o STDDEV — odchylenie standardowe

10
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() Wiagciwosci warstwy - Prayciete (maska) | Informacje ? *
Ogolne ”
Mazwa Przyciete (maska)
Sciezka ; ave
Uktad wspotrzednych
Zasieg  345943.1774485156638548,493660.0032479977235198 -
368927.7665360490791500,517878.8896027938998761
Jednostki  mekry
Histogram Szerokosi 2298
Wysokos¢ 2422
e e Typdanych  Float32 - brzydziestodwubitowy zmienncprzecinkowy
Opis sterownika GDAL  GTiff
Piramidy Metadane sterownika GDAL ~ GecTIFF
. Opis danych  C:/Users/Pawel Zmuda/AppDete/Locel/Temp,/
processing_a2774166b36e403fabeadbs2fb4205b2 /162922220203
Metadane 4131827F3b72032bba2e/OUTPUTLF
Kompresja
Legenda Kanat 1 ® STATISTICS_MAXIMUM=1906.0168457031
® STATISTICS_MEAM=44% 62685282846
QGIS Server ® STATISTICS_MIMIMUM=0
® STATISTICS_STDDEV=342.7843051806%
Wiecej infFormacji ® AREA OR_POINT=Area
Wymiary  X: 2298 ¥: 2422 Kanaty: 1
Poczgtek 345943517879
Rozmiar piksela  10.002,-9.9%954
W
Styl - Anuluj Fastosuj Pomoc

Rys. 9. Statystyki rastra w zaktadce Wtasciwosci warstwy — informacje

Okno wtasciwosci warstwy umozliwia takze obejrzenie histogramu odlegtosci (zaktadka histogram
—rys. 10). Na osi odcietych wartos¢ komorki rastra znajduje sie informacja o odlegtosci od przystanku,
natomiast na osi rzednych czestos¢ — czestos¢ wystepowania danej wartosci — im wyzsza, tym wieksza
powierzchnia miasta znajdujgca sie w danej odlegtosci od przystanku. Symbolem dyskietki mozesz za-
pisac histogram, jako plik rastrowy.

() Wiatciwodci warstwy - Przyciete (maska) | Histogram ? >
B Histogram rastra
q Informacje g
500
AR Zrodio 1
T syl 400
lﬂ Prz 1
=0 300
[ Histogram 8 E
o i
’ i b
& Renderowanie g‘r 4
O 200 +
‘ Piramidy ]
E Metadane 100 ]
= i
Legenda 4
i J.
& qois server U=l i i ‘
a 500 1000 1500
Wartos¢ komdrki rastra
W Kanat 1
'QA Ustawienia/akcie, E‘
Ustaw styl min./max. dia Kanat 1 ~
sty - Anuluj Zastosuj Pomoc

Rys. 10. Histogram w zaktadce Wtasciwosci warstwy
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Alternatywne sposoby pozyskania statystyk rastrowych

QGIS udostepnia tez alternatywne mozliwosci policzenia statystyk zwigzanych z rastrem. Pierwszg
z nich jest algorytm statystyki warstwy rastrowej (raster layer statistics) dostepny z panelu processingu
w grupie Raster - analiza. Rys. 11 przedstawia okno dialogowe geoalgorytmu. Zaletg algorytmu jest
mozliwoé¢ zapisania statystyk w formie pliku .html. Sciezke docelowg mozna ustawié klikajgc przycisk
[...] (narys. 11 oznaczony czerwona ramkg), a nastepnie Zapisz do pliku. Natomiast pozostawienie opcji
zapisania w pliku tymczasowym spowoduje wyswietlenie sie statystyk w panelu podglqgd wynikdw,
ktéry domysinie otworzy sie ponizej panelu processingu.

() Statystyki warstwy rastrowej ? ped
Parametry g Statystyki warstwy
Warstwa wejsciowa I’EIStI'OWEj

=" Przydete (maska) [EPSG:2180] ) ) )
This algarithm computes basic

Liczba kanatiw statistics from the values in a given
band of the raster layer.
Kanat 1 (Gray) v

Statystyki

|[Zapisz w pliku tymczasowym]

0% Anulug

Wykonaj jako przetwarzanie wsadowe... Zamknij Pomoc

Rys. 11. Okno dialogowe algorytmu statystyki warstwy rastrowej

Inng opcja uzyskania statystyk jest wybranie pozycji Wfasciwosci rastra z menu raster — rézne. W
oknie dialogowym narzedzia nalezy wybraé odpowiednig warstwe, a nastepnie zaznaczy¢ opcje Wymus
obliczanie aktualnej wartosci... oraz Odczytaj i wyswietl statystyki obrazu... (rys. 12). Podobnie jak w
przypadku poprzedniego algorytmu mozna wybrac zapis wynikow w .html.

() Wiasciwosci rastra 7 X

Farametry Plik zdarzen
Warstwa zrodhowa

" Przyciete (maska) [EPSG:2180] w

Wymus obliczanie aktualnej wartogd min. fmax. dla kazdego kanahu
Odczytaj | wyswiet! statystyki obrazu (wymus obliczenia jesl konieczne)

L[| Fomin intormacje punktow kontralnych
[] Pomin informacie o metadanych

Informacje o warstwie

| Zapisz w pliku tymczasowym]

Polecenie konsoli GDAL/OGR.

gdalinfo -mm -stats "C:/Users/Pawel Zmuda/appData/Local Temp/
processing_a2774166b96e403fabeadbsfh4205b 2165922220 2034131927f3b72032b
ba2e/QUTPUT. tif”

0% Anuluj

Wykonaj jako przetwarzanie wsadowe... Zamknij Fomoc

Rys. 12. Okno dialogowe algorytmu wfasciwosci rastra
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QGIS case: Analiza dostepnosci transportu zbiorowego, metryka euklidesowa

Alternatywnie mozna skorzystac z narzedzia statystyki strefowe dostepnego z panelu processingu
w grupie Raster — analiza. Polecenie to zapisze wyniki w formie atrybutéw do wybranej warstwy wek-
torowej, np. poligonu okreslajgcego granice miasta Poznan — por. rys. 13. Ma to zwigzek z tym, ze
warstwy rastrowe nie posiadajg tabeli atrybutéw. Zaletg algorytmu jest mozliwos¢ wybrania, ktére
statystyki majg zosta¢ wyznaczone oraz mozliwos$é wyboru dodatkowych statystyk, takich jak mediana,
co mozna wskazaé w polu Statystyki do obliczenia po kliknieciu w przycisk [...].

Lad Statystyki strefowe ? e

Parametry Plik zdarzer
Warstwa rastrowa

& Przydiete (maska) [EP5G:2150] w
Kanat rastrowy

Kanat 1 (Gray) e
Warstwa wektorowa ze strefami

[ powiatMPoznand2_system [EPSG: 2180] e

Przedrostek kolumny wynikowej

Statystyki do obliczenia

0% Anulug

Wykonagj jako przetwarzanie wsadowe... Zamknij Pomoc

Rys. 13. Okno dialogowe algorytmu statystyki strefowe

Uzyskanie informacji o powierzchni miasta znajdujacej sie w okreslonej odlegtosci od przy-
stanku

Do uzyskania szczegétowych informacji o powierzchni miasta znajdujacej sie w okreslonej odlegtosci
od przystanku (tj. liczbie pikseli o okreslonej wartosci odlegtosci) stuzy algorytm Raport unikalnych war-
tosci rastra (raster layer unique values report) dostepny z panelu processingu w grupie Raster —analiza.
Algorytm umozliwia zapisanie raportu w formacie .html (pole Raport unikalnych wartosci) lub w formie
tabeli (pole Tabela unikalnych wartosci), ktéra moze by¢ plikiem arkusza MS Excel (.xIsx), open/libreof-
fice (.ods), ale tez np. plikiem .csv — por. rys. 14.
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QGIS case: Analiza dostepnosci transportu zbiorowego, metryka euklidesowa

) Raport unikalnych wartosci rastra ? X
§ . 4 .
Parametry Flik zdarzen Raport u |1||(E|||1‘¥Ch wartosci
Warstwa Zrodiowa rastra

o Przyciete (maska) [EPSG:2180] o L
Algorytm zwraca ilosc i powierzchnie kazdej
Mumer kanalu unikalnej wartosc w podanej warstwie rastrowe],
Kanat 1 (Gray) e
Raport unikalnych wartosd

|,.'LIsers,."F‘aweI Zmuda/Desktop frapart. html | III

Tabela unikalmych wartosd

|':':--*' 1 dane wyjsciowe] |

Wezytaj plik wynikowy po zakonczeniu

Pomin dane wyjsciowe

Utwarz warstwe tymczasowa

Zapisz do pliku...
Zapisz jako GeoPackage... Anuluj
Zapisz w tabeli PostGlS...

Zmien kedowanie pliku (UTF-£]...

Wykonaj jako przetwarzanie wsadowe. .. Pomoc

= o L P
Rys. 14. Okno dialogowe algorytmu Raport unikalnych wartosci rastra

AUTOMATYZACIA PRACY PRZEZ WYKORZYSTANIE GRAFICZNEGO MODELARZA
PROCESSINGU

Rozwigzanie niniejszego kejsa wymagato zastosowania kolejno kilku réznych algorytmdéw pro-

cessingu. QGIS dysponuje narzedziem umozliwiajgcym czesciowg automatyzacje tego rodzaju dziatan.
Jest to tzw. graficzny modelarz processingu. Jest on dostepny z menu processing — Modelarz graficzny
oraz z panelu Algorytmy processingu (ikona czerwonego kota zebatego), por. rys. 15.

Processing  Pomoc Algorytmy Processingu g
" Panel algorytméw Chrl+Alt+T e O BN
] ¥ Modelarz graficzny... Ctrl+Alt+ M Twérz nowy model..
b Historia... Ctrl+Alt+H Otwarz istnigjacy model...
Podglad wynikdw Ctrl+Alt+R Dodaj medel do Panelu algornytmdw...

Rys. 15. Sposoby dostepu do graficznego modelarza processingu, po lewej menu QGIS, po prawej panel processingu.

Okno modelarza sktada sie z trzech gtéwnych czesci (rys. 16):

Panel wtasciwosci, ktdry pozwala okresli¢ nazwe grupy modeli (grupa) oraz nazwe modelu (Na-
zwa), pod ktorg model bedzie sie wyswietlat w panelu processingu (grupa modele)

Panel algorytmow i wejs¢ (dwie zaktadki, ktére mozna zmieniaé w lewym dolnym rogu panelu),
ktorego zawartosc jest zblizona do panelu processingu, przy czym zawiera on dodatkowe grupy
algorytmow, takie jak narzedzia modelarza

Okno modelu, w ktérym w sposdéb graficzny pokazane sg powigzania miedzy algorytmami; dwu-
krotne klikniecie w algorytm spowoduje otwarcie jego okna dialogowego, a klikniecie prawym kla-
wiszem myszy wyswietli menu z opcjami dodatkowymi — deaktywacjg lub usunieciem.

Menu pozwalajace na (od lewej): otwarcie modelu zapisanego w pliku, zapis modelu do pliku, zapis
modelu jako nowego pliku, zapis modelu w pliku projektu (QGIS 3.4+), cztery ikony pozwalajace na
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QGIS case: Analiza dostepnosci transportu zbiorowego, metryka euklidesowa

manipulacje rozmiarem wyswietlanego modelu (jego powiekszanie, pomniejszanie, rozmiar 100%,
dopasowanie do okna), trzy ikony pozwalajgce na eksport graficznego modelu do pliku (obraz .png,
.pdf i .svg), edytor pomocy pozwalajacy opisaé przygotowany model oraz przycisk uruchamiajacy
model.

() Modelarz — a x

CEEYEEE Y LGS

Wiasciwosci modelu ] ~

In + In +

Nazwa |dustepnus: euklidesowa do PTZ |

¥ Wezytaj przystanki 4% Wezyta) poznan

o 4. q Qut + QOut +
Panel wtasciwosci

Grupa |dﬂStEDnDSE transportowa |

In +

dm Rasteryzuj (wektor nar.. $
Algorytmy 8

Out +

\ Seuksj

() Baza danych

2} Interpolacja In *

@ Kartografia i Proximity (raster distan...

) Marzedzia modelarza out .
() Marzedzia warstwy In +
€2 Plik - narzedzia
() Raster - analiza
() Raster - analiza terenu Out +

(@ Raster - obrobka = dostepnoscPTZ X

Q@ Wektor

() Wektor - algebra mapowa

() Wektor - analiza

C} Wektor - analiza sieciowa

(2 Wektor - geometria

) Wektor - tabels atrybutéw

@ Wektor - tworzenie

3 Wektor - wybér

() Wykres

& cpaL

& GRASS

#s Modele

§7 QMEATS - Qgis Network Analysis Too...
w QuickQSM

& sasa Panel algoryt-

& Skryp

ity , . s
& TeficproidlNOW | WEJSC Okno modeluv

Wejsce  Algorytmy >

@ Przytnij raster do maski

Rys. 16. Okno graficznego modelarza processingu.

Przygotowanie modelu
Przygotowywanie modelu mozesz rozpoczgé od nadania mu nazwy (np. dostepnosc euklidesowa do
PTZ) oraz przypisania do grupy (np. dostepnosc) w panelu wtasciwosci.

Teraz mozna przystgpi¢ do budowy modelu. Rozpocznijmy od wczytania warstw, do czego stuzy
algorytm Weczytaj warstwe do projektu dostepny w grupie Narzedzia modelarza®. Okno dialogowe al-
gorytmu (rys. 17) pozwala na okreslenie:

e Opis —nazwa wyswietlajgca sie w oknie modelu

o Warstwa — przyciskiem [...] mozna wybraé pozadany plik

o Nazwa wczytanej warstwy — nazwa, ktdéra pojawi sie w oknie gtdwnym QGISa w panelu warstw

e Algorytmy nadrzedne — mozna okresli¢, ktére algorytmy sg nadrzedne wobec tego (nie zaznaczaj
zadnego)

Zastosuj ten algorytm dwukrotnie do wczytania obu warstw (granic Poznania oraz przystankéw). Wy-
korzystanie algorytmu spowoduje zaréwno wczytanie warstw do QGISa (jesli przed wykonaniem algo-
rytmu ich nie byto), jak i mozliwos¢ odwotywania sie do tych warstw przez kolejne algorytmy wykorzy-
stane w modelu.

1 Alternatywnie mozna wykorzystac jedng z opcji z zaktadki wejscie.
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QGIS case: Analiza dostepnosci transportu zbiorowego, metryka euklidesowa

(5} Wezytaj warstwe do projektu ? x

Diescription |'L"I.|'|2}'13j przystanki |

Warstwa

_oddalony_pktfprzystanki_aglopoz32_system.shp V|

Mazwa wezytane] warstwy

123| |przystanki

Parent algorithms

Zaznaczono 0 elementdw

| QK | Anuluj Pomoc

Rys. 17. Okno dialogowe algorytmu Wczytaj warstwe do projektu (Narzedzia modelarza).

W kolejnym kroku dodamy pierwszy wykorzystany w kejsie algorytm — Rasteryzuj (wektor na ra-
ster), ktéry podobnie jak w panelu processingu znajduje sie w grupie GDAL —» vector conversion. Po
dwukrotnym kliknieciu pojawi sie okno dialogowe algorytmu (rys. 18). Jest ono podobne do okna, ktére
wyswietla sie po uruchomieniu algorytmu z panelu processingu (rys. 4). Przy czym zawiera on dodat-
kowa pozycje Algorytmy nadrzedne (pozostaw puste).

(2} Rasteryzuj (wekter na raster) ? >

Opis |Rasteryzuj (wektor na raster) |

Pokaz parametry zaawansowane

Warstwa wejscowa

| "Warstwa' z algorytmu "Wezytaj przystanki’ v |

Field to use for & burn-in value [optional]

|jeden - |

A fixed value to burn [optional]
oo |
Qutput raster size units

Georeferenced units -

Width/Horizontal resolution

[10.0 |

Height/Vertical resolution
[10.0 |

Cutput extent (xmin, xmax, ymin, ymax)

| Extent of "Warstwa' z algorytmu "Wezytaj poznan' - |

Przypisz wartosE braku danych do kanatéw wynikowych [optional]
o0 |
Wynik rasteryzacii

|[Enter name if this is a final result] |

Algorytmy nadrzedne

Mie zaznaczono elementdw

| oK | Anuluj Pomoc

Rys. 18. Okno dialogowe algorytmu Rasteryzuj (wektor na raster) (Narzedzia modelarza).
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QGIS case: Analiza dostepnosci transportu zbiorowego, metryka euklidesowa

Jako warstwe wejsciowg wybierz te wczytang poprzednim algorytmem wczytujgcym przystanki. W
polu field to use... wpisz recznie jeden?. Jako output extent... mozesz wybraé wczytang warstwe Pozna-
nia lub recznie podaé parametry (por. rys. 4). Pozostate parametry ustaw tak, jak byto to opisane wcze-
$niej w samouczku.

Po kliknieciu [OK] w oknie modelu powinien wyswietli¢ sie nowy blok o nazwie takiej, jak zastoso-
wany algorytm. Powinien by¢ on potaczony strzatkami z uprzednio utworzonymi blokami wczytujacymi
warstwy. Dwukrotne klikniecie lewym przyciskiem myszy na kazdym z blokéw pozwala dokonaé edycji
jego ustawien. Klikniecie prawym klawiszem myszy rozwinie menu, ktére pozwoli na deaktywacje da-
nego bloku (deactivate) lub jego usuniecie. Usuniecie bloku jest tez mozliwe po kliknieciu przycisku [X]
znajdujacego sie w jego lewym gérnym rogu.

W kolejnym kroku nalezy dodac algorytmy Rastrowa mapa sgsiedztwa oraz przytnij raster do maski
—oba dostepne w grupie GDAL odpowiednio w podgrupach raster —analiza oraz wyodrebnienie rastra.
Jako warstwy wejsciowe ustaw te uzyskane w poprzednich krokach, a parametry analogicznie, jak we
wczesniejszej czesci samouczka. W algorytmie rastrowa mapa sgsiedztwa mozesz recznie ustawic
liczbe kanatéw na ,,1” (rys. 19).

() Rastrowa mapa sasiedztwa ? x

Description |F'ru:uximi1:5f (raster distance)

Show advanced parameters

Warstwa wejsdowa

| "“Wynik rasteryzaci’ from algorithm ‘Rasteryzuj (wektor na raster)’ w |
Liczba kanahdw
E v
A list of pixel values in the source image to be considered target pixels [opcjonalne]

123
Jednostki odleghosc

Wspdtrzedne z georeferencja ~

The maximum distance to be generated [opcjonalne]

123 (0,000000 =

Value to be applied to all pixels that are within the -maxdist of target pixels [opgonalne]

123 (0,000000 =

| oK | Anuluj Pomoc

Rys. 19. Okno dialogowe algorytmu Rastrowa mapa sqgsiedztwa (Narzedzia modelarza).

Modata valie tn nse for the dectinatinn nravimite raster Inncinnalne]

Jako, ze algorytm przytnij raster do maski bedzie ostatnim wykorzystanym w niniejszym przyktadzie,
to w polu wyjsciowym przyciecie (maska) wpisz nazwe warstwy wynikowej, ktéra wyswietli sie w pa-
nelu warstw. Nazwij jg np. dostepnosc (rys. 20). Po kliknieciu [OK] oprécz bloku algorytmu powinien
pojawic sie tez oznaczony kolorem zielonym blok wynikowy (por. rys. 16). Edytujgc go mozesz wskazac
czy wynik ma by¢ zapisany jako warstwa tymczasowa, czy tez jako plik w okreslonej lokalizacji dysku.

2 Aby byta mozliwosci wyboru atrybutu o tej nazwie, musiatby on zosta¢ uprzednio dodany przez wejscie Vec-
tor Field, ktére z kolei wymaga dodania wejscia bedgcego warstwg wektorowa.
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QGIS case: Analiza dostepnosci transportu zbiorowego, metryka euklidesowa

Q Przytnij raster do maski

Opis |Przytnij raster do maski

Pokaz parametry zagwansowane

Warstwa Zrodiowa

| 'Proximity map' z algorytmu Proximity (raster distance)'

Warstwa maski

| "Warstwa' z algorytmu "Wezytaj poznan'

Przypisz wartosc braku danych do kanatow wyjscowych [optional]

l-1.0

Twdrz kanat alfa
Mie
Przytnij zasieq wyniku do zasiequ krawedzi tnacej
Tak
Zachowa] rozdzielczost dla rastra wynikowego
Mie
Przydete (maska)

|dostepnosc

[ o 1]

Anuluj

Pomoc

Rys. 20. Okno dialogowe algorytmu Przytnij raster do maski (Narzedzia modelarza).

Po przygotowaniu modelu mozesz go zapisac¢ (jako plik z rozszerzeniem .model3) oraz uruchomié.
Po zapisaniu model bedzie dostepny do wykonania bezposrednio z panelu algorytmdw processingu

(rys. 21).

Algorytmy processingu

% e O

e

u\

(3 Raster - analiza
(3 Raster - analiza terenu
() Raster - obrdbka
& wektor
(2} Wektor - algebra mapowa
) wektor - analiza
() Wektor - analiza sieciowa
() wektor - geometria
() wektor - tabela atrybutdw
() wektor - tworzenie
(& Wektor - wybdr
G wWykres
fow Trafic provider
& saca
v ¥ Modele
~  dostepnosc
"g& dostepnosc euklidesowa do PTZ

Rys. 21. Widok panelu algorytméw processingu po dodaniu nowego modelu.
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