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WYZNACZANIE ODLEGLOSCI DO NAJBLIZSZEGO PRZYSTANKU TRANSPORTU
ZBIOROWEGO, METRYKA EUKLIDESOWA — GEOALGORYTMY RASTROWE

Niniejszy samouczek jest przeznaczony dla QGISa w wersji 3.18. Case ten jest tez dostepny tez dla star-

szych wersji QGISa 3 oraz w samouczku do QGIS 2.18 (bez graficznego modelarza processingu) poczgw-
szy od str. 79.

Wczytaj warstwy wektorowe powiat_MPoznan i przystanki_aglo_poz z pliku powiat_przy-
stanki_aglo_poz.gpkg (obie warstwy EPSG:2180). W efekcie, po zmianie kolejnosci warstw, zobaczysz
rozlokowanie przystankéw tramwajowych i autobusowych w aglomeracji poznanskie;j.

W warstwie przystanki w tabeli atrybutéw otworz kalkulator pdl wybierajgc odpowiedni przycisk
(rys. 1) lub skrét klawiszowy (domysinie ctrl+l).

) powiat_przystanki_aglo_poz_PL92 przystanki_aglo_poz — Wszystkie obiekty: 2772, Odfilt.. — ] *

A LN B s = VE RSP & :?‘I_l D @

wfd v =& + [[[otworz kalkulator pél (Cirl+h fenaczone
osm_id code fclass name fid jeden -

1 412644197 5602 railway_halt Tarnowo Rogozinskie 1 NULL

2 1508493186 5602 railway_halt Roznowo 2 NULL

3 1508495682 5602 railway_halt Runowo koto Wagrowca 3 NULL

T pokaz wszystkie abiekty,, S |2

Rys. 1. Okno tabeli atrybutéw z zaznaczonym przyciskiem dodawania nowych pél

W kalkulatorze dodaj Nowe pole atrybut o nazwie jeden wypetniony wartoscig ,,1” dla kazdego przy-
stanku (rys. 2). Krok ten jest niezbedny do realizacji dalszych etapdw analizy.

) powiat_przystanki_aglo_poz_PL92 przystanki_aglo_poz — Kalkulator pol X

Aktualizuj tylko 0 zaznaczone obiekty

v'| Twérz nowe pole Aktualizuj istniejace pole

Tworz pole wirtualne
Nazwa jeden
Typ Liczba catkowita (integer) v

i] Doktadnosé | 3

Dugosé pola wyjsciowego

Wyrazenie Edytor funkcji

= 1 Sz... | | Pokaz pomoc

-

L| row_number
create_your_...
Data i czas
Funkcje agre...
General
Geometria
Kolor
Konwersja
Luzne dopas...
Mapy wartosci

=)L)l el L)L e

Obiekt v [>

rw w W OWw OW W OWw OWwOW

Podglad: 1

\i\,) Edytujesz informacje w tej warstwie, ale nie znajduje sie ona w trybie edycji. Jesli klikniesz OK,
zostanie automatycznie wigczony tryb edycji.

oK Anuluj Pomoc

Rys. 2. Okno kalkulatora pdl z ustawieniami, ktére umozliwig przypisanie wszystkim przystankom atrybutu jeden = 1
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Zapisz zmiany i zamknij tabele atrybutdéw. Uruchom algorytm Rasteryzuj (wektor na raster) [raste-

rize (vector to raster)], ktéry jest dostepny z panelu processingu w grupie GDAL — Wektor - konwersja
(vector conversion). Nastepnie:

wybierz warstwe wejsciowg (przystanki);

pole atrybutu field to use for a burn-in-value ustaw na jeden;

zmieniajgc wartosci rastra wynikowego (output raster size unit) wskazujesz w jaki sposdb chcesz

okresli¢ rozmiar jednej komoérki rastra;

o ustawienie piksele pozwoli na okreslenie rozdzielczosci obrazka,

o natomiast georeferenced units (wybierz te opcje) pozwoli na okreslenie liczby jednostek mapy,
ktéra ma miesci¢ sie w jednym pikselu.

o W niniejszym przyktadzie zastosowano uktad metryczny, wiec 1 jednostka mapy = 1 metr.

pole width/horizontal resolution okresla w zaleznosci od poprzedniego wyboru szeroko$¢ obrazka

w pikselach lub liczbe jednostek mapy mieszczacg sie w jednym pikselu szerokosci. Ustawienie w

niniejszym case wartosci 10 oznacza, ze kazdy piksel bedzie odpowiadat 10 metrom.

pole height/vertical resolution dziata analogicznie do poprzedniego, przy czym okreslana liczba do-

tyczy wysokosci rastra wynikowego (ustaw 10); wartosci w obu polach mogg by¢ rézne, to znaczy

piksel moze by¢ prostokatem, a nie kwadratem.

pole wyjsciowy zasieg (raster extent) okresla wspotrzedne poczatkdw i konca rastra; mozesz wpro-

wadzi¢ je recznie (odpowiednio ,zachdd,wschdd,potfudnie,pétnoc” w uktadzie wspétrzednych, w

ktorym pracujesz) albo skorzystac z funkcji dostepnych po kliknieciu przycisku [...] (na rys.3 ozna-

czony czerwong ramkg). W tym drugim przypadku:

o jedna z opcji jest reczne wskazanie zasiegu na mapie (przytrzymujac lewy klawisz myszy).

o drugg opcja jest wyznaczenie zasiegu na bazie jednej z wczytanych warstw. Skorzystaj z tej opcji
wskazujgc warstwe powiatu M. Poznan.

o Woyznaczony zasieg mozesz powiekszy¢ o 1km (1000 metrow), tak aby uwzgledni¢ przystanki
znajdujace sie tuz za granicami miasta.

o Pamietaj, ze separatorem dziesietnym jest kropka. Przecinek natomiast oddziela kolejne wspét-
rzedne.

Przycisk [Uruchom] uruchamia algorytm
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Q. Rasteryzuj (wektor na raster) X

Parametry | Plik zdarzen
Warstwa wejsciowa

. powiat_przystanki_aglo_poz_PL92 przystanki_aglo_poz [E ~ @T %\B oo

Tylko zaznaczone obiekty

Field to use for a burn-in value [opcjonalne]

123 jeden v
A fixed value to burn [opcjonalne]

0,000000 &

Qutput raster size units

4»

Georeferenced units -

Width/Horizontal resolution

10,000000 a |3
Height/Vertical resolution

10,000000 a |3
Wyjsciowy zasieg

344943.1774,369927.7665,492660.0032,518878.8896 [EPSG:2180] m—
Przypisz wartosc braku danych do kanatow wynikowych [opcjonalne]

0,000000 a |3
» Zaawansowane parametry

Wynik rasteryzacji

[Zapisz w pliku tymczasowym] e

v Wezytaj plik wynikowy po zakoriczeniu
Polecenie konsoli GDAL/OGR

gdal_rasterize -l przystanki_aglo_poz -a jeden -tr 10.0 10.0 -a_nodata 0.0 -te
344943.1774 492660.0032 369927.7665 518878.8896 -ot Float32 -of GTiff C:/
Users/User/Desktop/dostepnosc_euklidesowa_PTZ_QGIS318/
powiat_przystanki_aglo_poz_PL92.gpkg C:/Users/User/AppData/Local/Temp/
processing_IefAad/035bcd47e52d0498ba0f0c/e8e/aalf48/OUTPUT tif

| 0% Anuluj

Wykonaj jako przetwarzanie wsadowe... | Uruchom | Zamknij Pomoc

Rys. 3. Okno dialogowe algorytmu rasteryzuj (wektor na raster)

W panelu warstw powinna pojawic¢ sie nowa warstwa rastrowa wynik rasteryzacji. Mozesz (ale nie
musisz) jg zapisa¢, jako plik rastrowy tiff (rys. 4). Warstwa ta powinna wyswietlaé czarne kropki znaj-
dujace sie w miejscu przystankdéw. W razie potrzeby mozesz jg wystylizowaé w inny sposéb
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L Zapisz warstwe rastrowg jako... X
Tryb zapisu @) surowe dane wyrenderowany obraz

Format GeoTIFF - Tworz VRT
Nazwa pliku sowa_PTZ_QGIS318\robocze\rasteryzacja.tif

Nazwa warstwy
Uktad wspdtrzednych |[EPSG:2180 - ETRS89 / Poland C592 v ||
v 7asieg (aktualny: Wynik rasteryzacji)

Pdtnoc |518878,8896
Zachod (344943,1774 Wschod |369923,1774
Potudnie 492658,8896

asieg biezacej warstw  |Wylicz z warstwy ~|  Zasieg widoku mapy

¥ Rozdzielczosc (aktualna: warstwa)
¢ poziomo |10 pionowo |10 Rozdzielczos¢ warstwy

Kolumn 2498 Wierszy 2022 Rozmiar warstwy

4 Opcje generowania
> Piramidy

2 Wartosci oznaczajace brak danych

v | Dodaj zapisany plik do mapy oK Anuluj Pomoc

Rys. 4. Okno dialogowe zapisu warstwy rastrowej

Dla uzyskanej warstwy rastrowej uruchom algorytm Rastrowa mapa sgsiedztwa (proximity (raster
distance)), ktory jest dostepny z panelu processingu w grupie GDAL — Raster — analiza (mozesz tez
wyszukac) lub przez menu [—>Raster—»Analiza—»Rastrowa mapa sqgsiedztwa]. Dzieki niemu stworzysz
obraz pokazujacy odlegtosci od przystankow.

Konfiguracja algorytmu (rys. 5):

e W polu warstwa wejsciowa wskaz warstwe wynik rasteryzacji;

e W polu jednostki odlegfosci wybierz Wspdtrzedne z georeferencjq (georeferenced units) — w przy-
padku pracy na ukfadzie wspotrzednych EPSG:2180 odlegtosé bedzie podana w metrach; pozosta-
wienie opcji wspofrzedne piksela (piksel coordinates) spowodowatoby obliczenie odlegtosci w licz-
bie pikseli rastra.

Pozostate parametry mozna pozostawic¢ bez zmian. Uruchomienie algorytmu przyciskiem [uruchom w
tle] spowoduje wygenerowanie nowej warstwy rastrowej o nazwie Proximity map, na ktérej beda pro-
wadzone dalsze operacje.
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L} Rastrowa mapa sasiedztwa *

Parametry Flik zdarzen
Warstwa wejsciowa

o= Wynik rasteryzacji [EPSG:2180] -
Mumer kanatu

Kanat 1 (Gray) A

A list of pixel values in the source image to be considered target pixels [opcjonalne]

Jednostki odlegtosci

Wspdtrzedne z georeferencjg -
The maximum distance to be generated [opcjonalne]

0,000000 =
Value to be applied to all pixels that are within the -maxdist of target pixels [opcjonalne]
0,000000 =

Modata value to use for the destination proximity raster [opcjonalne]

0,000000 -
b Zaawansowane parametry

Proximity map

[Zapisz w pliku tymczasowym] —

v Wezytaj plik wynikowy po zakoficzeniu
Polecenie konsoli GDAL/OGR

gdal_proximity.bat -srcband 1 -distunits GEO -nodata 0.0 -ot Float32 -of GTiff C:/f
UsersfUser/AppData/Local/Temp/processing_lefAad/
d7af9983fal54ecfaffb31b809d6bfS8/OUTPUT.1if C:/Users/User/AppData/Local/Temp/
processing_lefAad/bl0a152e1e00430196d63d66d9be4b1f/OUTPUT.LIf

0% Anuluj

Wykonaj jako przetwarzanie wsadowe... Uruchom Zamknij Pomoc

Rys. 5. Okno dialogowe zapisu warstwy rastrowe;j

W kolejnym kroku przytnij uzyskang warstwe z odlegtosciami do granic miasta Poznania. Mozesz do

tego wykorzystac algorytm geoprocesingu Przytnij raster do maski (clip raster by mask layer), ktére
znajduje sie w grupie GDAL — WYyodrebnienie rastra. Ustaw (por. rys. 6):

Warstwa Zrédftowa — proximity map; Warstwa maski — powiat_MPoznan

Przypisz wartos¢ braku danych do kanatow wyjsciowych — ,,-1” — takg wartosé przyjma wszystkie
punkty poza granicami Poznania; bedg one tez wytaczone z obliczanych statystyk.

Zaznacz takze opcje Dopasuj zasieg przycinanego rastra do zasiegu warstwy maski, aby usungé
utworzony wczesniej naddatek.

Pozostate opcje pozostaw bez zmian.
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(= Przytnij raster do maski X
Parametry Flik zdarzen
Warstwa wejsciowa =
&= Proximity map [EPSG:2180] -
Warstwa maski
=) powiat_przystanki_aglo_poz_PL92 powiat_MPoznan [EPSG:2180] v Ilgll < N L
Tylko zaznaczone obiekty
Zridtowy uktad wspdtrzednych [opcjonalne]
- 2y
Docelowy uktad wspdtrzednych [opcjonalne]
- 22
Przypisz wartosc braku danych do kanatdw wynikowych [opcjonalne]
-1,000000 =
Twdrz kanat alfa (przezroczystosci)
/| Dopasuj zasieg przycinanego rastra do zasiegu warstwy maski
Zachowaj rozdzielczosé rastra wejsciowego
Ustaw rozdzielczosc pliku wyjsciowego
Rozdzielczosd X dla pasm wyjsciowych [opcjonalne]
Brak -
RozdzielczosE Y dla pasm wyjsciowych [opcjonalne]
Brak -
b Zaawansowane parametry
Przyciete (maska)
[Zapisz w pliku tymczasowym] |
0% Anuluj
Wykonaj jako przetwarzanie wsadowe... Uruchom Zamknij Pomoc

Rys. 6. Okno dialogowe przytnij raster do maski

Stylizacja uzyskanej warstwy rastrowe;j

Uzyskana warstwa wynikowa bedzie wskazywac odlegtos¢ od przystanku przy pomocy odcienia koloru
szarego. Czym blizej bieli, tym odlegtos¢ wieksza, a czerni — mniejsza. Mozna jednak samodzielnie wy-
stylizowac te warstwe w inny sposéb, np. przedziatami. Wiacz wtasciwosci warstwy — styl, nastepnie:

Sposdb wyswietlania ustaw na jednokanatowy pseudokolor (singleband pseudocolor).

W zaktadce Ustawienia wartosci minimalnej i maksymalnej sprawdz czy zaznaczona jest opcja min
/ max, zasieg statystyk na caty raster, a doktadnos$¢ na rzeczywistg.

W polu interpolacja wybierz dyskretna. Wybér ten spowoduje, ze przejscia pomiedzy kolorami nie
bedg ptynne. Jesli chcesz uzyskaé efekt ptynnych przejs¢ ustaw w tym miejscu wartosé liniowa

W palecie koloréw wybierz przejscie od czerwonego do zielonego RdYIGn (dostepna w menu po
rozwinieciu wszystkie palety kolorow), a nastepnie zahacz opcje Odwrdc palete kolorow.

pod oknem jest przycisk zmieniajacy tryb klasyfikacji. Tryby ciggty i rdwne przedziaty ustalg kolory-
styke wedtug odlegtosci. Z kolei tryb kwantyl wedtug liczby punktow, tzn. kazdy kolor bedzie miat
takg sama powierzchnie. Wybierz opcje ciggty lub réwne przedziaty. Ustal takze liczbe klas na war-
tos¢ 5. W trybie réwne przedziaty uruchom klasyfikacje przyciskiem [Klasyfikuj]. Kazdej klasie bedzie
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przypisany inny kolor. W trybie ciggtym liczbe klas mozesz zwieksza¢ lub zmniejsza¢ weciskajac od-
powiednio zielony przycisk [+] lub czerwony [-].

Mozesz zmodyfikowaé uzyskany rezultat. Kolor ciemnozielony ustal na 100 metréw (dwukrotnie
kliknij na dotychczasowej wartosci w kolumnie wartosc <=), jasnozielony na 300m, z6tty na 400m,
pomaranczowy na 800m, a przy czerwonym pozostaw wartos$¢ inf (nieskoriczonosc) — por. rys. 7.
Jako, ze stosowane sg liczby catkowite, mozesz zmienic¢ precyzje etykiety na wartos¢ 0 (brak wyswie-
tlania miejsc dziesietnych).

Po kliknieciu [zastosuj] obszar w zasiegu do stu metréw od przystanku powinien zmieni¢ kolor na
ciemnozielony. Analogicznie pozostate obszary (rys. 10). Mozesz zapisac styl, jako plik .gqml przez
klikniecie przycisku [styl] (zaznaczony na rys. 7 czerwong ramka), a nastepnie Zapisz styl....
Analogicznie wczytaj styl... spowoduje wczytanie i zastosowanie stylu zapisanego w pliku.

() Whasciwosci warstwy — Przyciete (maska) kopia — Styl X
v Rendrowanie kanatow
G' Sposob wyswietlania | Jednokanatowy pseudokolor ~
‘3@ Kanat Kanat 1 (Gray) -
@l Min 0 Max 1906,0168457
™ » Ustawienia wartosci minimalnej i maksymalnej
— Interpolacje dyskretna -
B Paleta kolorow e - -
¢ Przyrostek jednostki etykiety
a Precyzja etykiety 0 a |3
= Wartos¢ <= Kolor Etykieta
= 100
=%
= 300
400
800
inf
Tryb | ciggla - Liczba klas |5
Klasyfikuj g | | = y = Ustawienia legendy...
Przytnij wartosci spoza zakresu
» Renderowanie kolorow
» Resampling
Styl ~ | OK | Anuluj Zastosuj Pomoc

Rys. 7. Okno dialogowe stylizacji warstwy




QGIS case: Analiza dostepnosci transportu zbiorowego, metryka euklidesowa

Stylizacja warstwic na warstwie rastrowej

W kolejnym etapie stylizacji dodamy warstwice, ktdre bedg wskazywac kolejne obszary oddalone o
wielokrotnos$¢ 200 metrow. W tym celu zduplikuj warstwe Przyciecie (kopia). Mozna to zrobi¢ wywo-
tujgc w panelu Warstwy prawym klawiszem myszy menu kontekstowe i wybierajgc opcje Duplikuj war-

stwe (rys. 9).

W kolejnym kroku wtgcz widocznosé obu warstw i rozpocznij stylizacje warstwy znajdujacej sie wy-
zej w panelu warstw. Sposéb wyswietlania zmief na Warstwice. Wartosci Countour Interval zmien na
200, a Index Contour Symbol (ICS) na 400. Wykonaj edycje stylu linii ICS (klikajgc na te linie) i zmien jej
szerokos$¢ na 0,75. Reszte opcji pozostaw bez zmian (rys. 9). Kliknij [OK].

Ll e B g L

B@V: A4
<]

'rzeqladarka
IRTHO

Ulubione

52 Powieksz do warstw(y)

Y2 Pokaz w podgladzie

Kopiuj warstwe

Zmien nazwe warstwy

I powieksz do natywnej rozdzielczoéci (100%)

Wzmocnij kontrast do zasiegu widoku

¥ Zaktadki przestrzd

L_:. Duplikuj warstwe

(6] Home
[y
[77 Dy
&’ GeoPackage
/3” Spatialite
W@ rostals
il SAP HANA
| N
Varstwy
o 0 % % &

== Przyciete (m:8

Kanat 1 (Grav)

J_- Usun warstwe...

Przenies na dot

Zmien Zrodto danych...

Ustaw zakres skalowy widocznosci warstwy...

Uktad wspotrzednych warstwy

Eksport
Style

Wiasciwoscl...

Rys. 8. Duplikowanie warstwy

Q Wiasciwosci warstwy — Przyciete (maska) — Styl

<
l2
&
U
a
E

L

| w Rendrowanie kanatow

Sposdb wyswietlania | Warstwice -

Input band

Contour Interval
Symbol warstwicy
Index Contour Interval
Index Contour Symbol

Input Downscaling

b Renderowanie kolorow

b Resampling

syl -

X
Kanat 1 (Gray) v
200,0 a5
-
400,0 a s
-
4,0 a |3
OK Anuluj Zastosuj Pomac

Rys. 9. Stylizowanie warstwic

10




QGIS case: Analiza dostepnosci transportu zbiorowego, metryka euklidesowa

Uzyskane efekty powinny by¢ zblizone do rys. 10.

Rys. 10. Efekt dziatania algorytmu po wystylizowaniu

Analiza statystyk uzyskanego rastra

Szybki podglad podstawowych statystyk dotyczacych rastra znajdziesz w oknie wfasciwosci war-

stwy. Czesciowo znajdujg sie one w zaktadce Informacje (rys. 11). Interesujgce informacje sg w akapicie
Kanat 1 i zaczynajq sie od STATISTICS.

MAXIMUM — maksymalna odlegtos¢ od przystanku (przy zatozonej doktadnosci), warto$é ta bedzie
tez widoczna ponizej w akapicie bands

MINIMUM — minimalna odlegtos¢ od przystanku

MEAN — Srednia odlegtos¢ od przystanku

STDDEV — odchylenie standardowe

VALID_PERCENT — udziat prawidtowych wartosci w komadrkach rastra; w tym przypadku jest to
47,05%, a pozostate wartosci to wartosci ,brak danych”, ktére zawierajg komoérki znajdujace sie
poza granicami Poznania.
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Q Wiasciwosci warstwy — przyciecie — Informacje .
| rFs
Ogodlne
. Name przyciecie
N A . . B
\:Q Zrédio Sciezka C:\Wsers\User\Desktop'dostepnosc euklidesowa PTZ QGIS318\robocze\przyciecie. tif
n/ Ulctad EPSG:2180 - ETRS89 / Poland C592 - Odwzorowany
¢ Sul wspétrzednych
Zasieg 345053,1773099900859370,493668.88059000003040709 ©
lﬂ Przezroczystosc 368023,17730998002850370,517878.8895990000049709
jednostek metry
Histogram Szerokoéé 2297
> Wysokoéé 2421
4 Renderowanie Typ danych Float32 - trzydziestodwubitowy zmiennoprzecinkowy

Opis sterownika GTiff

8 GDAL

Metadane GeoTIFF
B Piramidy sterownika
GDAL
a‘ EEGETE Opis danych Ci/Users/User/Desktop/dostepnosc_euklidesowa_PTZ_QGIS318/robocze/przyciecie.tif
Kompresja
Legenda Kanat 1 ® STATISTICS_MAXIMUM=1206.0168457031
= ® STATISTICS_MEAMN=449.58137943491
= o ® STATISTICS_MINIMUM=0
=7 QGIS Server o STATISTICS_STDDEV=342 81834042014
® STATISTICS_VALID_PERCEMNT=47.05
Wiecej ® AREA_OR_POINT=Area
informacji -
Styl - | oK | Anuluj Zastosuj Pomoc

Rys. 11. Statystyki rastra w zaktadce Wtasciwosci warstwy — informacje

Okno wtasciwosci warstwy umozliwia takze obejrzenie histogramu odlegtosci (zaktadka histogram
—rys. 12). Na osi odcietych wartos¢ komorki rastra znajduje sie informacja o odlegtosci od przystanku,
natomiast na osi rzednych czestos¢ — czestos$¢ wystepowania danej wartosci — im wyzsza, tym wieksza
powierzchnia miasta znajdujgca sie w danej odlegtosci od przystanku. Symbolem dyskietki mozesz za-
pisa¢ histogram, jako plik rastrowy. W celu wyswietlenia rastra wymagane moze by¢ wcisniecie przyci-
sku [przelicz histogram].

() Whasciwosci warstwy — przyciecie — Histogram X
@ informade Histogram rastra
"}:\F Zrodio 500
% ]
l_Li Przezroczystosc st
=]
5= Histogram E
’ ) 2
4 Renderowanie =
(s
c Czas "}
@& Piramidy
a‘ Metadane bt by, .
T T T T
Legenda 0 500 1000 1500
' Wartosc komorki rastra
EIVer M Kanat 1
@ Ustawienia/Akcje H
Ustaw styl min./max. dla Kanat 1 -
Min D
Max EN
Styl - | oK | Anuluj Zastosuj Pomoc

Rys. 12. Histogram w zaktadce Wtasciwosci warstwy

12



QGIS case: Analiza dostepnosci transportu zbiorowego, metryka euklidesowa

Inne sposoby pozyskania statystyk rastrowych

QGIS udostepnia tez inne mozliwosci policzenia statystyk zwigzanych z rastrem. Pierwszg z nich jest
algorytm statystyki warstwy rastrowej (raster layer statistics) dostepny z panelu processingu w grupie
Raster - analiza. Rys. 13 przedstawia okno dialogowe geoalgorytmu. Zaletg algorytmu jest mozliwos¢
zapisania statystyk w formie pliku .html. Sciezke docelowa mozna ustawi¢ klikajgc przycisk [...] (na rys.
13 oznaczony czerwona ramkg), a nastepnie Zapisz do pliku. Natomiast pozostawienie opcji zapisania
w pliku tymczasowym spowoduje wyswietlenie sie statystyk jedynie w panelu podglgd wynikow, ktéry
domyslinie otworzy sie ponizej panelu processingu.

Q Statystyki warstwy rastrowej

Parametry Plik zdarzen
Warstwa wejscowa

" Przydete (maska) [EPSG:2130]
Liczba kanatow

Kanat 1 {Gray)
Statystyki

e

? x

|[Zapisz w pliku tymczasowym]

Statystyki warstwy
rastrowej
This algarithm computes basic

statistics from the values in a given
band of the raster layer.

0% Anuluj

Wykonaj jako przetwarzanie wsadowe... Zamknij Pomoc

Podglad wynikéw @E
¥ Statystyki [10:37:45AM]

Algorithm: Statystyki

File path: C.

\Users\User\Desktop\dostepnosc euklidesowa PTZ
QGIS318\robocze\stats.html

Rys. 13. Okno dialogowe algorytmu statystyki warstwy rastrowej oraz panel ,podglgd wynikow”

Inng opcja uzyskania statystyk jest wybranie pozycji Wtasciwosci rastra z menu raster — rézne. W
oknie dialogowym narzedzia nalezy wybra¢ odpowiednig warstwe, a nastepnie zaznaczy¢ opcje Wymus
obliczanie aktualnej wartosci... oraz Odczytaj i wyswietl statystyki obrazu... (rys. 14). Podobnie jak w
przypadku poprzedniego algorytmu mozna wybraé zapis wynikow w .html.

() Wiasciwosci rastra 7

Farametry Plik zdarzen
Warstwa zrodhowa

" Przyciete (maska) [EPSG:2180] w

Wymus obliczanie aktualnej wartogd min. fmax. dla kazdego kanahu
Odczytaj | wyswiet! statystyki obrazu (wymus obliczenia jesl konieczne)

L[| Fomin intormacje punktow kontralnych
[] Pomin informacie o metadanych

Informacje o warstwie

| Zapisz w pliku tymczasowym]

Polecenie konsoli GDAL/OGR.

gdalinfo -mm -stats "C:/Users/Pawel Zmuda/appData/Local Temp/
processing_a2774166b96e403fabeadbsfh4205b 2165922220 203413192 7f3b72032b
ba2e/QUTPUT. tif”

0% Anuluj

Wykonaj jako przetwarzanie wsadowe... Zamknij Pomoc

Rys. 14. Okno dialogowe algorytmu wfasciwosci rastra
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QGIS case: Analiza dostepnosci transportu zbiorowego, metryka euklidesowa

Alternatywnie mozna skorzystac z narzedzia statystyki strefowe dostepnego z panelu processingu
w grupie Raster — analiza. Polecenie to obliczy statystyki warstwy rastrowej dla kazdego elementu na-
ktadajacej sie poligonowej warstwy wektorowej. W celu obliczenia wynikéw dla catego miasta mozna
wskazaé wczytang na poczatku éwiczenia warstwe Poznania — por. rys. 15. Zaletg algorytmu jest moz-
liwos¢ wybrania, ktére statystyki majg zosta¢ wyznaczone oraz mozliwos$é wyboru dodatkowych staty-
styk, takich jak mediana, co mozna wskazaé w polu Statystyki do obliczenia po kliknieciu w przycisk [...].
W wyniku dziatania algorytmu utworzona zostanie nowa warstwa.

L Statystyki strefowe p

Parametry | Plik zdarzeri Statystyki strefowe

L gl Algorytm oblicza statystyki warstwy

(9 Statystyki strefowe [EPS ~ | 5 Jé\b .|| |rastrowej dla kazdego elementu

naktadajacej sie wektorowej warstwy
Tylko zaznaczone obiekty poligonowe;.

Warstwa rastrowa

= przyciecie [EPSG:2180] v

Kanal rastra

Kanat 1 (Gray) -

Przedrostek kolumny wynikowej

Statystyki do obliczenia

Wybrano 3 opdji

Statystyki strefowe

[Tworz warstwe tymczasowa) -

v | Wezytaj plik wynikowy po zakonczeniu

0% Anuluj

Wykonaj jako przetwarzanie wsadowe... Uruchom | | Zamknij Pomoc

Rys. 15. Okno dialogowe algorytmu statystyki strefowe

Uzyskanie informacji o powierzchni miasta znajdujacej sie w okreslonej odlegtosci od przy-
stanku

Do uzyskania szczegétowych informacji o powierzchni miasta znajdujacej sie w okreslonej odlegtosci
od przystanku (tj. liczbie pikseli o okreslonej wartosci odlegtosci) stuzy algorytm Raport unikalnych war-
tosci rastra (raster layer unique values report) dostepny z panelu processingu w grupie Raster —analiza.
Algorytm umozliwia zapisanie raportu w formacie .html (pole Raport unikalnych wartosci) i/lub w for-
mie tabeli (pole Tabela unikalnych wartosci), ktéra moze by¢ plikiem arkusza MS Excel (.xlsx), Open/Li-
breoffice (.ods), ale tez np. plikiem .csv — por. rys. 16.
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QGIS case: Analiza dostepnosci transportu zbiorowego, metryka euklidesowa

(. Raport unikalnych wartosci rastra K
» -
Parametry | Plik zdarzen Raport unikalnych
Warstwa wejsciowa wartosci rastra
=" przyciecie [EPSG:2180] - Algorytm zwraca iloé¢ i powierzchnie
Numer kanatu kazdej unikalnej wartosci w podanej
warstwie rastrowej.
Kanat 1 (Gray) -
Raport unikalnych wartosci [opcjonalne]
ra_PTZ_QGIS318/roboczefraport.html -
Tabela unikalnych wartosci [opcjonalne]
va_PTZ_QGIS318/robocze/raport.xlsx e

V| Wezytaj plik wynikowy po zekonczeniu

0% Anuluj

Wykona] jako przetwarzanie wsadowe... Uruchom | | Zamknij Pomoc

Rys. 16. Okno dialogowe algorytmu Raport unikalnych wartosci rastra

AUTOMATYZACJA PRACY - GRAFICZNY MODELARZ PROCESSINGU

Rozwigzanie niniejszego kejsa wymagato zastosowania kolejno kilku réznych algorytmdéw pro-

cessingu. QGIS dysponuje narzedziem umozliwiajgcym czeSciowg automatyzacje tego rodzaju dziatan.

Jest to tzw. graficzny modelarz processingu. Jest on dostepny z menu processing — Modelarz graficzny
oraz z panelu Algorytmy processingu (ikona czerwonego kota zebatego), por. rys. 17.

Processing  Pomoc Algorytmy Processingu |
o Panel algorytmaw Ctrl+Alt+T * e O A
p #: Modelarz graficzny... Ctrl+Alt+M Twérz nowy model...
' Historia... Ctrl+Alt+H Otwiérz istnigjacy model...
Podglad wynikdw Ctrl+ Alt+R

Dodaj model do Panelu algorytmaw...
Rys. 17. Sposoby dostepu do graficznego modelarza processingu, po lewej menu QGIS, po prawej panel processingu.

Okno modelarza sktada sie z trzech gtéwnych czesci (rys. 18):

Panele wtasciwosci i zmiennych (dwie zaktadki, ktére mozna zmienia¢ w lewym dolnym rogu pa-
nelu), ktore pozwala okresli¢ nazwe grupy modeli (Grupa) oraz nazwe modelu (Nazwa), pod ktora
model bedzie sie wyswietlat w panelu processingu (w grupie modele), a takze wartosci zmiennych
wykorzystywanych w obliczeniach.

Panele algorytméw i wejsc¢ (tez dwie zaktadki), ktérego zawartosé jest zblizona do panelu pro-
cessingu, przy czym zawiera on dodatkowe grupy algorytmow, takie jak narzedzia modelarza.
Panel Historia operacji, ktéry pozwala sledzi¢ kolejne zmiany wprowadzane w modelu oraz cofaé
sie do wczesniejszych krokdow.

Okno modelu, w ktdrym w sposdb graficzny pokazane sg powigzania miedzy algorytmami; dwu-
krotne klikniecie w algorytm spowoduje otwarcie jego okna dialogowego, a klikniecie prawym kla-
wiszem myszy wyswietli menu z opcjami dodatkowymi — deaktywacja lub usunieciem.

Menu pozwalajace na (od lewej): otwarcie modelu zapisanego w pliku, zapis modelu do pliku, zapis
modelu jako nowego pliku, zapis modelu w pliku projektu (QGIS 3.4+), dwie ikony trybu pracy
myszki: przesuwania obszaru oraz zaznaczania obiektéw, dwie ikony pozwalajgce na cofanie i pona-
wianie zmian, cztery ikony pozwalajgce na manipulacje rozmiarem wyswietlanego modelu (jego po-
wiekszanie, pomniejszanie, rozmiar 100%, dopasowanie do okna), cztery ikony pozwalajgce na eks-
port modelu do pliku (skrypt Python, obraz .png, .pdf i .svg), edytor pomocy pozwalajgcy opisac
przygotowany model oraz przycisk uruchamiajgcy model [»].
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QGIS case: Analiza dostepnosci transportu zbiorowego, metryka euklidesowa

Model Edyga Widok

BR®E O 6

@ *Projekt modelu - dostepnosc eukl do PTZ

®e®N
P p M3 E

b B Ve B D

o X
menu

Wiascwoscl moderu
Name  dostepnosc eukl do PTZ

Grupa | dostepnosc transportowa

Zmienne  Wiaéciwosd modelu

[Algorytmy

» @ Baza danych
» @ Interpolage
» @ Kafle wektorowe

2]

Panel wtasciwosci i

zmiennych

In +

~§§'§ Wczytaj warstwe przystanki ?f

In +

386 Wezytaj warstwe Poznan
Out +6

Out +
» Q Kartografia
» @ Narzedzia modelarza Z
» @ Plik - narzedzia In +
» Q@ Raster - analiza
» @ Raster - analiza terenu Y Rasteryzuj (wektor na pX3
» @ Raster - narzedzia GDAL raster) o00

> Q Siatka Out +6
» @ Tworzenie rastra

» Q Warstwa - narzedzia

» @ Wektor

» @ Wektor - algebra mapowa
» @ Wektor - analiza

» @ Wektor - analiza sieciowa
» @ Wektor - geometria

» @ Wektor - tabela atrybutéw
» @ Wektor - tworzenie

» @ Wektor - wybér

> @ Wykresy fﬁ Przytnij raster do maski
» @ GDAL

> @ GRASS

Panel algoryt- Out .
» ¥: Modele , X L
>[4 Modele w projekde) O \W/ | WeJSC

» <7 Networks

Wejscie Alguﬂx
Historia operacji L]
Przesur elementy S
Przesur elementy
Przesur elementy
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Przesur elementy
|Add Algorithm
Przesuri elementy
Przesur elementy
Przesuri elementy

o 1In +
gﬁi\ Rastrowa mapa sasiedztwa ff
Out +6
o In +

8

§R

dostepnosc

Panel historii

operacji Okno modelu

Rys. 18. Okno graficznego modelarza processingu.

Przygotowanie modelu
Przygotowywanie modelu mozesz rozpoczgc¢ od nadania mu nazwy (np. dostepnosc euklidesowa do
PTZ) oraz przypisania do grupy (np. dostepnosc¢) w panelu wtasciwosci.

Teraz mozna przystgpi¢ do budowy modelu. Rozpocznijmy od wczytania warstw, do czego stuzy
algorytm Wezytaj warstwe do projektu dostepny w grupie Narzedzia modelarza®. Okno dialogowe al-
gorytmu (rys. 19) pozwala na okreslenie:

e Opis (Description) — nazwa wys$wietlajgca sie w oknie modelu

e Warstwa — mozna wybrac jedng z warstw juz wczytanych lub przyciskiem [...] wybrac pozadany plik

e Nazwa wczytanej warstwy — nazwa, ktdra pojawi sie w oknie gtéwnym QGISa w panelu warstw

e Algorytmy nadrzedne (Dependecies) — mozna okredli¢, ktére algorytmy sg nadrzedne wobec tego
(nie zaznaczaj zadnego)

e W zaktadce Komentarze (Comments) mozna dodaé stosowny komentarz

Zastosuj ten algorytm dwukrotnie do wczytania obu warstw (granic Poznania oraz przystankow). Nie-
stety modelarz nie umozliwia jeszcze tatwego wyboru wczytywanych warstw w przypadku wielowar-
stwowych plikdw geopackage, wczytujac jedynie pierwszg warstwe?, wiec mozesz wykorzystaé odwo-
tania do warstw wczytanych wczesniej do projektu lub zapisa¢ obie warstwy, jako oddzielne pliki. Wy-
korzystanie algorytmu spowoduje zaréwno wczytanie warstw do QGISa (jesli przed wykonaniem algo-
rytmu ich nie byto), jak i mozliwos$¢ odwotywania sie do tych warstw przez kolejne algorytmy w modelu.

1 W nowszych wersjach QGISa krok ten mozna poming¢ wskazujgc w kolejnych algorytmach bezposrednio war-
stwy wczytane wczesniej do projektu.
2 Mozna prébowac’ recznie doda¢d nazwe warstwy do Sciezki po .gpkg, np.: | layername=przystanki aglo poz
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QGIS case: Analiza dostepnosci transportu zbiorowego, metryka euklidesowa

() Wezytaj warstwe do projektu X

Properties =~ Comments
Description |Wczytaj warstwe przystanki

Warstwa

123 " powiat_przystanki_aglo_poz_PL92 przystanki_aglo_poz >
Nazwa wezytanej warstwy

123| Przystanki

Dependencies

0 zaznaczonych zaleznosci

0K Anuluj Pomoc

Rys. 19. Okno dialogowe algorytmu Wczytaj warstwe do projektu (Narzedzia modelarza).

W kolejnym kroku dodamy pierwszy wykorzystany w kejsie algorytm — Rasteryzuj (wektor na ra-
ster), ktéry podobnie jak w panelu processingu znajduje sie w grupie GDAL — vector conversion. Po
dwukrotnym kliknieciu pojawi sie okno dialogowe algorytmu (rys. 20). Jest ono podobne do okna, ktore
wyswietla sie po uruchomieniu algorytmu z panelu processingu (rys. 3). Przy czym zawiera on dodat-
kowg pozycje Algorytmy nadrzedne (pozostaw puste).

Q Rasteryzuj (wektor na raster) X

Properties Comments

Description |Rasteryzuj (wektor na raster)

Show advanced parameters

Warstwa wejsciowa

{%ﬁ Z wykorzystaniem wyjécia algorytmu | "Warstwa" z algorytmu "Wczytaj warstwe przys ~
Field to use for a burn-in value [opcjonalne]

123/ jeden

A fixed value to burn [opcjonalne]

123/ 0,000000 =
Output raster size units

123/ | Georeferenced units v
Width/Horizontal resolution
123/ | 10,000000
Height/Vertical resolution
123/110,000000
Wyjéciowy zasieg

4)»

4)

{%ﬁ Z wykorzystaniem wyjscia algorytmu | "Warstwa" z algorytmu "Wczytaj warstwe przys ~
Przypisz wartos¢ braku danych do kanatéw wynikowych [opcjonalne]

123 |0,000000 =
Wynik rasteryzacji

E—{} [Wpisz nazwe jesli to ostateczny wynik]

Dependencies

0 zaznaczonych zaleznosci

oK Anuluj Pomoc

Rys. 20. Okno dialogowe algorytmu Rasteryzuj (wektor na raster) (Narzedzia modelarza).
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QGIS case: Analiza dostepnosci transportu zbiorowego, metryka euklidesowa

W celu potaczenia z wezedniej dodanym algorytmem wczytujgcym warstwe przystanki kliknij przy-
cisk [123] przy polu warstwa wejsciowa i wybierz ,, Wyjscie algorytmu”. Spowoduje to zmiane wyswie-
tlania sie tego pola. Mozesz teraz wskaza¢ wyijscie z algorytmu przystankdéw. Analogicznie jako Wyj-
Sciowy zasieg (output extent...) mozesz ponownie wybraé wczytang warstwe przystankow lub recznie
podaé parametry (por. rys. 3). W polu field to use... wpisz recznie jeden®. Pozostate parametry ustaw
tak, jak byto to opisane wczes$niej w samouczku.

Po kliknieciu [OK] w oknie modelu powinien wyswietli¢ sie nowy blok o nazwie takiej, jak zastoso-
wany algorytm. Powinien by¢ on potaczony strzatkami z uprzednio utworzonym blokiem wczytujacym
warstwe przystankéw. Dwukrotne klikniecie lewym przyciskiem myszy na kazdym z blokéw pozwala
dokonac edycji jego ustawien. Klikniecie prawym klawiszem myszy rozwinie menu, ktére pozwoli na
deaktywacje danego bloku (Wytgcz - deactivate), jego usuniecie lub dodanie komentarza. Usuniecie
bloku jest tez mozliwe po kliknieciu przycisku [X] znajdujgcego sie w jego lewym gérnym rogu.

W kolejnym kroku nalezy dodac algorytmy Rastrowa mapa sqgsiedztwa oraz przytnij raster do maski
—oba dostepne w grupie GDAL odpowiednio w podgrupach raster —analiza oraz wyodrebnienie rastra.
Jako warstwy wejsciowe ustaw te uzyskane w poprzednich krokach,(a maske na wczytang na poczatku
warstwe Poznania, a parametry analogicznie, jak we wczes$niejszej czeSci samouczka. W algorytmie
rastrowa mapa sgsiedztwa mozesz recznie wskazaé numer kanatu na ,, 1” (rys. 21).

! Rastrowa mapa sasiedztwa d

Properties Comments

Description Rastrowa mapa sgsiedztwa

Show advanced parameters

Warstwa wejsciowa

%:g% Z wykorzystaniem wyjscia algorytmu | "Wynik rasteryzacji" z algorytmu "Rasteryzuj (wektor na raster)"
Humer kanatu

123/ 1

A list of pixel values in the source image to be considered target pixels [opcjonalne]

123

Jednostki odlegtosci

123 | wspdtrzedne z georeferencjg b
The maximum distance to be generated [opcjonalne]

12.3 0,000000 -
Value to be applied to all pixels that are within the -maxdist of target pixels [opcjonalne]

123/ 0,000000

4)

Nodata value to use for the destination proximity raster [opcjonalne]

123/ | o,000000

4

Proximity map

Dependencies

0 zaznaczonych zaleznosci

OK Anuluj Pomoc

Rys. 21. Okno dialogowe algorytmu Rastrowa mapa sgsiedztwa (Narzedzia modelarza).

3 Aby byta mozliwoéci wyboru atrybutu o tej nazwie, musiatby on zostaé uprzednio dodany przez wejscie Vec-
tor Field, ktére z kolei wymaga dodania wejscia bedgcego warstwg wektorowa.
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QGIS case: Analiza dostepnosci transportu zbiorowego, metryka euklidesowa

Jako, ze algorytm przytnij raster do maski bedzie ostatnim wykorzystanym w niniejszym przyktadzie,
to w polu wyjsciowym przyciecie (maska) wpisz nazwe warstwy wynikowej, ktéra wyswietli sie w pa-
nelu warstw. Nazwij jg np. dostepnosc (rys. 22). Po kliknieciu [OK] oprdcz bloku algorytmu powinien
pojawic sie tez oznaczony kolorem zielonym blok wynikowy (por. rys. 18). Edytujgc go mozesz wskazac
czy wynik ma by¢ zapisany jako warstwa tymczasowa, czy tez jako plik w okreslonej lokalizacji dysku.

L Przytnij raster do maski pe

Properties Comments

Description |Przytnij raster do maskil

Show advanced parameters
Warstwa wejéciowa

%ﬁé Z wykorzystaniem wyjscia algorytmu | "Proximity map" z algorytmu "Rastrowa mapa sasiedztwa" v
Warstwa maski

§§§ Z wykorzystaniem wyjécia algorytmu | "Warstwa" z algorytmu "Wezytaj warstwe Poznan" =
Zrédtowy uktad wspdirzednych [opcjonalne]

123 Uzyj ukladu wspdtrzednych projektu

Docelowy uktad wspéirzednych [opcjonalne]

3 Uzyj ukladu wspdtrzednych projektu

Przypisz wartosc braku danych do kanatow wynikowych [opcjonalne]
123/ |-1,000000

4

Tworz kanat alfa (przezroczystosci)

123|  Nie =
Dopasuj zasieg przycinanego rastra do zasiegu warstwy maski

123 |Tak v
Zachowaj rozdzielczosc rastra wejsciowego

123 |Nie v
Ustaw rozdzielczos¢ pliku wyjsciowego

123 |Nie -
Rozdzielczosc X dla pasm wyjsciowych [opcjonalne]
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Rys. 22. Okno dialogowe algorytmu Przytnij raster do maski (Narzedzia modelarza).

Mozesz takze skorzystac z algorytmu Ustaw styl dla warstwy rastrowej w celu wystylizowania przy-
ciecia przy pomocy zapisanego wczesniej pliku ze stylem (por. rys. 7).

Po przygotowaniu modelu mozesz go zapisac (jako plik z rozszerzeniem .model3 oraz do projektu)
oraz uruchomié. Po zapisaniu model bedzie dostepny do wykonania bezposrednio z panelu algorytmoéw
processingu po jego dodaniu poleceniem Dodaj model do panelu algorytmdw (rys. 17) i/lub w grupie
Modele w projekcie (rys. 23).
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Rys. 23. Widok panelu algorytméw processingu po dodaniu nowego modelu.
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1

WYZNACZANIE LICZBY PRZYSTANKOW DOSTEPNYCH Z OKRESLONEGO MIEJSCA

W poprzednim éwiczeniu wyznaczana byta odlegtosé do najblizszego przystanku. Ciekawa moze by¢
jednak tez informacja o liczbie przystankéw dostepnych (w okreslonym promieniu) z danego miejsca.

Wykorzystamy do tego celu algorytm Heatmap (Kernel Density Estimation), ktéry znajduje sie w grupie
Interpolacje algorytmow processingu.

Q@ Heatmap (Kernel Density Estimation) X

Parametry | Plik zdarzen

Warstwa punktowa

=" Przystanki [EPSG:2180] L : N
Tylko zaznaczone obiekty
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Kernel shape
jednorodna
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Output value scaling

Raw

Heatmap
[Zapisz w pliku tymczasowym]

v Wezytaj plik wynikowy po zakoriczeniu
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Wykonaj jako przetwarzanie wsadowe... | Uruchom \ Zamknij Pomoc

Rys. 24. Ustawienia algorytmu Heatmap (Kernel Denisty Estimation).
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Po wybraniu algorytmu wyswietli sie okno opcji (rys. 24). Jako punktowa warstwe wejsciowg wskaz
warstwe przystankdw. Promien ustal na 400 metrow. Spowoduje to zliczanie wszystkich przystankéw
w odlegtosci do 400 metréw od danego miejsca. W czesci Output raster size mozesz ustali¢ doktadnos¢
generowanego rastra wynikowego. Wartosci Wierszy i Kolumn wskazujg na wielko$¢é obrazka (ktora
determinuje rozmiar pliku w pamieci lub na dysku). Alternatywnie mozna zmienia¢ parametry szero-
kosci i wysokosci komorki, ktére wskazujg (w tym przypadku w metrach) dtugosci bokéw komarki ra-
stra. Ustal te wartosci na 10. Rozwin zaawansowane parametry. Zmien parametr kernel shape na jed-
norodna (uniform). Spowoduje to, ze kazdy przystanek bedzie liczony, jako 1, jesli bedzie znajdowat sie
w promieniu do 400 metréw oraz jako 0, jeéli bedzie znajdowat sie w wiekszej odlegtosci*. Opcje Output
values scaling pozostaw na Raw, co spowoduje podawanie wynikéw bez skalowania, jako liczby przy-
stankdéw. [Uruchom] algorytm.

Wygenerowana warstwa powinna wyglada¢ w sposéb zblizony do rys. 25. Czym ciemniejszy kolor,
tym mniej przystankéw znajduje sie w zasiegu 400 metréow od danego punktu. Natomiast brak koloru
(przezroczystosé) oznacza brak (0) przystankéw w zasiegu. Najjasniejsze punkty wskazujg obszary w
poblizu gtéwnych poznanskich weztéw przesiadkowych (ale niekoniecznie w ich centrach). Uzyskana
warstwe mozna przycina¢, zapisywac, stylizowac i oblicza¢ jej statystyki w sposéb analogicznych do
warstw rastrowych uzyskiwanych w poprzednim éwiczeniu.

Rys. 25. Wynik dziatania algorytmu Heatmap (Kernel Density Estimation).

*Inne opcje kernel shape generuja wyniki bardziej ,,rozmyte”, ktére np. zliczajg czesci przystankdéw, w zaleznosci
od ich rzeczywistych odlegtosci — zastosowany algorytm typowo jest wykorzystywany do szacowania gestosci
danych w danym miejscu, np. prawdopodobierfistwa pojawienia sie klienta/wypadku na danym obszarze.
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