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1. Zapis trajektorii w systemach nawigacji satelitarnej

Dzieki nawigacji satelitarnej mozemy dowiedzie¢ sie nie tylko gdzie jesteSmy, ale takze zapisac trase
(czyli trajektorie) ktora przebyliSmy. Zapisana trasa jest nazywana $ladem GPS i jest stosowana miedzy
innymi przy rozwoju projektu OpenStreetMap.

Do wygenerowania trajektorii wystarczy nam telefon z odbiornikiem GPS oraz odpowiednia,
dostepna czesto za darmo, aplikacja. Informacje o trajektoriach mozina tez generowac przy
wykorzystaniu dedykowanych urzadzen, w tym zegarkdw sportowych czy komputeréw rowerowych.

Istnieje wiele réznych formatow plikdw trajektorii. Roznig sie one sposobem jej zapisu. QGIS jest w
stanie otworzy¢ wiele z nich, w tym takie formaty, jak otwarty GPX czy KML. Stad w przypadku, gdy
import z urzadzenia zapisujgcego w jednym z formatdw sie nie powiedzie, mozna sprébowac
wykorzystac¢ inny format. W ostatecznosci mozna tez sprébowac skorzystac z jednego z konwerterdw,
ktére mozna znalez¢ w Internecie.

Przyktadowa struktura pliku zapisanego w otwartym standardzie GPX po otwarciu w notatniku
wyglada nastepujaco:

<?xml version='1l.0' encoding='UTF-8' ?>
<gpx version="1.1" creator="S Health 0.2"
n0:schemalocation="http://www.topografix.com/GPX/1/1
http://www.topografix.com/GPX/1/1/gpx.xsd"
xmlns="http://www.topografix.com/GPX/1/1"
nl:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
nl:gpxl="http://www.topografix.com/GPX/1/0"
nl:ogtl0="http://gpstracker.android.sogeti.nl/GPX/1/0"
xmlns:n0="xsi" xmlns:nl="xmlns">
<metadate>2018-05-17T07:09:18%</metadate>
<trk>
<name>20180517 090917.gpx</name>
<trkseg>
<trkpt lat="52.449062" lon="16.919617">
<ele>88.84118</ele>
<time>2018-05-17T07:09:18z</time>
</trkpt>
<trkpt lat="52.44891" 1lon="16.919678">
<ele>88.75662</ele>
<time>2018-05-17T07:09:19z2</time>
</trkpt>

Na samym poczatku zapisane sg informacje o wersji XML, czyli jezyka znacznikow (formatu
dokumentu). Bardziej interesujgce dla nas jest system kodowania znakéw, w tym przypadku jest to
UTF-8. Nastepnie mamy informacje o wersji formatu GPX oraz o tym co stworzyto ten plik. W tym
przypadku byta to aplikacja ,Samsung Health”, ktdra jest dostepna w telefonach tego producenta.

Informacje o trajektorii rozpoczynajg sie od znacznika <trkseg> jest to skrét od ,track segment”,
czyli odcinek trasy. Nowy odcinek zostanie utworzony przy uruchomieniu zapisu oraz po odzyskaniu
sygnatu nawigacji np. po wyjezdzie z tunelu.

Znacznik <trkpt> rozpoczyna zapis informacji o potozeniu w danym czasie. Skrét ,Lat” oznacza
szeroko$¢ geograficzng a ,Lon” oznacza dtugos¢ geograficzng, po nich nastepujg doktadne
wspotrzedne, ktdre zapisane sg w systemie WGS84. Wysokos¢ nad poziomem morza jest podawana
po znaczniku <ele>, jej jednostka sg metry. Ostatnig informacjg jest czasy podany po znaczniku <time>
w formacie RRRR-MM-DD HH:MM:SS, tj. rok—miesigc—dzien godzina: minuta: sekunda.



2. QGIS 3.14 i nowsze — natywny mechanizm zarzadzania czasem

3.1. Wprowadzenie
Poczgwszy od wersji 3.14, QGIS zapewnia natywne wsparcie dla wyswietlania warstw, ktére zawieraja
informacje o czasie. Wymagane jest jednak, by informacje te byty zapisane w atrybucie, ktorego typ
okreslono, jako , data i czas” (date and time). Taki typ zapisu jest dostepny w standardzie geopackage,
ale nie jest dostepny w shapefile. Stad dla plikdw .shp wymagana jest konwersja do .gpkg, wraz
z konwersjg informacji o czasie z typu tekstowego (string) do nowego typu. Mozna do tego wykorzystac
np. kalkulator pdl i formute ,to_datetime” ™.
2.2. Animowanie trajektorii

Warstwy z zapisang trajektorig wczytuje sie tak jak zwykte warstwy. Wczytaj plik ,,trajektoria.gpx”
dotgczony do niniejszego samouczka. Plik ten zawiera wiele warstw. Wybierz te opisang jako ,track
points” (pozostate warstwy nie bedg potrzebne). Powinna wyswietli¢ sie warstwa punktowa
wskazujgca na trajektorie ruchu tramwaju. Upewnij sie, ze wczytana warstwa zawiera atrybut z
informacjami o czasie. Mozesz podejrze¢ to w tabeli atrybutow. Wystarczy ustawié wskaznik myszy na
wierszu tytutowym wybranego atrybutu. Oczekiwany format, to ,,DateTIme”.

time magval
201 t|me M
201 DateTime NULL A

Wczytany plik mozna tez wyeksportowac do formatu .gpkg. W kolejnym kroku nalezy wiaczyé
obstuge czasu dla wczytanej warstwy. W tym celu nalezy wejs¢ we witasciwosci warstwy, do zaktadki
,Czas” oraz zahaczy¢ pole wyboru przy napisie Czas ([1] na rys.). Zmien konfiguracje na , pojedyncze
pole z data/godzing” [2], gdyz taka konfiguracja wystepuje we wczytanej warstwie. Wybierz Pole
,time”, a czas trwania zdarzenia ustaw na 1 sekund [3].

() Wiasciwosci warstwy — trajektoria track_points — Czas it
lv Czas [1]

Ztaczenia Konfiguracja | pojedyncze pole z data/godzing [2] ~

Eﬁ Dane pomocnicze Poszczegdilne obiekty z warstwy beda renderowane, jesli
r® Akgje

Pole time 1317
, Wyswiet! Czas trwania zdarzenia | 1,00 @ 2| sekund > )
Q/ Renderowanie Czas trwania zdarzen w miesigcach przyjmuje statg, 30-dniowg dlugosc
miesigca, a zas trwania w fafach, dekadach lub stuleciach zaklada
365,25 dni dlugosci roku.
Zmienne Kumuluj obiekty w czasie
a~ Metadane
ﬁ Zaleznosci
Legenda
=T‘; QGIS Server
u Digitalizacja Styl - |L| Anuluj Zastosuj Pomoc

! Przyktadowa formuta konwertujaca pole o nazwie ,time” — to_datetime("time",'yyyy/MM/dd HH:mm:ss.zzz')
[ I BN ]
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Ustawienie to powoduje, ze trwato$é¢ kazdego obiektu, tj. informacja o lokalizacji w momencie
okreslonym w atrybucie ,,time” bedzie wynosi¢ 1 sekunde. Obiekt ten bedzie wyswietlany tylko w tym
przedziale czasu, a nie bedzie wyswietlany wczeéniej, ani pdzniej?. Wybranie [OK] spowoduje, ze przy
warstwie w panelu ,warstwy” wyswietli sie informacja, ze zawiera ona informacje zmieniajgce sie w
czasie.

W kolejnym kroku nalezy uruchomic¢ panel ,Kontroler Czasu”, co mozna zrobi¢ wybierajgc z menu

,widok = panele = kontroler czasu” lub odszukujgc na pasku narzedzi ikone zegarka ( el ).
W goérnej czesci okna powinien wyswietli¢ sie zadokowany panel, domyslnie ustawiony na pierwszga z
lewej opcje ,,sterowanie czasem jest wytgczone”. Wtaczenie srodkowej opcji ([1] na rys.), pozwala
ustali¢ oczekiwany zakres analizy czasowej. Najprosciej jest wybrac petny zakres dla wszystkich warstw
wystepujacych w analizie czasowej ([2] na rys.), jednak mozna wybrac tez opcje zakresu ustawionego

w projekcie lub zakresu wystepujgcego w jednej warstwie.

[1]

ntrol@r czasu 2 B®  Algorytmy

©| @ zakres: 2018-05-17 07:09:18 do 2018-05-17 07:16:00 [ ] * a0
Zakres| 2018-05-17 07:09:18 </do |2018-05-17 07:16:00 =~ Szukaj...

= Ustaw na pelny zakres

Ustaw zakres wstepnie ustawiony w projekcie

Ustaw zakres pojedynczej warstwy 4

Wybranie trzeciego trybu pracy kontrolera, oprécz wprowadzania korekt w zakresie analizy pozwala
na przeprowadzenie animacji w okreslonych krokach czasu. Ustal krok na 1 sekunde. Oznacza to, ze w
jednej klatce animacji bedg zamieszczone tylko te obiekty, ktérych parametr czasu miesci sie 1 jednej
sekundzie. Dla pierwszej klatki w przykfadzie, bedzie to obiekt z atrybutem ,time” o wartosci wiekszej
lub réwnej ,,2018-05-17 07:09:18" oraz mniejszej niz ,,2018-05-17 07:09:19".

Kontrolgr czasu B
X © Klatka: 2018-05-17 07:09:18 do 2018-05-17 07:09:19

e | ||« (01| > | M P Powtarzaj w petli
Zakres 2018-05-17 07:09:18 < |do |2018-05-17 07:16:00 | &2 ~Krok 1,000 </ sekund - 18

Od teraz przyciskiem play [»] mozesz uruchomic¢ animacje, a pozostatymi przyciskami pauzowaé lub
przewija¢. Zahaczenie pola ,powtarzaj w petli” spowoduje ponowne uruchomienie animacji po
kazdorazowym jej zakonczeniu. Jesli animacja wyswietla sie zbyt wolno lub szybko, przejdZ do opcji
kontrolera czasu, wybierajgc przycisk zéttego kota zebatego, ktdry znajduje sie w prawym gérnym rogu
panelu.

Kontroler czasu Mozna w tym miejscu ustali¢ liczbe wyswietlanych klatek
4 Ustawienia czasu animacji w ciaggu jednej sekundy. Zmien te wartoé¢ na 25,
Liczba klatek (liczba klatek na sekunde) | 25,00 - co oznacza, ze w kazdej sekundzie animacji zostang

Skumulowany zakres wyswietlone wskazania trajektorii dla 25 sekund podrézy.

Opcja ,skumulowany czas” spowoduje, ze obiekty raz wyswietlone nie bedg znika¢. Dotyczy to
wszystkich animowanych warstw. Do poprzedniego widoku mozna wrdci¢ wybierajac niebieski przycisk
wstecz [ €], ktdry znajduje sie w lewym gérnym rogu panelu warstwy.

2 Alternatywne zahaczenie opcji ,,kumuluj obiekty w czasie” powoduje, ze raz wyswietlone obiekty tej warstwy
nigdy nie znikaja.



2.3. Ustawienie zakresu czasu w projekcie

Kontroler czasu umozliwiat przyjecie zakresu czasu analizy, ktora zostata wstepnie ustawiona w
projekcie. Ustawienia takiego mozna dokona¢ w menu [Projekt > Witasciwosci] w zaktadce ,Czas”.
Mozna recznie wskazaé okreslong date poczatkows i koncowa lub skorzystaé z opcji [Oblicz z warstw].

() Wtasciwosci projektu — Czas X
- ‘ Opcje czasu

'!;::_:_ General = Data poczatkowa |2018-05-17 07:09:18 a -
l" Metadane Data koncowa  |2018-05-17 07:16:00 a ~

Ustawienia | Oblicz z warstw

widoku

& Transformacjg

3 Domyslny
styl

Zrédia

danych oK

Anuluj Zastosuj Pomoc

3. QGIS 3.12 i starsze — wtyczka ,, Time Manager”
3.1. Opis wtyczki

Time Manager jest wtyczkg do QGISa pozwalajacg na przeglgdanie danych czasoprzestrzennych.
Wtyczka pozwala nie tylko wizualizowac trajektorie przemieszczajgcego sie pojazdu, ale tez w trybie
archeologicznym zmiany zachodzgce w skali lat. Wtyczka ta dziata jedynie ze starszymi wersjami QGISa.
Nie  dziata z QGISem 3.14 i nowszymi. Mozna |3 pobra¢  ze  strony
https://plugins.qgis.org/plugins/timemanager/ . Nalezy wybra¢ ,download latest”, a po pobraniu
recznie zainstalowac z pobranego pliku. Aby pokaza¢ wtyczke nalezy wybraé z menu wtyczki ->
Timemanager -> toggle visablity. Okno Time managera sktada sie z kolejno od lewej:

Time Manager n
¢l | Ustawienia Eksport filmu | Time frame start: | 2000-01-01 00:00:00.000 5| Dhigoéc zakresu czasowego: sekundy -

N | »
’ 2018-05-17 07:09:18 2018-05-17 07:15:59

[wtacznik], [tryb archeologiczny], [ustawienia], [eksportu filmu], Czas klatki poczgtkowej (,,time frame
start”), dtugos$¢ zakresu czasowego z wyborem jednostki czasu,

(w drugim wierszu) linia czasu i przyciski przewijania,

(w trzecim wierszu) przycisk [start/stop], czas poczatkowego, czas koricowego

e Wigcznik pozwala na wigczanie i wytgczanie funkcjonalnosci wtyczki. Jest przydatny, gdy chcemy
wyswietli¢ catg animowang warstwe a nie tylko jej stan w danym czasie.

e Tryb archeologiczny zmienia system czasu na uwzgledniajgcy tylko lata.

e Ustawienia pozwalajg na wybranie warstw do animowania oraz na zarzadzanie animacja.

e Eksport filmu pozwala na zapisanie animacji w formie samych klatek (obrazéw), GIF lub filmu.

e Okno ,Time frame start” pozwala na ustawienie czasu, od ktdrego ma sie zaczg¢ animacja.

o Dtugos¢ zakresu czasowego umozliwia wybranie czasu miedzy kolejnymi wyswietlanymi
warstwami. Gdy punkty trasy sg zapisywane co sekunde a dtugos¢ zakresu czasowego zostanie
ustawiona na 10 s to bedg wyswietlane wszystkie punkty w tym przedziale.


https://plugins.qgis.org/plugins/timemanager/

e Linia czasu pokazuje w ktérym miejscu na osi czasu znajduje sie aktualnie wyswietlana warstwa oraz

pozwala na zmiane tego miejsca.
e Przycisk Start/Stop pozwala na uruchomienie i zatrzymanie animacji.
e Czas poczatkowy i czas koricowy pokazujg date i czas poczatku i korica animacji.

Po kliknieciu [ustawienia] wyswietlone zostanie kolejne okno. Po jego prawej stronie zamieszczona
jest pomoc w jezyku angielskim dotyczgca wtyczki. W oknie ,Layers” pokazywane sg warstwy wybrane

do animacji.

/ Ustawienia Time Manager

Layers:

Time Manager

Time Manager filters your layers and displays only layers and features that match
the specified time frame. Time Manager supports vector layers and raster layers
{induding WMs-T).

Layer name Start End (optional) Enabled In | Addlayer

Add raster

Remove layer
Timestamps have to be in one of the following formats:

o RY-Em-E RHIEME

Bagapa ey

-Fm-RdTRH M
* Ky-Em-%d
® 3y/%m/%d
* Xy /Em/%d H
® RY/Em/Ed RHIEM
* Xy /%m/%d

< >

® HHIEMIES

® HHIEMIES.EF

= Ev.EmLRd RHoRMIESNF

= Rv.Em.Rd RHIRMIRS

= Ry.Em.Rd RHiRM

= Y. %m. %d

* RyEnORHRMESED

* Integer timestamp in seconds after or before the epoch (1970-1-1)

Ustawienia animacji:

Pokazuj ramke przez 500 + || milisekundy

[ Play animation backwards [ Looping animation
[] Do not export empty frames in time managed layers

Time display options

Display frame start time on map

Anuluj

Ustawienia animacji pozwalajg na wybranie czasu miedzy kolejnymi klatkami animacji poprzez
zamiane wartosci w oknie ,,Pokazuj ramke przez”.

»,Looping animation” pozwala na zapetlenie animacji.

,Play animation backwards” odtwarza animacje od konca.

“Do not export empty frames in time managed layers” powoduje, ze przy eksporcie do filmu
pominiete zostang klatki, dla ktérych animowane warstwy nie zawierajg zadnych danych

»Display frame start on map” wyswietla na mapie czas aktualnej klatki animacji.

»Add layer” pozwala na dodanie warstwy wektorowej

»Add raster” pozwala na dodanie warstwy rastrowej.

»Remove layer” usuwa zaznaczong warstwe z Time Managera.



# Options ? >
Font: | .b.riall v|
Font Size: | 25 = |
Time Format:

® DateTime | SY-%em-%dT%H: %M: %5 |

() Seconds elapsed since beginning of data
() Seconds elapsed since 1970-01-01

Placement Direction: SE -

Text Colar: -| Bg Color: |

Anuluj

Klikniecie w przycisk [time display options] pozwala na
ustawienie jak wyswietlany jest zegar na mapie. Po
kliknieciu otworzy sie kolejne okno.

,Font” i ,Font size” pozwalajg na wybdr rodzaju i
wielkosci czcionki.

,Time Format” pozwala na dostosowanie formatu w
jakim wyswietlany jest czas. W oknie , DateTime” mozna
wpisac format, ktdéry najbardziej nam odpowiada, wybér
jest jednak ograniczony do opcji pokazanych w oknie
dialogowym po prawej stronie w ustawieniach Time
managera. ,Seconds elapsed since beginning of data”
pokazuje czas w sekundach od pierwszej klatki animaciji.
,Seconds elapsed since 1970-01-01” nalicza czas w
sekundach poczynajac od 1 stycznia 1970 roku.

,Placement Direction” pozwala na dobdr miejsca na
mapie w ktérym wyswietlany jest czas.

Wybér koloru czcionki i tta dokonywany jest kolejno poprzez opcje , Text Color” oraz ,,Bg Color”.
Z kolei przycisk [Add Layer] w oknie ustawien time managera pozwala na dodanie warstwy do
animacji, po kliknieciu na niego otwiera sie okno z opcjami wyboru warstwy.

1/ Wybierz warstwely) i kolumng(y)

Layer 20180517 090917 routes
Start time name
End time Same as start

7 X W rozwijanej liscie ,Layer”
wyswietlane sg dostepne do
animacji warstwy, jednak to ze
warstwa sie tam znajduje nie

-
-

+ | (opcjonalnie)

gwarantuje poprawnej jej

Offset (in sec) |D

e | {opcjonalnie)

Interpolation | Mo interpolation (faster)

[ 1gnore this layer when checking if scene is empty (for animation)

ID attribute MNone - every geometry is a position of the same moving object in time (for interpolation)

animacji.

Lista ,Start time” stuzy do
wyboru  kolumny z tabeli
atrybutéw w ktdrej zapisane s3
Anulj informacje o czasie w jakim ma
by¢ pokazany dany obiekt.

+ | (opcjonalnie)

Lista ,,End time” dziata tak samo jak list poprzednia lista jedna stuzy do wyboru atrybutu z czasem
w ktérym ma zostac zakonczone pokazywanie danego obiektu warstwy (nie kazda tabela posiada taki
atrybut). Wybierajgc opcje ,,Same as start” element bedzie wyswietlony tylko w danym momencie. Z
kolei opcja ,no end time — accumulate features” spowoduje wyswietlanie wszystkich obiektéw. Moze
by¢ to przydatne w przypadku animowania (przez stylizacje) wielu obiektéw na warstwie poligonowej.
,Offset” pozwala na opdznienie lub przyspieszenie czasu pokazywania obiektéw. Moze sie ona
przyda¢ do animowania dwdch kopii danej warstwy, dla uzyskania lepszego efektu wizualnego.
Natomiast opcja , Interpolation” jest przydatna, kiedy trzeba animowac poruszajgcy sie obiekt, dla
ktdrego brakuje czesci danych, np. w zwigzku z zgubieniem sygnatu GPS w trudnym terenie.
e ,Nointerpolation” pozostawia tg opcje wytgczong; zapewnia najszybsze dziatanie time managera.
e Linear interpolation” (point geometries only) wykorzystywane jest przy animacji obiektu lub
obiektédw jednak dane muszg by¢ punktowe.
e Linear interpolation for big dataseats” jest wykorzystywane w przypadku bardzo duzych warstw
do animacji, ktére muszg by¢ posortowane.



Interpolation  [Mo interpolation (faster) + | (opcjonalnie)

ID attribute

Linear interpolation (point geometries only)
Linear interpolation for big datasets (must be sarted by time)

[ | Ionore this laver when checking if scene is empty (for animation)
Opcja ,,List ID attribute” jest aktywna tylko po wybraniu interpolacji i stuzy do zaznaczenia kolumny

w tabeli atrybutéw z informacjg o identyfikatorze obiektu. Dzieki temu mozna na jednej warstwie
animowac wiele trajektorii na raz. Opcja ,,none — every geometry is a position of the same moving
object in time” wskazuje, ze warstwa zawiera informacje o tylko jednej trajektorii.

Ostatnig opcja jest “Ignore this layer...”, ktdra pozwala na zignorowanie dla wybranej warstwy
omawianej wczesniej opcji “Do not export empty frames in time managed layers”.

3.2. Animowanie trajektorii

Warstwy z zapisang trajektorig wczytuje sie tak jak zwykte warstwy. Wczytaj plik ,,trajektoria.gpx”
dotaczony do niniejszego samouczka. Plik ten zawiera wiele warstw. Wybierz te opisang jako ,track
points” (pozostate warstwy nie bedg potrzebne). Upewnij sie, ze wczytana warstwa zawiera atrybut z
informacjami o czasie. Mozesz podejrze¢ to w tabeli atrybutdw. W celu polepszenia niezawodnosci
dziatania time managera (czasem pojawiajg sie problemy z animacjg bezposrednio zaimportowanych
warstw), zapisz te warstwe jako nowa .shp.

,/ trajektoria track_points i Features total: 225, filtered: 225, selected: 0 — O *
=K L YTEHP 50 FlE

track_fid track_seg_id  track_seg_point_id ele time magvar geoidheight name amt A
1 [u] [u] [u] 88.84118 2013-05-17T07:...
2 [u] [u] 1 88.75662 20183-05-17T07:...
3 [u] [u] 2 88.65357 2013-05-17T07:...
@ Aby doda¢ warstwe do Time

manager kliknij ustawienia->Add

Layer rajektoria route_points v layer i wybierz z rozwijanej listy
Start time time -

zapisang wczesniej warstwe. Z

Endtme SRS SR listy start time wybierz atrybut
Offset {in sec) |D o | (opcjonalnie) . . .
Zawilerajqcy dane (0] Czasle
Interpolation | Linear interpolation (point geometries only) ¥ | (opcjonalnie) . ”
(,time”).
ID attribute Mone - every geometry is a position of the same moving objectin time | (for interpolation) W b tes . l
ybierz ez opcje ,linear
[ 1gnore this layer when checking if scene is empty (for animation) interpOIation (pOint...", gdyZ

obiekt poruszat sie w warunkach
ograniczonej widocznosci sygnatu
GPS.

Po kliknieciu [OK] na mapie powinien pokazywaé sie tylko jeden punkt. Jesli tak nie jest, uruchom

Anul

time managera. Warto zauwazy¢, ze wylaczenie Time Managera nie powoduje usuniecia jego
ustawien, ale przywraca pokazywanie na mapie wszystkich punktéw animowanej warstwy. Ponadto
wigczenie interpolacji powoduje dodanie kolejnej warstwy wystylizowanej identycznie jak pierwotna3.
Uruchom animacje przyciskiem Start/Stop.

3.3. Tryb archeologiczny
Tryb archeologiczny jest bardzo przydatny w wizualizacji powolnie zmieniajacych sie danych takich
jak np. dtugos¢ autostrad, ktérg sie zajmiemy w tym przyktadzie.

3 Mozna to zmienié¢, ale ustawienia te sie zresetujg przy dowolnej zmianie ustawien time managera.
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W trybie tym wymagane jest podanie daty w formacie ,YYYY AD” dla wydarzen w naszej erze lub
,YYYY BC” jesli dane dotyczg okresu przed nig. Liczbe cyfr w roku ustala sie wedtug potrzeb.

Za zrédto danych o dtugosci autostrad i drég ekspresowych na przestrzeni lat postuzy nam Bank
Danych Lokalnych GUSu*. Znajdziemy tam dane statystyczne z wielu dziedzin takich jak: Transport,
Nauka czy Przemyst.

Aby pobrac¢ potrzebne dane udaj sie do wskazanego w adnotacjach linku nastepnie kliknij
[Transportitacznosé -> Drogi publiczne -> Drogi ekspresowe i autostrady -> Dalej]. Teraz nalezy wybra¢
zakres lat, mozna to zrobi¢ klikajgc [CTRL+ lewy przycisk myszki] na kazdy rok lub za pomocg przycisku,
aby zaznaczy¢ wszystkie pozycje. Nastepnie wybieramy [Rodzaj drdég: ogdtem -> Typ: drogi
ekspresowe i autostrady -> Dalej]. Zaznacz wszystkie wojewddztwa, kliknij ||+ a nastepnie [Dalej].
Tak przygotowang tablice wyeksportuj jako tablice wielowymiarowa.

Potrzebne bedg rowniez dane przestrzenne o granicach wojewdédztw ktére mozna pobrac ze strony
Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii®. Pobierz plik o nazwie ,,*PRG — jednostki administracyjne” w
formacie Shapefile i go wypakuj.

Dane z Banku Danych Lokalnych niestety nie bedg od razu dziataty z Time Managerem, nalezy je
odpowiednie przygotowaé. W tym celu utwdérz w Excelu nowy plik .xIsx o nazwie
,drogi_eskpresowe_autostrady.xlsx”®. Potrzebne bedg trzy kolumny: Wojewddztwo, Rok oraz
Dtugosé.

W kolumnie ,,Rok” trzeba wpisac¢ lata dostepnosci danych w Banku Danych Lokalnych. W momencie
przygotowywania samouczka byty to dane za lata 2003-2016. Stad wpisz ,, 2003 AD” i przeciggnij az do
,2016 AD”. Nastepnie skopiuj te 14 komdrek z latami i wklej w nastepnej komérce po,, 2016 AD”. Tak
przygotowane dane przeciggnij do wiersza 225, gdyz mamy 16 wojewddztw, dane z 14 lat oraz 1 wiersz
z nagtéwkami.

Do kolumny , Wojewddztwo” wpisuj przy kazdym roku 2003 AD kolejne wojewddztwa (muszg by¢
one wpisane matg literg) a nastepnie przeciggaj kazdg nazwe do roku 2016 AD.

Kolumna , Dtugos¢” bedzie zawierata dane o dtugosci autostrad i drég szybkiego ruchu. Aby
skorzystaé¢ z opcji wklejania: Transpozycja’ skopiuj z arkusza pobranego ze strony Banku Danych
Lokalnych wszystkie kolumny i wiersze zawierajgce dane o nazwie wojewddztwa i dtugosci autostrad i
wklej do arkusza 2 w utworzonego wczesniej pliku.

K L M N (0] P Q R S T u \ w X Y z AA
DOLNOSLASKIE - - 150 150 150 158 158 158 207 212 235 281 281 286 286 286
KUJAWSKO-POMORSKIE - - 23 23 35 35 35 59 69 69 121 136 179 200 200 200

LUBELSKIE - - 0 4 4 4 a 4 4 4 4 12 a7 79 79 89

4 https://bdl.stat.gov.pl/BDL/start

> http://www.gugik.gov.pl/geodezja-i-kartografia/pzgik/dane-bez-oplat/dane-z-panstwowego-rejestru-granic-i-
powierzchni-jednostek-podzialow-terytorialnych-kraju-prg

6 Plik dostepny w materiatach ,,Drogi ekspresowe i autostrady.xlsx”

7 W LibreOffice funkcja nazywa sie ,transponu;j” i jest dostepna w opcjach wklejania specjalnego.
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A B C Nastepnie kopiuj po jednym wierszu danych i wklejaj z pomoca
[prawy przycisk myszki -> Opcje wklejania: Transpozycjal

1 |Wojewdd: Rok Diugosc )

2 |dolnoslast 2003 AD 150 pocz.awszy'od roku 2903 kolejno dla kazdego wojewddztwa. Po
; skopiowaniu wszystkich danych usun Arkusz 2.

3 |dolnoilast 2004 AD 150

4 |dolnoslash 2005 AD 150 Otworz QGISa i utwdérz nowy projekt. Przeciggnij plik

5_|dolnoslast 2006 AD 158 ,Drogi ekspresowe i autostrady” na okno QGISa. WejdZz w

6 |dolnoslast 2007 AD 158 tabele atrybutéw i zobacz, czy kolumny majg odpowiednio

7 | dolnoslagst 2008 AD 158 nazwy: Wojewddztwo, Rok, Dtugosé.

8 |dolnoilast 2009 AD 207 o | & LTES D B B ==

9 |dolnoilast 2010 AD 212 Wiojewddztwo Rok Dhugosé

10 |dolnoslast 2011 AD 235 1 |DOLNOSLASKIE | 2003 AD 150

11 |dolnoslast 2012 AD 281 2 DOWNOSLASKE 2004 4D 150

12 |dolnoélasl 2013 AD 281 3 powodlaskeE  20054D 150

13 |dolnoslast 2014 AD 286

14 |dolnoslasl 2015 AD 286

15 |dolnoélast 2016 AD 286

16 |kujawsko- 2003 AD 23

17 |kujawsko- 2004 AD 23

Uruchom tryb archeologiczny Time Managera i liczbe cyfr w roku (opcja ,,number of digits”) ustaw
na 4. Wejdz do ustawien i dodaj wartswe. Wybierz warstwe , Drogi ekspresowe i autostrady”, ,Start
time ustaw” na ,Rok” i kliknij OK.

. Wybierz warstwe(y) i kelumne(y) ? >
Layer Drogi ekspresowe | autostrady Arkusz2 -
Start time Rok -
End time Same as start * | (opgjonalnie)
Offset (in sec) ||:| = | {opcjonalnie)
Interpolation | Mo interpolation (faster) * | (opcjonalnie)
ID attribute Maone - every geometry is a position of the same moving object in time (for interpolation)
] 1gnore this layer when checking if scene is empty (for animation)

Anuluj

Otwoérz tabele atrybutdw i zobacz czy wyswietlane jest tylko 16 wierszy po jednym dla kazdego
wojewddztwa. Jesli nie, to oznacza, ze time manager nie jest wigczony.
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Nastepnie dodaj warstwe ,wojewddztwa.shp” z
wypakowanego wczesniej pliku
,jednostk_administracyjne”.  Otwodrz wiasciwosci tej
warstwy kliknij na zaktadke ztaczenia a nastepnie na +.
Wybierz tabele ,Drogi ekspresowe i autostrady”, pole
tabeli: Wojewddztwo, Pole ztgczenia: jpt_nazwa_.
Odznacz opcje ,Tabela w pamieci podrecznej” i zaznacz

,Dotacz tylko wybrane pola -> Dtugos¢”.

,/ Drogi ekspresowe | autostrady Arkusz2 i Features total: 16, filtered: 16, selecte
& 8 Lt TESD & B | =
Wojewddztwo Rk Diugosé orig_ogc_fid
1 |DOLNOSLASKIE 2016 AD 286.2 15
2  KUJAWSKO-POM.. 2016 AD 200 29
3 LUBELSKIE 2016 AD 89.1 43
4 LUBUSKIE 2016 AD 236.3 57
5 rODZKIE 2016 AD 449.2 71
6 MAHOPOLSKIE 2016 AD 172.8 85
7 MAZOWIECKIE 2016 AD 255 99
8 OPOLSKIE 2016 AD 88.1 113
S PODKARPACKIE 2016 AD 163.5 127
10 PODLASKIE 2016 AD 612 141
11 POMORSKIE 2016 AD 138.2 155
12 SLASKIE 2016 AD 306.4 169
13 é\"iIEFOKRZYS}C[E 2016 AD 571 183
14 WARMINSKO-MA . 2016 AD 146.6 157
15 WIELKOPOLSKIE 2016 AD 360.7 211
16 ZACHODMIOPOM... 2016 AD 160.4 225
Y Pokaz wszystkie obiekty,

Przejdz do zaktadki Styl, wybierz opcje
,Symbol stopniowy” oraz Kolumna:
,Drogi ekspresowe i autostrady Arkuszl
None_Dtugos¢”. Wybierz dowolng palete
koloréw liczbe klas ustaw na 9 i kliknij
klasyfikuj. Edytuj kazdg z klas tak 1

zaczynata sie od 0 a konczyta na 50, 2

/' Dotacz tabele ? *
Tabela |§| Drogi ekspresowe i autostrady Arkuszl Mone «
Pole tabeli abc Wojewddztwo -

Pole zigczenia abe jpt_nazwa_ A
[] Tabela w pamied podrecznej
Indeksuj pole ztgczenia

v Dotacz tylko wybrane pola

[ Wojewadztwo
[ Rok

Dlugosé

[] orig_ogc_fid

w [ Prefiks nazwy pola

Drogi ekspresowe | autostrady Arkuszl Mone_

Anuhj

zaczynata sie na 50 i koriczyta na 100 i tak az do 450. Mozna takze recznie dodac kazdg z klas jednak
wtedy nalezy dla kazdej klasy wybra¢ kolor. Im wiecej klas tym lepiej zostang pokazane zmiany

wartosci.
= Symbol stopniowy

350,00 - 400.00 350 - 400

Kolurmna |1-2 Drogi ekspresowe | autostrady Arkusz1 Mone_Dhugose V| &
Symbal |:| Imieni...
Farmatlegendy | %1 - %2 | |precision o [2] (I Praytrij
Metoda Color -
Paleta kolordw - [source] - Edytuj [ odwrae
Liczba klas Histogram
Symbol Wartogdi Legenda
|:| 0.00 - 50,00 0-50
|:| 50.00 - 100.00 50 - 100
|:| 100.00 - 150,00 100 - 150
|:| 150.00 - 200.00 150 - 200
|:| 200.00 - 250,00 200 - 250
. 250.00 - 300.00 250 - 300
. 300.00 - 350.00 300 - 350
[ |
|

400.00 - 450.00 400 - 450

Tryb | Rowne przedziaty -
B =

Potacz granice klas

Klasyfikuj Usur wszystkie

Liczba klas

Zaawansowane ¥
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Aby pokazac¢ etykiety z dtugoscig drég i nazwg wojewddztwa przejdz do zaktadki , Etykiety” w
wiasciwosciach warstwy wojewddztw. Wybierz opcje ,Wyswietlaj etykiety z tej warstwy” nastepnie
kliknij € i wprowadz:

"jpt _nazwa " || '\n' || "drogi eskpresowe autostrady Arkuszl None Diugos¢"
[] " km'

Mozesz ustawic styl tekstu. Zamknij Wtasciwosci klikajgc [OK].

Po wiaczeniu animacji beda sie zmieniaé¢ kolory wojewddztw w zaleznosci od dtugosci drog
ekspresowych i autostrad w danym roku.

pomorskie
138.2 km

warminsko-mazurskie
146.6 km

zachodniopomorskie
160.4 km

podlaskie
61.2 km

kujawsko-pomorskie
200 km,

. witlepeldids
2 S50 [ 255(k!

lubelskie
89.1 km

Swietokrzyskie
57.1 km

opolskie
88.1 km

podkarpackie
163.5 km

matopolskie
172.8 km

2016 AD

4. Eksport animacji do animowanego gif lub pliku wideo

4.1. QGIS 3.14 i nowsze — panel , Kontroler Czasu”
Panel kontrolera czasu pozwala na wyeksportowanie animacji w formie szeregu obrazkdw rastrowych,
ktére mozna potem scali¢ w réznych programach graficznych. Aby tego dokonac nalezy wybrac ikone
dyskietki, ktéra znajduje sie w prawej czesci panelu przy polu , Krok”.

Kontroler czasu

X | ®| ®|Klatka: 2018-05-17 07:09:18 do 2018-05-17 07:09:19

IR

Zakres| 2018-05-17 07:09:18 ~|do |2018-05-17 07:16:00 4 & v Krok 1,000 + |sekund -1 8

B®

Powtarzaj w petli

Po kliknieciu otworzy sie dodatkowe umozliwiajgce sparametryzowanie eksportu.
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! Eksportuj animacje mapy XK

Szablon nazwy  |####.png
Katalog docelowy [aktyka\samouczek qgis\timemanager\dla wersji 314\Nowy folder
Ustawienia mapy
v Zasieg (aktualny: widok mapy)
Potnoc |511143,6064
Zachdd 354100,2167 Wschéd (363112,7975
Potudnie 506908,6803

Whylicz z warstwy ~ Zasieq widoku mapy Rysuj w widoku mapy

Szerokosc | 1096 px = -|
[}

Wysokos¢ | 515 px =1

v Rysuj aktywne dekoracje: brak

Ustawienia czasu
Zakres 2018-05-17 07:09:18 |2 do | 2018-05-17 07:16:00 = =2
Krok (dhugosc klatki) | 1,000 < | sekund -

Zachowaj | Anuluj

W polu Szablon nazwy mozna poda¢ domysing nazwe kolejnych klatek animacji. ,,#” oznacza kolejng
cyfre, wiec domysinie nazwg jest czterocyfrowy numer klatki, a kazda klatka zapisywana jest w
formacie ,,.png”. Zostaw te opcje bez zmian.

W polu Katalog docelowy nalezy wybrac¢ katalog, w ktdrym zapisane zostang klatki animacji. Kliknij
przycisk [...] i wybierz lub utwdrz stosowny folder. Pamietaj, ze dla pliku z ¢éwiczenia utworzonych
zostanie domyslnie ponad czterysta klatek (plikdw), wiec lepiej nie wskazywac pulpitu.

W czesci Zasieg mozna ustali¢ zasieg eksportowanego widoku, analogicznie jak ma to miejsce przy
eksportowaniu pojedynczych obrazéw. Domyslnie jest on tozsamy z widokiem mapy, ale mozna go
zmieni¢ — recznie, rysujgc w widoku mapy lub wyliczajgc z warstwy. Ponizej wskazana jest informacja
mierzonych w pikselach szerokosci i wysokos$ci kazdej klatki. W przypadku widoku mapy zalezy ona od
rozmiaréw tego widoku. Jesli rozdzielczos$¢ jest zbyt duza (co bedzie powodowac duzg zajetosé dysku
przez pliki), mozna zmniejszy¢ okno widoku mapy i ponownie wyliczy¢ zasieg, badz dokonad recznej
zmiany zasiegu. Mozna tez recznie zmienic¢ zawartosc pol ,,szeroko$é” i ,,wysokosé”. W celu zachowania
proporcji (automatycznego dostosowania jednego parametru po zmianie drugiego) mozna poprzez
klikniecie zamkna¢ ktddke znajdujaca sie po prawej stronie pél wyboru.

W czesci Ustawienia czasu, mozna zweryfikowaé zakres czasowy generowanej animacji (odswiez do
petnego czasu trwania klikajgc przycisk dwéch niebieskich strzatek)) oraz zmienié krok, tj. zakres czasu
trwania jednej klatki (ustal na 1 sekunde).

Po sparametryzowaniu, kolejne klatki animacji mozna zapisac przez wcisniecie przycisku [Zachowaj].
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4.2.QGIS 3.12 i starsze — wtyczka ,TimeManager”

Wtyczka ,time manager” posiada tez pewne mozliwosci eksportu animacji do plikdéw graficznych
(animowanych giféw) lub wideo, ktdre pozwolg na jej odtworzenie bez potrzeby uruchomienia samego
QGlSa. Niestety w przypadku systemu Windows mozliwosci te sg ograniczone jedynie do eksportu w
formie obrazéw zawierajacych poszczegdlne klatki filmu.

W celu eksportu kliknij przycisk [Eksport filmu] — wyswietli sie nowe okno dialogowe, w ktérym
przez klikniecie [select output folder] bedzie mozna wybraé docelowy katalog zapisu kolejnych klatek
animaciji.

Ponadto mozna wybra¢, czy eksportowane majg byc¢ klatki (,frames only”), animowany gif czy
video. Parametr ,, animation frame delay” ma zastosowanie tylko przy eksporcie do animowane gifa
lub wideo. Mozna przy jego pomocy ustali¢ czas wyswietlania pojedynczej klatki.

Zaznaczenie opcji ,clear previous frame files on directory” spowoduje usuniecie dotychczasowych
plikéw w wybranym folderze, stad jesli nie ma sie wyrainej potrzeby, to lepiej pozostawic ja
odhaczonag.

/ Dialog ? *

| C:\Users\Pawel Zmuda\Desktopiramki| Select output folder

(®) Frames only
() Animated gif (requires ImageMagick in path, Linux/0SX only)
() Video (requires ffmpeg in path, Linux/0SX only)

Animation frame delay 100 + | milisec

[] clear previous frame files in directary

Anl

Klikniecie przycisku [OK] spowoduje uruchomienie animacji od biezgcego miejsca (z ustalonym
wczesniej krokiem) oraz wyswietlenie okna dialogowego sugerujgcego zaczekanie do momentu jej
zakonczenia.

/' Info =

Image sequence from current position onwards is being saved to C:\Users\Pawel
Zmuda'Desktopiramkita,

Please wait until the process is finished.

Po zakonczeniu animacji wyswietli sie okno dialogowe informujgce o sukcesie eksportu.
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W folderze, do ktérego dokonywany byt zapis powinny znalezé
sie pliki png z kolejnymi klatkami animacji oraz towarzyszace im
pliki pgw zawierajgce informacje o wspotrzednych geograficznych.
Rozdzielczos¢ plikdw png jest taka sama, jak rozdzielczos¢
gtéwnego okna QGISa. Stad warto w razie potrzeby zmniejszy¢ lub
zwiekszy¢ jego rozmiar czy nawet skorzysta¢ z monitora o wyzszej
rozdzielczosci. Widok tez jest taki sam, jak ustawiony w gtéwnym oknie QGISa.

The export finished successfully!

4.3. Wideo czy animowany gif

Decyzja o wyborze formatu zapisu animacji powinna by¢ dostosowana do potrzeb, gdyz kazdy
wybér ma pewne wady. Animowane gify mogg miec nieco gorszg jakosc i jednoczes$nie wiekszy ciezar
pliku. Dobrze sie jednak nadajg do umieszczania na stronach internetowych, gdyz wiekszos$¢
przegladarek obstuguje je natywnie. Posiadajg takze wbudowany mechanizm odtwarzania w petli.

Z kolei pliki wideo oferujg zazwyczaj lepszg jakos¢ przy jednoczesnie mniejszym rozmiarze. Sg tez
odtwarzane przez urzadzenia inne niz komputer, np. smart TV. Moze jednak wystgpi¢ problem z
automatyzacjg ich odtwarzania w petli czy bezposrednim zamieszczeniu na stronie www. Pewien
problem stanowi tez wielo$¢ standardéow kompresji, ktéra moze spowodowaé problemy z
odtwarzaniem na czesci urzadzen.

4.4, Tworzenie animowanego gif w gimpie

Dysponujgc wyeksportowanymi klatkami mozna stworzyé z nich animowany obraz (gif)
wykorzystujgc do tego celu liczne narzedzia — zaréwno ptatne, jak i nie. Jednym z takich narzedzi jest
dostepny na licencji otwartej program graficzny gimp. Program ten mozna pobra¢ ze strony
www.gimp.org .

PW pierwszym etapie nalezy wczytac¢ wszystkie klatki. Dokonuje sie tego wybierajgc menu Plik ->

otworz jako warstwy...
Edytor obrazé

ory Marzedzia Filtry Okna Pomoc

Ctrl+Alt+ 0

>

nastepnie zaznaczajgc wszystkie pliki. Aby to zrobié nalezy w oknie dialogowym zaznaczyé pierwszy plik
oraz przytrzymujac klawisz shift ostatni. Wszystkie pliki powinny by¢ podswietlone. Aby unikngc
zaznaczenia innych plikow niz obrazy mozna z menu rozwijanego wybrac ,wszystkie obrazy”.
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http://www.gimp.org/

Otwiera obraz jake warstwy X

Anulyj

Po kliknieciu przycisku [otwérz] gimp bedzie przez chwile wczytywat pliki.
Nastepnie w celu zmniejszenia rozmiaru pliku wynikowego mozna dokonaé optymalizacji obrazow.
W tym celu wybierz opcje menu -> filtry -> animacja -> optymalizuj (dla formatu gif)

“[frame00000] (zaimportowany)-4.0 (Kolory RGE &-bitowa (gamma, statoprzecinkowal, GIMP built-in sRGB, 74 warstwy) 795426 - GIMP

Uwydatnianie

Znieksztalcenia

Swiatho i cier
m

ywanie krawedzi

Animacja

# Falowanie...

bracajaca sie kula..

Script-Fu

& Cwiczeni

)6-07 11:55:03

la formatu GIF)

& Optymalizuj (r6znica)

rania jako animacia GIF

Po wykonane] optymalizacji mozesz zapisaé¢ gotowy plik. W tym celu wybierz menu Plik ->
wyeksportuj jako.
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*[frame00000] (zaimportowany)-1.0 (Kelory RGE 8-bitowa

Plik Edycga Zaznaczenie \ Obraz  Warstwa Kolon

Ctrl+N

>

Ctrl+ O
Ctrl+Alt+0

>

Ctrl+5

Shift+Ctrl+5

Shift+Ctrl+E

B Ustawienia strony

Wydrukuj.. Ctrl+P

]

Wyswietl w meni 0 Ctrl+Alt+F

X Zamknij widok Ctrl+W
‘@ Zamknij wszystkie Shift+Ctrl+W

?! Zakoficz Ctrl+ ()

Wyswietli sie okno, w ktérym mozesz okresli¢ folder zapisu oraz nazwe wynikowego pliku. Rozwin
opcje ,,wybor typu pliku (wedtug rozszerzenia)” i wybierz ,obraz GIF”.

Eksport obrazu X

Zapis w katalogu:

= Wybér typu pliku (Obraz GIF)

pliku

bmp

dem.dicom

jpe

pbm
nfrn

rtuj Anuluj

Po kliknieciu [wyeksportuj] pojawi sie kolejne okno, w ktérym bedzie mozna ustawi¢ parametry,
takie jak zapis z przeplotem czy zawartos¢ komentarza. Zaznacz opcje ,,jako animacja”. W razie potrzeb
okresl czy obraz ma by¢ odtwarzany w petli (opcja ,, powtarzanie w nieskoriczonos¢”) oraz domysiny
czas wyswietlania sie klatki (opcja ,opdinienie miedzy klatkami, jedli nie podano”). Mozna takze
okresli¢ czy kolejne klatki maja zastepowac poprzednie, czy tez wzajemnie sie naktadac, np. mniejszy
obraz na wiekszy lub przy wystepowaniu przezroczystosci (opcja ,traktowanie klatek, jesli nie
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podano”). Dwie ostatnie opcje pozwalajg na wymuszenie parametrow opdznienia i traktowania klatek
takze dla warstw, ktére maja zdefiniowane te parametry — optymalizacja domyslnie ustawi dla
wszystkich klatek czas wyswietlania 100ms i naktadanie sie klatek.

Eksport obrazu jako GIF x

Opcje GIF
Przeplot

= ¢ | animacji gif

x

Opcje animacji GIF
X

Op6znienie miedzy klatkami, jesli nie podane: 10

Traktowanie klatek, jesli nie podano: naczenia

traktowania podanego p ej dlaw dch klatek

Anulyj

Parametry eksportu nalezy potwierdzi¢ przyciskiem [wyeksportuj].

4.5. Tworzenie pliku wideo w programie Virtualdub?2

Podobnie, jak w przypadku animowanych giféw, tu tez dostepnych jest wiele narzedzi
umozliwiajgcych stworzenie z klatek plikow wideo. W samouczku skorzystamy z dostepnego na
otwartej licencji programu ,,Virtualdub2”, ktéry mozna pobra¢ z serwisu sourceforge.net®. Program
pobierze sie w formie archiwum .zip, ktdre trzeba rozpakowaé. Program nie wymaga instalacji. Po
rozpakowaniu wystarczy uruchomi¢ plik ,virtualdub64” (lub virtualdub w przypadku 32-bitowych
systemow operacyjnych).

Weczytywanie klatek

Po uruchomieniu programu klatki wczytuje sie wybierajgc menu file -> open video file. Nastepnie
nalezy odnalez¢ folder z klatkami, zaznaczy¢ ,frame00000.png”, a nastepnie w dolnym panelu wybraé
,sequence”. Przy napisie powinna pojawic sie informacja o liczbie wybranych klatek.

8 https://sourceforge.net/projects/vdfiltermod/
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ﬁ Open video file *
Szukajw:| a v| (€] ¥ e M

+ .

Szybki dostep

Pulpit

frame00000.png frame00001.png frameD0002.png frame00003.png frame00004.png
m
Biblioteki

Ten kemputer

Lé frameD0005.png frame00006.png frameD0007.png frame00008.png frame0000%.png
Sied
v
Mazwa pliku: frame 00000 png ~ | I Ctworz
Pliki typu: All media types (" mpg,” vob," m2v,” mpeqg,” mpv,”* vdr,” jpea.” jpa." jps." mp ~ Anuluj
|nput driver Selection
Open using: | |mage sequence input driver (intemal) ~ | | Optians... () Single file
() Linked segments
etz File Infa... (® Sequence: 74 files

Wybér nalezy potwierdzi¢ przyciskiem [Otwodrz]. Jego klikniecie spowoduje powrdét do gtéwnego
okna programu, w ktérym bedy pokazane dwa okna wideo. Okno po lewej pokazuje, jak bedzie
wygladac film wynikowy po uwzglednieniu wszystkich zmian.

Przycinanie klatek do odpowiedniej rozdzielczosci

Pliki wideo wymagajg czasem, by plik wynikowy miat okreslong rozdzielczosé, np. by liczba pikseli
byta parzysta. W zwigzku z tym wymagane moze by¢ przyciecie klatek. Mozna to zrobi¢ w samym
narzedziu virtualdub2. Stuzy do tego filtr ,,crop”. Aby go wiaczy¢ nalezy wybrac video -> filters

Video Audic Options Tools  Help

Filters... Ctrl+F |

W nowym oknie, ktére sie pojawi, nalezy wcisngé klawisz [add...], wybra¢ z wyswietlonej listy ,,crop”
i zatwierdzi¢ przyciskiem [OK]
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% Add Filter - e

Mame Author Module & | OK |

blur mare (internal) (internal)

Cancel
bob doubler (internal) (internal)
box blur (internal) (internal)
brightness/contrast (internal) (internal) Load...
chroma smoother (internal) (internal)
convert format (internal) (internal) Onjoff
(internal) (internal)
deinterlace {internal) {internal) Show Al
DrawText (internal) (internal)
embozss (internal) (internal)
flayer Anton avlib-1.vdplugin
field bob {internal) {internal) e

Used for cropping.

Wyswietli sie okno dialogowe filtra, w ktérym bedzie mozna okresli¢ liczbe pikseli do usuniecia z
lewej (left), prawej (right), gornej (top) i dolnej (bottom) czesci klatek. Ponizej (,size”) znajduje sie
informacja o rozdzielczosci klatek po przycieciu. Zakres przyciecia jest tez wizualizowany w osobnym
oknie dla aktualnej klatki.

ﬁ Filter input cropping >

(75 B ef S - —
E = Right

E = Top

E = Bottom

Size: 720x436

¥CbCr crop mode:
(®) Precize

i) Fast
Cancel 2018-06-07 11:53:50

Ustawienia zatwierdza sie przyciskiem [OK]. Warto zwrdcié uwage, ze virtualdub udostepnia wiecej
filtrow, ktére mogg by¢ przydatne, np. ,draw text” czy ,logo”, ktére pozwalajg na dodanie
odpowiednio tekstu i logo, a takze resize (skalowanie rozmiaru klatek), rotate (obrét obrazu) czy flip
(odbicie lustrzane).

Ustalenie sposobu kompres;ji
Po dodaniu filtréw nalezy wybraé sposéb kompresji wideo. W tym celu wybierz z menu video ->
compression. Wyswietli sie okno.
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Select video compression

(Uncompressed RGE/YCbCr)
FFMPEG [ VP9

FFMPEG f %265

FFMPEG [ %265 lossless
FFMPEG FFV1 lossless codec
FFMPEG Huffyuv lossless codec
GoPro CineFarm (native)

Lagarith Lossless Codec
Koder-dekoder Intel IYUY
Koder-dekoder Intel IYUY

Microsoft Video 1

(®) Similar to source: RGBA32
() Show all formats

Video codec information

Delta frames Yes About
FOURCC code W2e4
Driver name ¥ 264-8, vdplugin

Width must be a multiple of 2

Height must be a multiple of 2

Valid pixel formats: ¥v12

Works with VD formats

Configure Pixel Format | YUV420
Using conversion: RGEA3Z -> YUV420
100

IUse target data rate of

[|Force keyframes every I:I frames

Cancel

Domyslnie zaznaczona jest opcja ,,(uncompressed RGB/YCbCr)”, czyli brak kompresji, co poskutkuje
duzym rozmiarem pliku wynikowego. Warto wiec wybrac¢ jedng z pozostatych opcji, ktérymi s3

przyktadowo:

e x264 — kompresja zapewniajgca zgodnos¢ z najwiekszg liczbg obecnie funkcjonujacych urzadzen
(w tym wyprodukowane po 2008 roku komputery, tablety, telewizory, itd.)

e FFMPEG / x265 — nowy standard kompresji zapewniajgcy mniejszy rozmiar pliku; ale starsze
urzadzenia mogaq nie potrafi¢ go odtworzy¢, szczegdlnie te wyprodukowane przed 2017 rokiem

e FFMPEG / x265 lossless — wariant poprzedniego standardu, w ktérym priorytet ma jak

najwierniejsze (bezstratne) odwzorowanie jakosci obrazu, kosztem zwiekszonego rozmiaru wideo

e FFMPEG / VP9 - standard stosowany przez google do kompresji wideo na portalu youtube.

Zmiana predkosci odtwarzania

Domyslnie virtualdub bedzie wykorzystywat 10 klatek na kazda sekunde filmu. Mozna to zmieni¢
przez wybor menu Video -> frame rate. Nastepnie w oknie nalezy zaznaczy¢ ,,change frame rate to (fps)

i wpisa¢ wybrang liczbe klatek na sekunde®.

Z kolei opcja ,frame rate conversion” pozwala przyspieszy¢ animacje przez uwzglednienie jedynie
co ktorejs klatki. Zaznaczenie ,,proces every other frame” spowoduje, ze do pliku wynikowego trafi

tylko co druga klatka, a ,,proces every third frame” — co trzecia.

® Uwaga, predkosé odtwarzania zmieni sie dopiero w pliku wynikowym — w podgladzie nie.
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Video frame rate control ? >

Source rate adjustment

() Mo change (current: 10,000 fps)

(®) Change frame rate to (fps): | 15
Change so video and audio durations match

Mote: Changing the framerate will cause audiofvideo desynchronization.

Frame rate conversion

(®) Process all frames () Convert to fpe:
() Process every other frame {decimate by 2)
() Process every third frame {(decmate by 3)

() Dedmate by

Inverse telecne (3:2 pulldown remaoval)
Inverse telecine has been moved to the IVTC video filter.,

Cancel

Zapis wideo
Po dokonanej konfiguracji mozesz zapisa¢ plik wideo wybierajagc menu ,file -> save as”. Wyswietli

sie standardowe okno zapisu. Okresl nazwe pliku i folder docelowy, a nastepnie kliknij [zapisz]. W tym

miejscu mozesz tez zmienic¢ format kompresji wideo, przez klikniecie przycisku [change].

B SaveFile be

Zapiszw.‘ ramki V‘ G T [

* <.

Szybki dostep
. ég
. . f~ 2 "'\.7_|'

Pulpit a b VirtualDub2_ 41920 frame00000.avi

m
Biblioteki

L

Ten komputer

@

Sied

Mazwa pliku: 264 avi V| | Zapisz I

Zapisz jako typ: Audio-Video Intereave (".avi) ~ Anuluj

(® Do now () &dd ta job queus

Video Audio
Compressior: 4264 8bit- H.264/MPEG4 AVCcodee | | Change Compression: — [Mane]
Pixel format; |YUV4ZU | Sample layaut:

Wiecej informacji

Wiecej informacji o time managerze jest dostepne w jezyku angielskim na blogu Anity Graser:
https://anitagraser.com/projects/time-manager/

Tam tez mozna znalez¢ informacje o animowaniu danych w QGlSie:
https://anitagraser.com/category/gis/movement-data-in-gis/
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