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1. WSTEP

W niniejszym samouczku zostanie przedstawiony schemat poszukiwania optymalnej lokalizacji ma-
gazynu zaopatrujgcego zatozone punkty sprzedazy. Do okreslenia lokalizacji tego magazynu zostanie
wykorzystana metoda srodka ciezkos$ci. Jest to jedna z najprostszych metod, uwzgledniajgca lokalizacje
miejsc powstawania popytu, koszty transportu (wzajemne odlegtosci) oraz wielkos¢ popytu w poszcze-
golnych punktach sprzedazy.

Zadania przedstawione w samouczku zostaty zrealizowane przy wykorzystaniu danych pochodza-
cych ze strony Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii gugik.gov.pl. Wykorzystano pliki PRNG_miejsco-
wosci (zawierajgcego warstwe punktowg miejscowosci na terenie Polski) oraz wojewodztwa (warstwa
przedstawiajgca obszar Polski z podziatem na wojewddztwa). Dane udostepniane sg bezptatnie.

2. OPIS PROBLEMU

Zadanie polega na znalezieniu optymalnej lokalizacji magazynu dla 5 punktow sprzedazy znajduja-
cych sie w:

— Poznaniu,
— Warszawie,
—  Opolu,

— Krakowie,
—  Wroctawiu.

Dla poréwnania dziatania metody Srodka ciezkosci, rozwigzanie problemu zostanie przedstawione
w dwdch wariantach:

— bez uwzglednienia wielkosci popytu w poszczegdlnych lokalizacjach,
— z uwzglednieniem wielkosci popytu okreslonych dla poszczegdlnych lokalizacji.

3. SCHEMAT POSTEPOWANIA

3.1. Woczytanie danych (warstw)

Po pobraniu potrzebnych danych na dysk komputera nalezy wczytac je do nowoutworzonego pro-
jektu. Jednym ze sposobow zaimportowania potrzebnych danych jest skorzystanie z zaktadki menu
gtéwnego WARSTWA i wybranie opcji: Dodaj warstwe wektorowq.



gugik.gov.pl

Problem lokalizacji — metoda srodka ciezkosci

(2 Projekt bez nazwy — QGIS
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W ten sposéb powinno sie uzyskac nastepujacy efekt (dwoch warstw natozonych na siebie):
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3.2 Filtrowanie

Zaimportowana warstwa zawierajgca miejscowosci potozone na terenie Polski, uwzglednia zbyt
wiele obiektow. Na potrzeby rozpatrywanego problemu, zostang wykorzystane tylko zatozone w opisie
problemu miejscowosci. Aby nie zaciemniaé¢ widoku, nalezy wykonac filtrowanie w obrebie tej war-
stwy, tak aby pozostawi¢ na mapie tylko interesujgce nas obiekty. Jednym ze sposobdw wykonania tej
czynnosci jest wybranie warstwy miejscowosci i przez klikniecie prawym przyciskiem myszy wybranie
opcji Filtruj.
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Aby uzyskac pozgdane dane w kreatorze zapytan nalezy wpisa¢ formute (warunki), ktéra powinna
byc¢ spetniona, aby odpowiednie miejscowosci zostaty wyswietlone. W tym celu wykorzystano warunki:

— miejscowosé musi by¢ miastem,

— nazwa miejscowosci musi znajdowad sie w zbiorze okreslonych nazw.

(3 Kreator zapytan *
Ustaw filtr dostawcy danych na PRNG_MIEJSCOWOSCI_SHP
Pola Wartosci
id_prng | ] Q,
naz_glowna
el_rozroz czesd wsi
el_rodzaj miasto
dopelniacz przysidtek wsi
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kat_ob
rodzaj_ob
naz_m_nad
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infer_dod | Przykladowe | wszystkie
Sys_ZEw
id_zew |- Uzyj bez filtrowania warstwy
w Operatory
o= < Jl > J| w || =% || m || notn_|
| == | »>= J| = | mxe || aw || or || mnorT |
Wyrazenie filtru specyfi dla di
"naz_glowna" IN ("Poznan', "Warszawa', "Erakdw', 'Wrociaw', 'Opole’)
AND "rodzaj ob"='miasto'
4] [»
/ | oK | l Testuj ] | wyezysc || zapsz.. || Weyts.. || Andg || Pomoc |

"naz_glowna" IN (‘Poznan’,'Warszawa','Krakéw','Wroctaw','Opole') AND "rodzaj_ob"='miasto’

W ten sposéb, po zatwierdzeniu filtrowania uzyskano zatozony efekt. Uzyskana warstwa zawiera
juz tylko lokalizacje zaktadanych miejsc sprzedazy (miejsc powstawania popytu).
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3.3. Etykiety danych

Nastepnym krokiem, w celu zwiekszenia czytelnosci mapy, jest dodanie etykiet opisujgcych, w na-
szym przypadku, nazwy miejscowosci (lokalizacji punktéw sprzedazy).
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3.4. Metoda srodka ciezkosci bez okreslania wielkosci popytu

Po odpowiednim wstepnym przygotowaniu danych, mozna przystgpic¢ do okreslenia lokalizacji ma-
gazynu, bez uwzgledniania zréznicowanego popytu w poszczegdlnych miejscach sprzedazy — zakta-
damy, ze w kazdym z 5 przyjetych punktéw, popyt ma jednakowg wartos¢. W programie QGIS znajduje
sie wbudowana funkcja okreslajgca srodek ciezkosci wybranych obiektéw, dlatego nie ma potrzeby
tworzenia wtasnych wtyczek/programéw.

Aby wykorzysta¢ wbudowany algorytm Metody srodka ciezkosci nalezy skorzystac z zaktadki Algo-
rytmy processingu i w zaktadce Wektor-analiza wybraé opcje Srodek ciezkosci.
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Po uruchomieniu tej funkcji zostaje utworzona nowa warstwa o nazwie srodek_ciezkosci, a na ma-
pie zostaje zaznaczona lokalizacja punktu bedgcego srodkiem ciezkosci dla przyjetych parametrow.
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Po skorzystaniu z funkcji informacje o obiekcie, mozna wyznaczy¢ doktadng lokalizacje wyznaczo-

nego punktu.
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Aby poznaé nazwe miejscowosci, w ktérej lokalizacji wyznaczono srodek ciezkosci, mozna kolejny
raz skorzysta¢ z warstwy miejscowosci oraz funkcji geoprocessingu Odlegfos¢ do najblizszego huba
(punkty), z nastepujgcymi parametrami:
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Po wykonaniu tego kroku oraz dodaniu odpowiedniej etykiety danych, uzyskujemy koricowy rezul-
tat, wskazujgcy na miejscowos¢ Adamki, jako potencjalne miejsce lokalizacji magazynu.
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DEERRY 2L RIPF /R BeatlOR AEBEEI=- 0 -0 &
w@ViAwmE@ vy - o sy E ey QOQR 208
: : Q-GG @

P O COREEE

o Warstwy [ZIE]] Algorytmy Processingu @
M vaeTa-atn REDB BN
- Odleglosé huba = Q szuka)
V| ® Srodek dezkosci =) b () Wektor =
- ® DPRNG_MIEISCOWOSCI_SHP » (@ Wektor - algebra mapowa
o, V| © Punkty_Sprzedazy ~ (@ Wektor - analiza
V| Bl Wojewsdztwa # Analiza najblizszego sasiada

8 Analiza nakladania sie
4 Grupowanie metoda DBSCAN
4 Klastry K-érednich
B Macierz adleglosci
% Odleglos¢ do najblizszego huba (linia do hubs)
% Odleglosé do najblizszego huba (punkty)
T Podstawowe statystyki pél
3 Policz punkty w poligonie
4% Polacz liniami (linie huba)
I Statystyki wg kategorii
#4 Suma dlugosci linii
23 Srodek ciezkoéci
B Wyswietl unikalne wartosci
¥ Waniesienie wzdhuz linii
+ @ Wektor - analiza sieciowa
+ ) Wektor - geometria
b G) Wektor - tabela atrybutdw
»
2
3

<

@ Wektor - tworzenie
G Wektor - wybor

<

SHHHABNBNS

| Stylzacjawarstw | Algorytmy Processngu |

| @ saukana fraza (Ctri+) Wspdhrzedne | 190940,319632 | Skala | 1:4702541 | * | @ Powiekszenie | 100% |2] Katobrow [0,0° |2 ¥/ Rendeny @ epsGizisn @
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3.5. Metoda srodka ciezkosci z uwzglednieniem zréznicowanego popytu

W celu uwzglednienia zréznicowanego popytu w poszczegdlnych lokalizacjach (punktach sprzeda-
zowych), nalezy w tabeli atrybutéw warstwy odbiorcy dodac pole (kolumne) wskazujgcg na wielkos$¢
tego popytu w danych punktach sprzedazowych.

) *Projekt bez nazwy — Q| i) Powigksz do warstw(y)
Projekt Edycja  Widok Powieksz do zaznaczonych

D =] ©2 Pokaz w podgladzie

Pokaz liczbe obiektow

B@VEA | covianone

Zmieri nazwe warstwy

ych  Winternecie  Siatka Progessing  Pomoc  GIS Support -
RIABaLMNOR CEEE¥I=-0- M- &
o qEm @Gy QGQR A
> -G B G- @

[ Duplikuj warstwe

r_i] Irz{ E @ [} Usur warstwe...

Pracnicé na gérs

o Warstwy Algorytmy Processingu
S Otwérz tabele atrybutéw ) %
% o @ ® i“a EEhE h I NCE-NE RN
J Tryb edycji
Sils © Odleg / ’ | Q szukai |
= o Odleg # Biezaca edycja @ Wektor B
o Sode| Gt + @ Wektor - algebrs mapons
Dv ® Srode,  Zmied srécho danych.., = (@ Wektor - analiza
v! & Punkt

Ustaw zakres skalowy widocznosci warstwy. # Analiza najblizszego sasiada

\ TR Uktad wspéhzednych warstwy
a
® Eksport

Style

E?, Wiasciwosci..

& Analiza naktadania sie

# Grupowanie metada DBSCAN

# Klastry K-érednich

B Macierz odleglosci

4 Odleglosé do najblizszego huba (linia do hubz)
4 Odleglos¢ do najblizszego huba (punkty)
2 Podstawowe statystyki psl

3 Policz punkty w poligonie

4% Pofacz liniami (linie huba)

3 Statystyki wg kategorii

#9 Suma dlugosci linii

2% Srodek ciezkoéci

B, Wyswietl unikalne wartosci
4 Waniesienie wzdhuz linii

» Q) Wektor - analiza sieciowa

» (G Wektor - geometria

b G Wektor - tabela atrybutéw
Y Wektor - tworzenie
2

3

5

SEHHABN

) Wektor - wybsr

Stylzaciawarstu | Algorytmy Processngy |

| Q. szukana fraza (Ciri+4) | Wiaczafnylacza tryb edycii aktynnej warstwy Wispshrzedne | 102516,443380 | Siala|1:4702541 | = | @ Powiekszenie | 100% |2] Katobrow [0,0° |2 ¥/ Rendeny @ epsGizisn @

Nastepnie nalezy przetgczy¢ okno na tryb edycji oraz wybrac opcje Dodaj nowy atrybut.

Q PRNG_MIEISCOWOSCI_SHP — Wezystkie obiekty: 5, Odfiltrowane: 5, Wybrane: O

A g LT ESD

id_prna 51204
naz_glowna Krakdw
el_rozroz  Krakdw
el_rodzaj MULL
dopelniacz  kowa Dodaj nowy atrybut
przymiot krakowski

status_naz urzedowa

kat_ob miejscowosc

. rodzaj_ob  miasto

wiacz tryb edycji naz_m_nad NULL

id_m_nad MULL

infor_dod MULL

Nastepnie nalezy ustawié parametry atrybutu, typ danych, nazwe oraz wielkos¢. Istnieje réwniez
mozliwo$¢ dodania komentarza wyjasniajgcego zawartos¢ atrybutu.
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(2} Dodaj pole p

MNazwa popytx
Komentarz popyt

Typ Liczha catkowita (integer) i
Typ dostawcy integer

Diugoée [ 5 -

| oK | Anuluj

Po dodaniu tego atrybutu, dla kazdego punktu znajdujgcego sie w danej warstwie, zostata stwo-
rzona mozliwos¢ okreslenia jego popytu. Dla poszczegdlnych lokalizacji przyporzadkowano nastepu-
jace wielkosci popytu:

— Poznan (125j.m.),

— Krakow (50 j.m.),

— Warszawa (295j.m.),
— Opole (60j.m.),

—  Woroctaw (95 j.m.).

Nastepnie ponownie skorzystano z wbudowanej funkcji Srodek ciezkosci, z tym, ze w parame-
trach okna Srodek ciezkosci w opcjonalnym miejscu Pole wagi przekazano atrybut popytx. Pozwala to
uwzglednic wielkos¢é popytu w kazdej z rozpatrywanych lokalizacji.

(@ Srodek ciezkosci X
1] r
Parametry FPlik zdarzen Sro dEk
Warstwa wejsciowa CieikOS’o
PRNG_MIEISCOWOSCI_SHP [EPSG:218 ~ [Qﬁ] ‘*% == ci
Tylko zaznaczone obiekty Algorytm
oblicza
Pole wagi [opcjonalne] warstwe
punktowg ze
123 popytx - srodkiem masy
i i geometrii w
Pole z unikalnym ID [opcionalne] warstwie
- wejsdowej.
Crodek cieskodd Mozna okreslié
rodek cigzkosd atrybut
Wérz warstwe tymezasows za';-.'ierajgc*r'
[Twérz warstwe tymczasowa] = wadi, ktore
V| Wezytaj plik wyrikowy po zakoriczeni maja by
czytaj plik wynikowy po zakoriczeniu Tastosowane
do kazdego
obiektu
podczas
obliczania
srodka masy.
Jesli atrybut
jest wybrany

w polu
<Unikalny ID
pola:, obickty

-

zostana
| 0% Anuluj
Wykonaj jako przetwarzanie wsadowe ... | Uruchom | Zamknij Pomoc
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Po uzyskaniu srodka ciezkosci uwzgledniajgcego zréznicowany popyt, ponownie nalezy skorzystac
z funkcji geoprocessingu: Odlegtosc do najblizszego huba (punkty), z nastepujgcymi parametrami:

(&) Odlegloéé¢ do najblizszego huba (punkty) >
Parametry | Plik zdarzen ' Udleglu =
Warstwa punktéw rédhowych scdo
" Srodek cigzkosciz [EPSG:2180] ~| € J}b |.«/| |najblizs
zego
Tylko zaznaczone obiekty €g
Warstwa hubdw (obiekty docelowe) huba
arstwa hubdw (ohigl ocelowe
- | | (punkty
* PRNG_MIEISCOWOSCI_SHP [EPSG:2180] - | 5 % | ] )
Tylko zaznaczone obiekty Given an origin
Pole atrybutu obiektu warstay hubdw anda
destination
| abe naz_glowna - | layers, this
algorithm
Jednostka dugosd computes the
distance
|n'letr¥ = | between arigin
. features and
Odlegfosc huba their dosest
|[Tw0'rz warstwe tymczasowa] | | ..,l gﬁzh%?:g:uce
calculations

v | Wezytaj plik wynikowy po zakonczeniu arebasedon |

PR

| 0% | Anuluj

|Wykonaj jako przetwarzanie wsadowe .. | l Uruchom ‘ | Zamkni || Pomoc |

W ten sposdb (po dodaniu etykiet i odpowiedniej stylizacji warstw) uzyskano koricowy rezultat
— potencjalng lokalizacje (miejscowos$¢ Gosidow) magazynu przy uwzglednieniu wielkosci popytu w kaz-
dym z punktéw sprzedazy.
Projekt Edycja Widok Warstwa Ustawienia Wtyczki Wektor Raster Bazadanych Winternecie Sistka Progessing Pomoc  GIS Support
NoBRRE QPRI Pr, a0 EBE¥I =
B@VeZ2wm B 4/ - -G @ g ey g

P dE oS B

o | Warstwy

R-leasnvi-320

~| Wl © Odleglos¢ huba =]
v| © Odlegtos¢ huba (=)

N v| @ Srodek ciezkosci [=}

Dv ® PRNG_MIEISCOWOSCI SHP
V! @ Srodek ciezkosci2 (=]
V| # Punkty_Sprzedazy '
v/| [l Wojewsdztwa
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