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WSTEP

W niniejszym samouczku opisano wybrane analizy sieciowe, ktére sg dostepne w QGISie natywnie,
przez algorytmy GRASS oraz wtyczki QNEAT3 i Chinese Postman Solver. Analizy sieciowe rdznig sie od
opisanych w innych czesciach samouczka analiz przestrzennych tym, ze odlegtosci mierzone sg w me-
tryce miejskiej na sieci drogowej, a nie w metryce euklidesowej (w linii prostej). Stad kluczowym ich
elementem s3 liniowe warstwy reprezentujgce te sie¢. Wczytaj warstwe drogi_poz92.shp, ktéra za-
wiera informacje o gtéwnych ulicach zlokalizowanych w obrebie miasta Poznan. Ponadto do wykonania
czesci ¢wiczen bedziesz potrzebowac warstwy punktowej — straz_pozarna.shp. Warstwa ta zawiera
lokalizacje Jednostek Ratunkowo-Gasniczych Paristwowej Strazy Pozarnej oraz jednej jednostki Ochot-
niczej Strazy Pozarnej, ktére zlokalizowane sg w Poznaniu. Obie warstwy zostaty wyodrebnione z da-
nych projektu OpenStreetMap. Do celdw pogladowych mozesz wczytac takze warstwe powiatMPo-
znanCS92.shp, ktéra okresla granice administracyjne Poznania i zostata wyodrebniona z danych Pan-
stwowego Rejestru Granic. Wszystkie warstwy zostaty zapisane z kodowaniem UTF-8 w uktadzie wspot-
rzednych EPSG:2180.

1. NARZEDZIA PROCESSINGU: WEKTOR — ANALIZA SIECIOWA (QGIS 3.X)

Uwaga: narzedzia opisane w tym rozdziale sg niedostepne w QGISie 2.18. Tamta wersja programu za-
wierata nieco prostsze wersje narzedzie RoadGraph, ktére zostato opisane na stronach 90-93 poswie-
conego jej samouczka.

W QGlISie 3 udostepnia natywnie zestaw algorytmow sieciowych, ktére pozwalajg oblicza¢ najkrétsza
Sciezke oraz obszar obstugi (service area). Narzedzia te dostepne sg przez panel processingu w grupie
Wektor — analiza sieciowa.

v ) Wektor - analiza sieciowa
Majkriotsza droga (punkt do punktu)
Majkrotsza droga (punkt do warstwy)
Majkriotsza droga (warstwa do punktu)

Service area (from layer)

Service area (from point)

1.1. Obliczanie najkrétszej sciezki
QGIS pozwala obliczy¢ najkrétszg Sciezke dla trzech rodzajow danych:

e pomiedzy dwoma wskazanymi punktami (punkt do punktu)

e pomiedzy wskazanym punktem poczatkowym, a wszystkimi punktami docelowymi okreslonymi w
warstwie (punkt do warstwy)

e pomiedzy wszystkimi punktami poczatkowymi wskazanymi w warstwie, a punktem docelowym
(warstwa do punktu).

Sprébujmy znalez¢ najkrétszg Sciezke pomiedzy dwoma wskazanymi punktami. Wybierz algorytm Naj-
krotsza droga (punkt do punktu). W oknie dialogowym algorytmu nalezy ustawic¢ kolejno:

o Warstwa wektorowa reprezentujgca sie¢ — wybierz drogi_pozCS92

e Typ Sciezki do obliczenia, do wyboru sg najkrdtszy (odlegtosé) lub najszybszy (czas).

e Punkt poczgtkowy (x, y) oraz punkt koricowy (x, y) — mozna recznie wpisa¢ lub zaznaczy¢ myszg po
kliknieciu przyciskdw [...] znajdujgcych sie po prawej stronie pél. Wybierz drugi sposéb. Zaznacz dwa
punkty zlokalizowane gdzies w obrebie Poznania. Nie musisz zaznacza¢ punktéw znajdujgcych sie
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doktadnie na warstwie uliv. Algorytm automatycznie dociggnie punkt do najblizszej (w linii prostej).
Obszar poszukiwan mozna powiekszy¢ zmieniajgc parametr Tolerancja topologii (pozostaw 0).

Q Majkrotsza droga (punkt do punktu) X
- - b .
Porametry | Blcatireen Najkrotsza droga (punkt do
Warstwa wektorowa reprezentujgca siec Plll'lktl.l)
%" drogi_pozC592 [EPSG:2180] v|[-] D

Algorytm oblicza optymalng {najkrotsza lub
Tylko zaznaczone obickty najszybsza) droge migdzy ckreslonymi punktami,

Typ sciezki do obliczenia

Majkratszy o
Punkt poczatkowy (x, v)

|351‘361.?16534?622,510645.4033286?8? [EPSG:2180] |

Punkt koncowy (x, v)
|364146.410544664,504282.?4?4122453 [EPSG:2180] |

¥ Parametry zaawansowane

Pole kierunku [optional]

abe oneway -
Wartosc dla kierunku wprzoad [opgonalne]
F |

Wartosc dla kierunku odwraconego [opcgjonalne]

i |

Wartosc dla obu kierunkow [opcjonalne]

8 |

Dormyzlny kierunek
w obie strony w
Pole predkosd [optional]

122 maxspeed -
Domyslina predkosc (kmfh)
|50,000000

4k

Tolerancja topologii

0,000000 | |metry o

Majkratsza droga

| [Twarz warstwe tymczasowa)

Wezytaj plik wynikowy po zakoriczeniu

0% Anuluj

Wykonaj jako przetwarzanie wsadowe ... Zamknij Pomoc

Aby opcja Typ Sciezki do obliczenia rozrdzniata Sciezki najkrétsze pod wzgledem odlegtosciowym od
czasowego nalezy w parametrach zaawansowanych okresli¢, ktéry atrybut informuje o predkosci (Pole
predkosci). W przypadku danych pobranych z serwisu geofabrik.de jest to ,maxspeed”. W polu do-
mysina predkos¢ mozna okresli¢ wartosé, ktéra QGIS przyjmie w przypadku braku informac;ji w tabeli
atrybutow. Mozna pozostawi¢ 50km/h.
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Ponadto w parametrach zaawansowanych mozna wskaza¢, ktéry atrybut informuje o kierunkowosci
ulicy. W naszym przypadku jest to ,,oneway”. Kierunek ,, wprzéd” (od poczatku linii do konca) jest w
danych geofabrik oznaczany literg ,,F”. Kierunek odwrécony (stosowany np. do opisania odcinkéw sieci,
na ktérych obowigzuje tymczasowa organizacja ruchu przeciwna do standardowej) jest oznaczany li-
terg , T”, natomiast ruch dwukierunkowy ,B”. W kolejnym polu mozna wskaza¢ domysiny kierunek
ruchu na wypadek braku danych w tabeli atrybutéw (w obie strony). W przypadku danych wykorzysty-
wanych w tym ¢éwiczeniu uwzglednienie kierunkowosci najtatwiej jest zauwazy¢ dla drég dwujezdnio-
wych.

Po uruchomieniu algorytmu zostanie utworzona nowa warstwa reprezentujgca najkrétsza Sciezke,
wzglednie zwrdcona zostanie informacja, ze taka Sciezka nie istnieje. Jej tabela atrybutow bedzie za-
wieraé¢ informacje o wspétrzednych punktu poczgtkowego i koncowego oraz wyznaczonym koszcie
przejazdu.

Efekt dziatania algorytmu Najkrotsza Sciezka (punkt do punktu)
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W analogiczny sposdb spréobuj wyznaczyé najkrétsze trasy dojazdu strazy pozarnej do wybranego
punktu w centrum. Wykorzystaj algorytm Najkrotsza sciezka (warstwa do punktu). Zauwaz, ze jed-
nostki strazy pozarnej takze nie muszg znajdowac sie na ulicach. Ma to miejsce w tym ¢wiczeniu, gdyz
warstwa ulic nie zawiera informacji o drogach dojazdowych.

Efekt dziatania algorytmu Najkrotsza Sciezka (warstwa do punktu)

1.2. Wyznaczanie obszaru obstugi

Natywne algorytmy sieciowe QGISa pozwalajg wyznaczy¢ takze tzw. obszary obstugi (service area), tj.
wszystkie drogi osiggalne z punktéw startowych w okreslonym czasie lub limicie odlegtosci. Algorytm
podobnie do najkrotszej Sciezki wystepuje w dwdch wariantach:

e Wyznaczanie obszaréw obstugi dla wszystkich punktow zapisanych w warstwie — service area (from
layer)
e Wyznaczanie obszaréw obstugi dla wybranego punktu — service area (from point).

Okno dialogowe algorytmu pozwala na ustalenie zblizonych parametrow do algorytmow obliczajgcych
najkrétszg Sciezke. Dodatkowa opcja Koszt podrdZzy pozwala na okreslenie maksymalnego dopuszczal-
nego kosztu podrdzy. Jest on wyrazony w metrach lub sekundach.

Wynik moze by¢ przedstawiony zaréwno jako zbidr linii (Service area (lines)), tj. ulic objetych zasiegiem,
jak i punktow (Service area (boundary nodes)) — w tym przypadku zaznaczane sg tylko wezty graniczne
danych odcinkéw sieci. Domyslnie generowany jest zbiér linii.
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Q Service area (from layer)

Parametry Flik zdarzen

Warstwa wektorowa reprezentujgca siec

| /" drogi_pozC592 [EPSG:2180]

v|[-][2]

Tylko zaznaczone obiekty
Warstwa wektorowa z punktami poczgtkowymi

° " straz_pozarna [EPSG:2150]

v|[-][a]

Tylko zaznaczone obiekty
Typ sciezki do obliczenia

Najkrétszy

Koszt podrozy (odlegtosc dla Majkratszy™, czas dlia Majszybszy™)

|2500,000000

w Parametry zaawansowane

Pole kierunku [optional]

| abc oneway

Wartosc dla kierunku droai [opcionalne]

F

Wartosc dla kierunku odwréconego [opcjonalne]

T

Wartosc dla obu kierunkdw [opcjonalne]

B

Domysliny kierunek

|w obie strony

Pole predkosc [optional]

| 123 maxspeed

Domysina predkosc (km/h)

|50,000000

Tolerancja topologii

0,000000

E| |m'atr1,.|r ~ |

[] indude upper flower bound points

Service area (lines)

|[Twufurz warstwe tymczasowa]

Wezytaj plik wynikowy po zakonczeniu

Service area (boundary nodes)

|[F‘|:umi|‘| dane wyjscowe]

Wezytaj plik wynikowy po zakonczeniu

0% Anuluj

|‘.I'l.|'1,rkonaj jako przetwarzanie wsadowe...

Uruchom || Zamknij || Pomoc




Analizy sieciowe w QGIS

Poleceniem Service area (from layer) wyznacz zasieg strazy pozarnej dla czasu dojazdu wynoszgcego
300 sekund (5 minut) oraz dla odlegtosci wynoszgcej 2500 metréw. Zatdz, ze przepisy sg przestrzegane.
Aby poprawnie wykona¢ zadanie dla czasu dojazdu musisz usung¢ ograniczenia wynoszace 0 km/h dla
niektérych segmentdéw drdg, tzn. zamienié¢ warto$é atrybutu ,maxspeed” z 0 na NULL. Wyniki przed-
staw jako linie.

Przygladajgc sie wynikom mozna zauwazy¢, ze obszary obstugi mogg czesciowo na siebie nachodzié.
Jednak algorytm dodaje w tabeli atrybutow pole ,start”, ktére pozwala np. na zréznicowanie koloru
ulic bedacych w zasiegu poszczegdlnych jednostek strazy albo wyodrebnienie ich do nowych warstw.

Dla poréwnania mozesz tez utworzy¢ bufory wskazujgce na zasiegi, ktdre bytyby osiggalne, jesli pomi-
nac¢ sie¢ drogowa.

1 Uruchom kalkulator pdl w tabeli atrybutéw i przelicz pole ,maxspeed” poleceniem: if ( "maxspeed” =0, NULL,
"maxspeed" ) Wiecej o kalkulatorze pdl przeczytasz w podstawowym module samouczka.

7
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2. WTYCZKA QNEAT3 (QGIS 3X) v EE OMEATS3 - Qgis Metwork Analysis Toolbox
Analizy sieciowe w QGIS 3 moga by¢ rozwiniete v Distance Matrices

przez instalacje wtyczki QNEAT3. Wtyczka udostep- & 0D Matrix from Layers as Lines (m:n)
nia trzy podstawowe rodzaje algorytmow: & 0D Matrix from Layers as Table (m:n)

. . . .. ‘,? QD0 Matrix from Points as Table (nin)
e Generowanie macierzy typu zrédto-cel podrdzy & OD-Matric Points a5 CSV (nin)
. . =WIATF Trom FoInts as n:n
(Distance Matrices) -
. . ‘,? QD-Matrix from Points as Lines (rn)
e Generowanie lzolinii (Iso-areas)
. . . C ¥ lso-Areas
e Znajdowanie najkrétszej sciezki od punktu do

ounktu (Routing) = |so-Area as Contours (from Layer)

|zo-Area as Contours (from Point)

2.1. Generowanie macierzy ,Zrédto-cel” & Iso-Area as Interpolation (from Layer)
podréiy # |so-frea as Interpolation (from Point)

Macierze typu ,zrédto-cel” podrdzy (OD-Matrix) w
przypadku QNEAT3 wskazujg odlegtosci pomiedzy

= lso-Area as Pointcloud (from Layer)

|zo-Area as Pointcloud (from Point)

kazda para punktéw zrédtowych i docelowych. Algo- @ Iso-Area as Polygons (from Layer)
rytm jest zatem odpowiednikiem algorytmu prze- @ Iso-Area as Polygons (from Point)
strzennego Macierz odlegtosci (menu [—>Wek- ¥ Routing

tor—Narzedzia analizy]), przy czym odlegtosci li- &l Shortest path (point to point)

czone sg na sieci drogowej, a nie w linii prostej. Istniejg dwie wersje tego algorytmu:

o dlajednej warstwy punktowej — OD-Matrix from Points
e dla niezaleznych warstw zrédet i celdw podrézy — OD Matrix from Layers

Ponadto dla kazdej z tych wersji mozna wybrac¢ opcje generowania wynikow, jako linii (as Lines) lub
tabeli (as Table). W przypadku wykorzystywania tylko jednej warstwy punktowej mozna tez wygene-
rowac od razu warstwe CSV (as CSV).

Skorzystaj z tej ostatniej opcji i wygeneruj macierz odlegtosci pomiedzy jednostkami strazy pozarne;j.

Okno dialogowe algorytmu zawiera zblizone parametry do algorytmow opisanych wczesniej. Nie zo-
staty one jednak przettumaczone na jezyk polski (w nawiasach podano oczekiwane w tym ¢wiczeniu
wartosci):

e Network Layer — warstwa sieci drogowej (drogi_pozCS92.shp)
e Point Layer — warstwa punktowa (straz_pozarna.shp)
e Unique Point ID Field — unikalne pole ID — po nim bedg rozpoznawane tgczone pary punktéw (full.id)
e Optimization Cirterion (kryterium optymalizacji) — odlegtos¢ (shortest) lub czas (fastest)
e Direction Field — pole kierunku (oneway)
e Value for:
O Forward direction — kierunek drogi “wprost” (F)
0 Backward direction — kierunek odwrdcony (T)
0 Both directions — obydwa kierunkéw (B)
e Default direction — domyslny kierunek (Both directions)
e Speed field — pole predkosci (maxspeed)
e Default speed — domyslna predkos¢ (50km/h)
e Topology tolerance — tolerancja topologii (0)
e OQOutput OD matrix - wyjsciowa macierz OD (kliknij [...] i wpisz nazwe pliku w oczekiwanym folderze)

Po kliknieciu [Uruchom] zostanie utworzony plik CSV.
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Q QOD-Matrix frorm Points as C5V (rnen)

Parametry

Metwork Layer

Plik. zdarzen

‘ /" drogi_pozCs92 [EPSG:2180]

Tylko zaznaczone obiekty

Paoint Layer

o straz_pozarna [EPSG:2130]

Tylko zaznaczone obiekty

Unique Point ID Field

v|[-][9]

v|[-] 9]

abe full_id

Optimization Criterion

| Shortest

¥ Parametry zaawansowane

Direction field [optional]

| abc oneway

Value for forward direction [opcjonalne]

F

Value for backward direction [opcjonalne]

T

Value for both directions [opcjonalne]

B

Default direction

|Both directions

Speed field [optional]

| 123 maxspeed

Default speed (kmjh)

|50,000000

Topology tolerance

0,000000

Output OD Matrix

|C:,|ﬂ_.lsers,|’PaweI Zmuda,/Desktopfaaafa. cav

|W?knnaj jako przetwarzanie wsadowe. .

OD-Matrix from Points as
CSV (n:n)

Generalk

This algorithm implements OD-Matrix analysis to
return the matric of origin-destination pairs
as csv-file yielding network based costs on
a given network dataset between the
elements of one point layer{n:n).

It accounts for points outside of the network
(eq. nonnefwvork-slements), Distances are
measured accounting for ellipsoids, entry-, exit-,
network- and total costs are listed in the result
attribute-table.

Parameters (required):
Following Parameters must be set to run the
algorithm;

* Network Layer

* Point Layer

* Unique Point ID Field (numerical)
* Cost Strategy

Parameters (optional):

There are also a number of aofiona paramefens to
implement direction dependent shortest paths
and provide information on speeds on the
networks edges.

* Direction Field

* Value for forward direction

* alue for backward direction

* Value for both directions

* Default direction

* Speed Field

* Default Speed (affects entry/jexit costs)
* Topology tolerance

Output:
The output of the algorithm is one file:

* OD-Matrix as cav-file with network based
distances as attributes

0% Anuluj

Uruchaom || Zamknij

Al v

A | C D | E | F | & |
1 |origin_id ldestination_id entry_cost network_cost exit_cost total_cost
2 |w28647661 w28647661 0.0
3 |w28647661 wa91323916 190.28560683872965 53935.347030950646 32.00745797576367  6157.640095765139
4 |w2B647661 wl65179800 130.28560683872965 6145.4973962973145  41.34534838655913  6380.128351522604
3 |w2se47661 w2l0713758 190.28560683872965 17147.02336563103 16.086433044511432  17353.395465514273
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Tabela wynikowa sktada sie z 6 kolumn. Dwie pierwsze stanowig informacje o rozpatrywanym punkcie
poczatkowym i koncowym (origin_id i destination_id). Nastepne cztery kolumny okreslajg koszt:
wjazdu na sie¢ (entry_cost), koszt przemieszczania sie po sieci (network_cost), koszt zjazdu (exit cost)
oraz koszt catkowity bedgcy sumga poprzednich (total _cost).

Teraz sprobuj wykonaé to samo zadanie, ale rysujgc miedzy punktami linie. Skorzystaj z algorytmu OD
Matrix from Layers as Lines. Ponizej zobaczysz efekt dziatania algorytmu.

vV

10



Analizy sieciowe w QGIS

Q 0D Matrix from Layers as Lines (m:n)
' . 4
Faramciry OD Matrix from Layers as
Metwork Layer ™ Lines (I"I‘I 'I'I)
drogi_pozC592 [EPSG: 2180 ~
/" drogi_pozCs92 [EPSG:2180] | =] ceneral
Tylko zaznaczone obiekty This algorithm implements OD-Matrix analysis to
_ return the matric of origin-destination pairs
From-Point Layer as lines yielding network based costson a
= given network dataset between two layer of
. straz_pozarna [EPSG:2130] e | I:l points {m:n).
) It accounts for points outside of the network
[] Tylko zaznaczone obiekty (eq. nonnefwvork-slements), Distances are
Unigue Paint ID Field measured accounting for ellipsoids, entry-, exit-,
network- and total costs are listed in the result
abe full_id v attribute-table.
To-Point Layer Parameters (required):
- Fallowing Parameters must be set to run the
. straz_pozarna [EPSG:2130] R | I:l algorithm:
[] Tylko zaznaczone obiekty * Network Layer
Unigue Paint ID Field * From-Point Layer
* Lnigue From-Point ID Field (numerical)
‘ abe full_id o | * To-Point Layer
* Lnigue To-Point ID Field (numerical)
Optimization Criterion * Cost Strategy
|Shortest w |
Parameters (optional):
¥ Parametry zaawansowane There are also a number of aofiona paramefens to
Direction field [optional] implement direction dependent shortest paths
and provide information on speeds on the
| abc gneway w | networks edges.
Value for forward direction [opcjonalne] * Direction Field
*Yalue for forward direction
|F | * Value for backward direction
Value for backward direction [opcjonalne] :g‘zlk'aeuf;ﬂéilr:';f;u?_:recmns
|T | * Speed Field
* Default Speed (affects entry/jexit costs)
Value for both directions [opcgonalne] * Topology tolerance
B |
Default directi Output:
=tault drection The output of the algorithm is one layer:
|Bcth directions w |
* OD-Matrix as lines with network based
Speed field [optional] distances as attributes
| 123 maxspeed w |
Default speed (km/h)
|50,000000 a [z
Topology tolerance
0,000000 g
W

|Wykonaj jako przetwarzanie wsadowe ...

0% Anuluj

Uruchom || Zamknij
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2.2. Generowanie Izolinii (Iso-areas)
QNEAT3 udostepnia 8 wariantow algorytmu generujgcego izolinie. Podstawowy podziat obejmuje ge-
nerowanie izolinii dla jednego wskazanego punktu (from Point) lub dla punktéw z wybranej warstwy
punktowej (from Layer). Dla kazdej z tych opcji dostepne sg cztery warianty algorytmu, ktére réznig sie
sposobem reprezentacji wyniku. Moze by¢ to:

Warstwa liniowa konturéw — as Contours

Warstwa poligonowa — as Polygons

Warstwa punktowa (chmura punktéw) — as Pointcloud
Warstwa rastrowa / intropolacja — as Interpolation

Sposbb generowania wynikdéw jest zblizony do wykonywanych w poprzednich ¢wiczeniach. Wygene-
rujmy izolinie, jako poligony wskazujgce odlegtos¢ od jednostek strazy pozarnej. Ustalmy maksymalng
odlegtos¢ na 2,5 km, a kolejne izolinie generujmy co 500 metréw. Wykorzystaj algorytm /so-Area as
Polygons (from Layer). W oknie dialogowym algorytmu dostepne sg nastepujgce parametry:

Vector Layer representing network — warstwa sieci drogowej (drogi_pozCS92.shp)
Starts Points — warstwa punktowa, z ktérej generowane sa izolinie (straz_pozarna.shp)
Unique Point ID Field — unikalne pole ID — po nim beda rozpoznawane izolinie (full.id)
Size of Iso-areas — maksymalna wielkos¢ odlegtosci lub czasu izolinii (2500 metréw)
Contour Interval — odlegtos¢ wstawiania kolejnych izolinii (500m)
Cellsize of interpolation Raster — rozmiar komorki (piksela) wynikowego pliku rastrowego (50m)
Path type to calculate (rodzaj izolinii) — odlegtos¢ (shortest) lub czas (fastest)
Direction Field — pole kierunku (oneway)
Value for:

O Forward direction — kierunek drogi (F)

O Backward direction — kierunek odwrécony (T)

O Both directions — obydwu kierunkéw (B)
Default direction — domysiny kierunek (Both directions)
Speed field — pole predkosci (maxspeed)
Default speed — domyslna predkosé (50km/h)
Topology tolerance — tolerancja topologii (0)
Output Interpolation — wyjsciowy plik rastrowy (pozostaw warstwe tymczasow3g)
Output Polygon — wyjsciowy plik rastrowy (pozostaw warstwe tymczasowg)

12



Analizy sieciowe w QGIS

() lso-Area as Polygons (from Layer)

Parametry Plik zdarzen

Vector layer representing network

| %/ drogi_pozC592 [EPSG:2180]

v|[-][2]

Tylko zaznaczone obiekty
Start Points

o straz_pozarna [EP5G:2130]

v|[-][2]

Tylko zaznaczone obiekty
Unigue Point ID Field

| abe full_id

Size of Iso-Area (distance or time valug)

|2500,000000

Contour Interval (distance or time value)

|500,000000

Cellsize of interpolation raster

[s0

Path type to calculate

|Shortest

¥ Parametry zaawansowane
Direction field [optional]

| abe pneway

Value for forward direction [opcjonalne]

F

Value for badkward direction [opcjonalne]

T

Value for both directions [opcjonalne]

s

Default direction

|B<:th directions

Speed field [optional]

| 123 maxspeed

Default speed (kmjh)

|50,000000

Topology tolerance

0,000000

Output Interpolation

|[Za|:|isz w pliku tymczasowym]

Wezytaj plik wynikowy po zakonczeniu
Output Palygon

|[Tw6r2 warstwe tymczasona)

Wezytaj plik wynikowy po zakonczeniu

|vaonaj jako przetwarzanie wsadowe. ..

Iso-Area as Polygons (from
Layer)

Generak

This algorithm implements iso-area analysis to
return the iso-area polygons for a maximum
cost level and interval levels on a given
network dataset for a layer of points.

It accounts for points outside of the network
(eg. nonetwork-alemenis) and increments the
izo-areas cost regarding to distance/default speed
value, Distances are measured accounting for
ellipsoids.

Pleaze, only use a projected coordinate
system (eg. no WGS84) for this kind of
analysis,

Parameters (required):
Following Parameters must be set to run the
algorithm:

* Network Layer

* Startpoint Layer

* |Inique Point ID Field {numerical)

* Maximum cost level for Iso-Area

* Cost Intervals for Iso-Area Bands

* Cellsize in Meters (increase default when
analyzing larger networks)

* Cost Strategy

Parameters (optional):

There are also a number of gofional paramefers to
implement direction dependent shortest paths
and provide information on speeds on the
networks edges.

* Direction Field

* alue for forward direction

*alue for backward direction

*Yalue for both directions

* Default direction

* Speed Field

* Default Speed (affects entry/exit costs)
* Topology tolerance

Output:
The output of the algorithm are two layers:

* TIN-Interpolation Diztance Raster
* [zo-Area Polygons with cost levels as
attributes

0% Anuluj

Uruchaom || Famknij
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3. ALGORYTMY SIECIOWE GRASS — V.NET (QGIS 2.18 ORAZ 3.X)

W wyniku btedu QGISa algorytmy GRASS NIE dziatajg w wersji 3.4.0 i 3.4.1 pod Windowsem zlokalizo-
wanym dla polskich ustawien jezykowych. Dziatajg za to w wersji 3.4.2, 3.2.3 oraz 2.18.25.

QGIS dysponuje tez czescig algorytmdw sieciowych GRASS. Algorytmy te znaj-
duja sie w panelu processingu w grupie GRASS — wektor [v.] i zaczynajg od
,v.net.”. Przyktadowo s3 to:

v.net.allpairs — generuje macierz odlegtosci miedzy wszystkimi parami
punktow danej warstwy wektorowej

v.net.distance — jak wyzej, tylko dla dwéch warstw wektorowych — poczat-
kowej i koncowej

v.net.path —wyznacza najkrétsze $ciezki pomiedzy wybranymi punktami
v.net.iso — wyznacza izolinie dla danej sieci drogowe;j

v.net.timetable — wyznacza najszybszg sciezke na podstawie rozktadéw
jazdy

v.net.salesman — rozwigzuje problem komiwojazera dla wybranej warstwy
punktowej, to jest problem znalezienia najkrotszej sciezki, ktora potaczy w
cykl wszystkie punkty na wybranej warstwie punktowej

v.net.steiner — stara sie odnalez¢ drzewo Steinera, to jest najkrdtszg sciezke,
ktora tgczy wszystkie punkty ze soba.

Algorytmy GRASS wymagajg innego sposobu informowania o kierunkowosci i
maksymalnej dopuszczalnej predkosci na ulicach niz algorytmy opisane wcze-
$niej. Powinny by¢ to atrybuty w formie liczbowej, ktdra reprezentuje koszt przebycia danego odcinka
drogi. Jako, ze nasze dane nie uwzgledniajg takich informacji, to algorytmy nie bedg ich uwzglednia¢ w
rozwigzywanych ponizej przyktadach.

3.1. v.net.allpairs
Wyszukajmy najkrétsze sciezki pomiedzy wszystkimi parami jednostek strazy pozarnej w Poznaniu. Al-
gorytm v.net.allpairs od narzedzi QNEAT3 odrdznia go to, ze w liniowa warstwa wynikowa taczy punkty
wykorzystujgc odcinki sieci. Wartos¢ kosztu jest dopisywana do tabeli atrybutéw za ostatnig kolumna.

L=l =R =R cR =R CR =R R =R R =R G R cR =R SR ER S

v.net

v.net.alloc
v.net.allpairs
v.net.bridge
v.net.centrality
v.net.components
v.net.connectivity
v.net.distance
w.net.flow
v.netiso
v.net.nreport
v.net.path
v.net.report
v.net.salesman
v.net.spanningtree
v.net.steiner
wv.nettimetable
v.netvisibility

) v.net.allpairs

x

Parametry Flik: zdarzen

v.net.allpairs
Input vector line layer (arcs)
/" drogi_pozCS92 [EPSG:2180] v L P

Tylko zaznaczone obiekty

Centers point layer (nodes)
straz_pozarna [EF5G: 21580] ML @
Tylke zaznaczone obickty

Threshold for connecting centers to the network (in map unit)

| 500,000000 2]

P Parametry zaawansowane

MNetwork_Allpairs

|'-_"e: sz w pliku tymczasowym) |

Wezytaj plik wynikowy po zakoriczeniu

Computes the shortest path between all
pairs of nodes in the network

Wykonaj jako przetwarzanie wsadowe. ..

0%

Zamknij

Anuluj

Fomoc
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Algorytm do dziatania wymaga zdefiniowania czterech parametréw:

e Input vector line layer — warstwa drég (drogi_pozCS92.shp)

e (Centers point layer — warstwa punktowa (straz_pozarna.shp)

e Threshold for connecting centers to the network — maksymalna odlegtos¢, na jaka mozna pod-
taczy¢ punkty do ulic (500 jednostek mapy, tj. metrow w EPSG:2180)

e Network_Allpairs — warstwa wynikowa (Zapisz w pliku tymczasowym)

Informacja o koszcie (odlegtosci) podrdzy zostata zapisana w tabeli atrybutdw (cost).

Q Metwork_Allpairs :: Liczba obiektdw: 4900, odfiltrowanych: 4800, zaznaczonych: 0

J B m ¢ & e T E & D B E S
fid cat frDr‘r?_cat to_cat cost

1 3165 1 1 2 5656,466

2 3254 1 1 2 5656,466
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3.2. v.net.iso

Algorytm v.net.iso wymaga podania jednego dodatkowego parametru — Cost for isolines. W tym miej-
scu nalezy wskazaé kolejne wartosci izolinii, ktére ma sie stworzy¢, oddzielajac je od siebie przecinkami.
Pozostaw domysing wartos¢ ,,1000,2000,3000”, a pozostate parametry ustaw tak jak w przypadku al-
gorytmu v.net.allpairs.

(2 v.netiso Y

Parametry Plik zdarzen v.net.iso
Input vector line layer (arcs)
= - Splits network by

/" drogi_pozC592 [EP5G: 2180] vl L] | oost isolines,

Tylko zaznaczone obiekty
Centers point layer (nodes)
straz_pozarna [EPSG: 2180] L e)
Tylko zaznaczone obiekty
Threshold for connecting centers to the network (in map unit)

|500,000000 g

Costs for izolines

| 1000,2000,3000 |

b Parametry zaawansowane

Metwork_Iso

| Zapisz w pliku tymczasowym]

Wezytaj plik wynikowy po zakonczeniu

0% Anuluj

Wykonaj jako przetwarzanie wsadowe .. Zamknij Pomoc

Po uruchomieniu algorytmu utworzona zostanie nowa warstwa. W jej tabeli atrybutéw znajduje sie
cat, ktdry okresla przydziat danego obiektu (tuku drogi) do okreslonej kategorii: 1 — od 0 do 1000
(metréw), 2 — od 1000 do 2000, 3 — od 2000 do 3000, 4 — od 3000 w gére. Mozesz wykorzystaé ten
atrybut do wystylizowania tej warstwy wektorowej przez wartos$¢ unikalna.

/ /
e { Rt |
Vs I /
L 2. =
o ... +
T L
- L s ;
- \, ekt L
.’q' & g
s /
¥ \
S > -
= e o \
[}
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3.3. v.net.salesman
Algorytm rozwigzujgcy problem komiwojazera wymaga takich samych parametréw, co v.net.allpairs.

() v.net.salesman *

Parametry Flik zdarzen v.net.salesman

Input vector line layer (arcs)
- Creates a cyde connecting given
'/ drogi_pozC592 [EP5G:2180] vl -] | nodes (Traveling salesman problem)

Tylko zaznaczone obiekty
Centers point layer {nodes)
. straz_pozarna [EPSG:2180] | L] |

Tylko zaznaczone obiekty

Threshold for connecting centers to the network {in map unit)

|500,000000 z]

P Parametry zaawansowane

Network_Salesman

|[Z-.=||:uisz w pliku tymczasowym] |

Wezytaj plik wynikowy po zakonczeniu
Qutput file holding node sequence

|[P|:-rni|‘| dane wyjsdowe] |

0% Anuluj
Wykonaj jako przetwarzanie wsadowe ... Uruchom Pomoc

Uwaga: Przez wzglad na charakter problemdw, zaproponowane przez QGlSa rozwigzania probleméw
komiwojazera oraz drzewa Steinera nie muszg by¢ rozwigzaniami optymalnymi.
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3.4. v.net.steiner

Algorytm generujgcy drzewo Steinera wymaga takich samych parametrow, co v.net.allpairs. W para-
metrach zaawansowanych mozna dodatkowo okresli¢ maksymalng dopuszczalng liczbe rozgatezien
drzewa (Number of Steiner points). Pozostaw te wartos$¢ na -1, co oznacza brak ograniczen w tym za-
kresie. QGIS utworzy tle rozgatezien, ile bedzie mu potrzebne do zminimalizowania dtugosci linii.

() v.net.steiner *

Parametry v.net.steiner
Input vector line layer (arcs)

= Creates Steiner tree for the network and given
/" drogi_pozCS92 [EPSG:2180] “| L] | terminals
Tylko zaznaczone obiekty
Centers point layer (nodes)
. straz_pozarna [EPSG:2180] v L] | D
Tylko zaznaczone obiekty

Threshold for connecting centers to the netwark (in map unit)

|500,000000 g

P Parametry zaawansowane

Network Steiner

|[Zapisz w pliku tymczasowym] |

Wezyta] plik wynikowy po zakoriczeniu

0% Anuluj

Wykonaj jako przetwarzanie wsadowe... Zamknij Pomoc
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4. INSPEKCJA SIECI Z WTYCZKA CHINESE POSTMAN SOLVER

Zainstaluj wtyczke Chinese Postman Solver. Pozwala ona na wyznaczenie najkrétszej Sciezki w sieci,
ktéra przechodzi przez wszystkie tuki (ulice) w obrebie tej sieci, czyli rozwigzuje tzw. problem chin-
skiego listonosza lub problem inspekcji sieci drogowe;j.

Wtyczka ta oblicza optymalng droge dla zaznaczonego fragmentu sieci. Zaznacz znajdujaca sie w cen-
trum czesé sieci drogowej warstwy drogi_pozCS92.

Uwaga: Obliczenia optymalnej $ciezki sg czasochtonne — mogg trwaé¢ nawet godziny! Stad pierwsze
proby rozwigzania zadania powinno sie podja¢ przy uwzglednieniu jedynie matych fragmentéw sieci.

Uruchom wtyczke. Mozna to zrobi¢ wybierajgc menu [Wtyczki—Chinese Postman—Chinese Postman]
lub wybierajgc symbol solvera z paska narzedzi (rys. nizej w ramce).

Wektor Raster Bazy danych W internecie Siatka MMOGIS  Processing

Ei ; ; p
) {Ws Zarzadzanie wtyczkami... m ﬂ ﬂ-;@
F:, Konsela Pythona Ctri+Alt+P
Chinese Postrman k E]J Chinese Postman
EnviroSolutions 3

P}

Wtaczenie wtyczki spowoduje uruchomienie procedury obliczeniowej. W przypadku, gdy sie¢ drogowa
sktada sie z wielu roztgcznych ,,wysp”, wtyczka poinformuje o tym i wybierze najwiekszg z nich.

ExcelSync k

Po zakonczeniu obliczen wyswietli sie okno z wynikami, w ktdrym wskazane bedg trzy parametry:

e Total length of roads — catkowita dtugosc drég, na ktérych rozwigzywany byt problem.

e Total length of path — catkowita dtugosc najkrotszej Sciezki, ktdra pozwala na przejscie po kaz-
dym odcinku drogi.

e Length of sections visited twice — dtugos¢ odcinkdow drog, ktére zostaty wykorzystane dwukrot-
nie.

Ponadto w oknie zawarta jest uwaga, ze jesli uzyskane wyniki nie majg sensu, to powinno sie ustawié
wiasciwy uktad wspoétrzednych (dla Polski PL-92 lub PL-2000).
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(=) Chinese Postman x
]

Total length of roads: 64.983 km
Total length of path: 92.068 km

Length of sections visited twice: 27.084 km

(If the above values do not make sense, consider changing
CRS.)

ok |

Wtyczka utworzy tez tymczasowaq warstwe chinese_postman, ktéra bedzie przedstawiaé wyznaczong
Sciezke wraz z kierunkiem ruchu.

s . \ P ]

J = s f
/2 NP A f / /AN
/)f(: \\\\\'\ h ~ & / I‘| II .'II.I f:f %‘\1‘»\.
Nalezy zauwazy¢, ze wtyczka zawiera uproszczong implementacje problemu, w ktdrej nie jest rozréz-
niania kierunkowosc¢ drog (zaproponowana sSciezka moze prowadzi¢ ,,pod prad”).
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